Magyar hozzajarulas a Mars-expedicidhoz: tavelemzés f6ldi analdgiak révén

Létezhet-e rajtunk kivil élet az univerzumban, és ha igen, hogyan bukkanhatndnk a nyomara? Milyen kérilmények
sziikségesek az él8 organizmusok szervezédéséhez — a foldihez hasonl6ak vagy masok? Talalhatunk-e az élet
kialakulasanak kedvez§, vizes kdrnyezetet a Féldén kivil? A tuddsokat és laikusokat egyforman izgatjak ezek a kérdések —
tobbek kdzott ezért vallatjuk a ,kdzeli” Marsot nemzetkdzi expedicié soran, amelyben magyar kutaték is aktiv részt vallalnak.

Az Eurépai Urligyndkség (European Space Agency, ESA) — a szervezetnek tavaly 6ta hazank is teljes jogu tagja — a
kdvetkez6 években inditja Gtjara az ExoMars nevd (irszondat, amely egy minilaborral felszerelt Mars-jarét fog a bolygé
felszinére juttatni. Ez lesz az elsé eszkdz a Marson, amelyik két méter mélységig fur le, a felhozott mintakat pedig a
helyszinen elemzi hat hdnapon at, folyékony viz maltbéli vagy mostani nyomai utén kutatva. A vérés bolyg6 felszinér6l
el6szor kaphatunk valoban mélyrehaté mérési adatokat, igy a legaprdébb ismeret is az Ujdonsag erejével birhat majd. A
kutatasban kdézrem(ikddik az Eurépai Tudomanyos és Technoloégiai Egyuttm(ikédés (European Cooperation in Science and
Technology, COST) nagyszabasu k6zbs programija, benne az MTA Csillagaszati és Féldtudomanyi Kutatékézpontban
szervezett magyar kutatdcsoporttal, amely a tervek szerint a mérések tervezését és a mintakbdl szarmazé6 adatok
értelmezését fogja el6segiteni a kutatasaval. Programjukat, amelyben féldi analdgiak alapjan vizsgaljak a Mars-felszin
fejlédését, a kutatéi kezdeményezési témapalyazatok keretében tdmogatja az NKFI Hivatal.

Az Un. analogiakutatas 1ényege, hogy a vizsgalt folyamatok kdzott valamilyen hasonlésag all fenn, ugyanakkor szamunkra
éppen az az érdekes, amiben kilénbdznek. Kiderithetd, milyen kdvetkezménnyel jar a végeredményre nézve, ha az adott
folyamatban egy-egy paramétert megvaltoztatunk: esetlinkben példaul mi kdvetkezik két kiilénbdz8 égitest eltérd
gravitaciojabdl vagy a kiildonb6z6 szélsebességbdl. Az ilyen elemzé dsszehasonlitas soran a foldi példa nem mas, mint a
kutatas soran 1épésrdl |épésre valtoztathaté paraméterhalmaz mellett végzett kisérlet, amely a tavolban zajlé folyamatokat
segit megérteni.

Tudjuk, hogy bolygdnk arculatat fizikai és kémiai térvények vezérelte geoldgiai folyamatok alakitjak, ezek a folyamatok pedig
minden val6szinliség szerint univerzalisak. Ha a Féldén homokd(inéket hord 6ssze a szél, a marsi d(inék is hasonléképpen
j6hettek létre, csak a kérlilmények eltéréek: hiszen ott masképp fuj a szél, mas a légkdr slrlisége, 6sszetétele,
hémérséklete, részben a felszin anyaga stb. Mindez azonban laboratériumi kdrilmények kéz6tt modellezhetd. Specidlis
kamrakban be lehet allitani a paraméterek egy részét (pl. a 1égkdr gazdsszetételét, slirliségét, h6mérsékletét), megint mas
kamrakban az dsvanyatalakulas szimulalhaté a Mars specialis felszini hémérsékletének, szarazsaganak, légkérének
kdzepette. Egyedil a gravitaciéo nem valtoztathaté tetszés szerint, de az okos kutat6 olyan kisérletsorozatot tervez,
amelyben ennek a tényez6nek elhanyagolhaté a szerepe.

Laboratériumi tesztekkel mas kutatok modellezték korabban példaul azt, hogy hogyan szallitja a szél az tledéket a Marson
— a szaltacié (,ugraltatva szallitas”) révén akar tizedakkora sebességgel, mint ahogy a szemcsék mozgasa megindul.
Hasonl6 vizsgéalatokat tervez a magyar csoport is, amely féldi Gledékes kdrnyezetek jellemzdit vizsgélja a marsi roveréhez
hasonlé miszerekkel. A hazai helyszinek analégiai azért kézenfekvék a Mars-felszin kutatasaban, mert az itteni
képz6dmények kdzott vilagosan elkulénithetéek és jol vizsgalhatok a folydviziek vagy a szél éltal szallitottak. Ha pedig
megérjik, mi alapjan lehet a szél szallitotta homokot a folydvizi homoktél elkiléniteni, akkor valészin(leg a marsi
kérulmények kdz6tt is alkalmazhatd ugyanez a tudas. Kdzvetlenil megvizsgalhatd, mi a jellegzetes kilénbség a két tipus
kodzott, és feltételezhetd, hogy a szallitédsi kdzeg valtozasa a Marson is hasonlé kilénbséget okoz. A magyar kutaték nem
arra térekszenek, hogy ugyanolyan foldi helyszineket talaljanak, mint a marsiak, csupéan részleges analégiakat keresve
probaljak jobban megérteni a masik égitest mostani és multbeli felszini folyamatait, ezzel késziilve a Marsrdl jév6 késébbi
vizsgélati adatok komplex tovabbértelmezésére.

,Szeretnénk példat mutatni arra — magyarazza a projektet vezets két kutatd, Ujvari Gabor és Kereszturi Akos —, hogy a
planetéris analdgia nem feltétlenll jelenti azt, hogy sivatagba vagy sarkvidékre kell menniink példaul a Mars extrém
kérilményeit szimulalni. Megfeleld miszerekkel és mdédszerekkel akar Magyarorszagon is végezhetdk analdgias
vizsgalatok. A magyar kutatoi k6z6sség igenis képes olyan ismereteket, moédszertani felismeréseket adni az drtudomany
szamara, amelyek a Marsrél vagy mas égitestekrél szarmazé mintak elemezésében, interpretalasaban hasznosithaték.”

Magyarorszagon olyan terileteket vizsgalnak, amelyeken — készénhetéen a hazai féldtudésoknak — megbizhat6 ismeretek
alinak rendelkezésre az Uledékek felhalmozédasi viszonyairdl, kdrnyezetérdl. Tudhatéd példaul, hogy az itteni mintavétel
helyszinét szél vagy viz alakitotta-e, a laborban pedig megvizsgalhato a lerakddott szemcsék jellegzetessége. Ezek pedig
ramutatnak, miként lehet példaul a homok eredetét megbecsilni, ha a Marson nem ismerjlk a féldtani kdrnyezetet, csak a
szemcsékrol késziilt fotokat latjuk, amit a szonda tovabbit. Amikor a rover majd ehhez hasonldé mintan végez méréseket a
Marson, mar parhuzamokkal tudunk szolgalni az adatok értelmezéséhez. A Marsrél érkezd mérések, elemzések tehat itt, a
Foldén beilleszthet8k lesznek egy 6sszképbe, és lehetfség lesz a tavoli adatok és az itteni eredmények dsszevetésével
extrapolalni akar a marsi lGledék keletkezési kérilményeire is.

Az anal6giakutatas masik elénye a Iépték. A kivalasztott magyar helyszineken a csapat a Mars-expediciét utanozva végez
furast, emel ki mintat, és elemzi azt a laborban, hasonlé mddszerekkel, mint a marsi szonda; késébbi 6sszevetések végett
még a furatlyuk falanak szkennelését is elvégzik. Az (irszonda eszkdzeit azonban muszaj néhany kiléba belepréselni —
ezekhez képest a Foldon ,6riasi méret(i”, nagy teljesitmény(i mliszerek allnak rendelkezésre szobanyi laboratériumokban.
Mig odaat a marsi szonda csak sz(k lyukat képes furni, és mindéssze azt elemezheti, amit onnan kinyer, addig a tudésok itt
kdzeli, nagy szelvényeken, pontosabb mUiszerekkel vizsgalnak hasonlé hatterli képz6dményeket, Raman- és infravérds
spektroszkopiaval, optikai mikroszképos moédszerekkel részletesen elemezve a féldi mintakat. A kétféle forrasbdl kétféle


http://www.cost.eu/COST_Actions/tdp/TD1308

modszerrel gydijtétt informacidhalmazt kapcsoljak majd egymashoz, igy példaul a Marsrél érkezett kevés adat alapjan
pontosabban lehet a féldtani kérnyezet jellegzetességeit megbecsiini. A munka eredményeként nemcsak a Marsrol érkezett
adatok értelmezhet6k pontosabban a f6ldi anal6gidk alapjan, de az igy nyert tapasztalatok arra is ramutatnak, milyen
kérnyezetben lesz érdemes furdsokat végezni a Marson.

Az MTA CSFK-ban zajl6 munka j6 példa arra, hogyan kapcsolédhatnak be a magyar kutatok a mar felhalmozott
féldtudomanyi ismeretekre alapozva egy nagy léptékd, komoly Grkutatasi projektbe. Az egyuttmdikddés révén olyan, a
nemzetkdzi élvonalba tartoz6 modern technolégia érkezik hazankba, ami altalanossagban és konkrét kutatasokban is Uj
lendiiletet adhat az innovaciénak.

A projekt a COST TD 1308 nemzetkdzi kollaboracios kutatasi programhoz kapcsolddik.
Egyuttmi(ik6dé intézmények:

o MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont Eéldtani és Geokémiai Intézet (MTA CSFK FGI)
o MTA Csillagaszati és Féldtudomanyi Kutatékdzpont Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Intézet (MTA CSEK CSI)

« Instituto Nazionale de Astrofisica (INAF), Napoly

« Centre national de la recherche scientifigue (CNRS). Orléans

o Centro de Astrobiologia (CAB), Madrid

e Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR), Berlin
o European Space Research and Technology Centre ESTEC, Amszterdam

A kutatoknak a téméhoz kapcsol6dé korabbi tamogatott projektjei:

e 2012—-2015: Vizes kérnyezetek nyomainak elemzése a Marson Foldi analégiak alapjan — PD 116927 (15 360 millié Ft)

o 2013-2016: Lészszemcsék szél altali mobilizaciéjanak, transzportjanak és depozicios folyamatainak, valamint a 16sz
szemcseodsszetételének mélyebb megértése és jelentéségiik negyedidészaki paleoklima-rekonstrukciékban — PD
108639 (10 745 milli6 Ft)

Palyazati projekt: NN 116927

Marsi liledékes képzddmények vizsgalata féldi analégiak alapjan és kapcsolédas eurdpai lGrprogramhoz
Id6tartam: 2016. januar — 2018. december

Projektvezet6:

« Ujvari Gabor, az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont Foldtani és Geokémiai Intézetének
tudomanyos fémunkatarsa,

o Kereszturi Akos, az MTA Csillagaszati és Féldtudomanyi Kutatokézpont Asztrofizikai és Geokémiai
Laboratériumanak vezetGje

A hazai tamogatas 6sszege: 17,991 millio Ft
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