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HÆttØr 

Európa jöv�beli fellendülØse nagyrØszt attól függ, hogy napjaink gazdasÆgi folyamatai közepette � amelyeket nagyban 
meghatÆroz a fokozódó verseny, a globalizÆció Øs a tudÆs felØrtØkel�dØse � Európa mennyire tudja kihasznÆlni a tudomÆnyos 
Øs technológiai innovÆcióban rejl� lehet�sØgeket. Ehhez nemzetközileg is elismert, kiemelked� színvonalœ oktatÆsi Øs ku-
tatÆsi intØzmØnyekre, valamint a legkivÆlóbb kutatÆsi infrastruktœrÆkhoz (KI) való hozzÆfØrØsre van szüksØg. 

Ezzel összhangban a KutatÆsi InfrastruktœrÆk Európai StratØgiai Fóruma (European Strategy Forum on Research Inf-
rastructures, ESFRI) a rendszeresen felülvizsgÆlt ESFRI Roadmap cím� dokumentumban gy�jti össze a pÆneurópai szinten 
meghatÆrozó Øs az európai kutatói közössØgek hosszœ tÆvœ igØnyei szempontjÆból szüksØges kutatÆsi infrastruktœrÆkat. 
Ezzel pÆrhuzamosan az európai uniós tagorszÆgok többsØge elkØszítette a sajÆt nemzeti kutatÆsi infrastruktœra œtitervØt, 
amelynek cØlja, hogy az adott orszÆg szÆmba vegye kutatÆsi infrastruktœrÆit, illeszkedØsüket az európai KI-khoz, Øs irÆny-
mutatÆsokat fogalmazzon meg a KI-k jöv�beli fejlesztØsØre.  

A kutatÆsi infrastruktœrÆk egyre inkÆbb nØlkülözhetetlenek a vilÆg kutatói közössØgei szÆmÆra. Az EurópÆban Øpül� leg-
korszer�bb KI-k olyan nagy költsØg� berendezØsek, lØtesítmØnyek vagy adatbankok, amelyek fejlesztØse Øs m�ködtetØse 
meghaladja egy-egy orszÆg gazdasÆgi teljesít�kØpessØgØt, így nemzetközi (els�sorban európai uniós) együttm�ködØsben 
valósulnak meg.1 Ezen KI-k technológiai színvonala európai vagy akÆr nemzetközi szinten is kiemelked�nek Øs egyedinek 
tekinthet�, így meghatÆrozó szerepet töltenek be a legjelent�sebb európai tudomÆnyos eredmØnyek elØrØsØben. Magyar-
orszÆg szÆmÆra kiemelt jelent�sØg� a hazÆnkban talÆlható Extreme Light Infrastructure Attosecond Light Pulse Source 
(ELI-ALPS), amely a lØzerkutatÆsokban jelent el�relØpØsi lehet�sØget, Øs amely œj utakat nyithat a �zika, a kØmia, az anyag- 
Øs orvosbiológiai tudomÆnyok területØn. A m�ködØsØt 2017 vØgØt�l folyamatosan megkezd� lØtesítmØny f�leg alapkutatÆsi, 
de emellett alkalmazott kutatÆsi cØlokat is szolgÆl majd, valamint � tovagy�r�z� hatÆskØnt � ipari alkalmazÆsokat is ered-
mØnyezhet. 

Az ELI-ALPS mellett MagyarorszÆgon szÆmos tovÆbbi kutatÆsi infrastruktœra m�ködik. Ezek kisebb költsØg� � nem-
zeti forrÆsból �nanszírozható � KI-k, amelyek európai szinten jellemz�en nem tekinthet�k egyedinek, ugyanakkor a 
meglØtük Øs hasznÆlatuk elengedhetetlen a hazai kutatók szÆmÆra. A nagy, európai KI-k hasznÆlatÆhoz, a körØjük Øpül� 
nemzetközi tudomÆnyos hÆlózatokhoz való csatlakozÆshoz a jól m�köd� hazai KI-k teremtik meg a feltØteleket. A Nemzeti 
KutatÆsi, FejlesztØsi Øs InnovÆciós Hivatal (NKFI Hivatal) közrem�ködØsØvel 2015 óta meghirdetett pÆlyÆzati konstrukciók 
egyik f� cØlkit�zØse is a KI-k fejlesztØse volt. Ennek eredmØnyekØnt szÆmos tudomÆnyterületen olyan korszer� eszközöket, 
berendezØseket sikerült beszerezni Øs kiØpíteni, amelyekkel jelent�sen javult a hazai kutatók európai szint� versenykØpessØge2 
is.  
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1 A KI de�níciójÆról rØszletesen lÆsd a 2.4. fejezetet. 
2 A KI-k fejlesztØsØr�l, �nanszírozÆsi hÆtterØr�l rØszletesen lÆsd a 4. fejezetet. 
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ÖsszegzØs 

A Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útiterv (a tovÆbbiakban: Nemzeti Útiterv) cØlja, hogy betekintØst nyœjtson a jelent�sebb 
magyarorszÆgi KutatÆsi InfrastruktœrÆk m�ködØsØbe, bemutassa a hazai KI kapacitÆsok jellegØt, vÆltozatossÆgÆt, felkeltse 
a hazai Øs a nemzetközi kutatói közössØg Ørdekl�dØsØt a magyarorszÆgi kutatÆsi er�forrÆsok Øs lehet�sØgek irÆnt, illetve 
hÆttØr-informÆciót biztosítson a KI-k tovÆbbi fejlesztØsi szüksØgleteinek a meghatÆrozÆsÆhoz. 

Az Útitervet els�dlegesen a hazai, az európai Øs a nemzetközi kutatói közössØgnek ajÆnljuk. E mellett az œtiterv a szakpo-
litikai döntØshozókhoz Øs a szØlesebb közönsØghez is szól, mindazokhoz, akik Ørdekeltek, illetve Ørdekl�dnek a hazai kutatÆsi 
infrastruktœrÆk irÆnt. 

Az Útiterv a kutatói szfØra egØszØre kiterjed�, Ætfogó el�kØszít� munka eredmØnyekØnt jött lØtre, a Nemzeti KutatÆsi, Fej-
lesztØsi Øs InnovÆciós Hivatal Æltal koordinÆlt Nemzeti KutatÆsi Infrastruktœra BizottsÆg Øs a tudomÆnyos Ølet felkØrt kØp-
visel�i szakmai munkÆjÆnak köszönhet�en. 

A dokumentum els� rØsze röviden bemutatja elkØszítØsØnek hÆtterØt: az ESFRI Roadmapet, annak szerepØt Øs funkciójÆt, 
majd felvÆzolja, hogy miØrt szüksØges Øs hasznos minden orszÆgnak, hogy sajÆt, nemzeti szint� œtitervet kØszítsen. A Nem-
zeti Útiterv tartalmÆnak kialakítÆsa sorÆn �gyelembe vettük azt is, hogy milyen jelent�sØge van a KI-knak a magyarorszÆgi 
kutatói közössØg szÆmÆra.  

Az ÆltalÆnos hÆttØr-informÆciókat a nemzeti œtiterv kØszítØsØnek módszertana követi: a dokumentum meghatÆrozza a ku-
tatÆsi infrastruktœrÆk de�níciójÆt, az œtiterv kØszítØsØnek folyamatÆt Øs az alkalmazott kivÆlasztÆsi szempontrendszert. 
KitØr a KI-k �nanszírozÆsi kØrdØseire, folyamatos nyomon követØsük Øs rendszeres felülvizsgÆlatuk feladatÆra, valamint a 
jöv�beli fejlesztØsi irÆnyokra. 

A dokumentum mÆsodik rØsze az ESFRI 6 tudomÆnyterülete mentØn mutatja be a kivÆlasztott 26 kutatÆsi infrastruktœra 
csoportot. Mindegyik csoport egy-egy nagyobb kutatÆsi tØmaterületet ölel fel, Øs alÆ sorolható be valamennyi relevÆns 
hazai KI, illetve az azt m�ködtet� kutatócsoport. A csoportokban egymÆs mellett szerepelnek a nemzetközileg is elismert, 
nyitott, legœjabb technológiÆkat kØpvisel� KI-k csakœgy, mint a zÆrt, els�sorban bels�, sajÆt kutatÆsokra fókuszÆlók. A do-
kumentum valamennyi infrastruktœra-csoport esetØben pØldakØnt kiemeli azokat a KI-kat, amelyek az elmœlt 2 Øv nagy 
volumen� KI-fejlesztØsi programja keretØben tudtak jelent�s fejlesztØst megvalósítani. 

A közelmœltban indított nagy horderej� KI-fejlesztØsi programoknak köszönhet�en jelent�sen javult a magyarorszÆgi KI-
k technológiai színvonala, nyitottsÆga Øs hÆlózatosodÆsra való kØpessØge. Ugyanakkor a hosszœ Øvtizedeken keresztül el-
maradt KI-fejlesztØsi forrÆsok, valamint a KI-k kizÆrólagos hasznÆlatÆra való törekvØs mØg mindig Ørezteti a hatÆsÆt a 
kutatói csoportokban. MindenkØppen hangsœlyozni kell azonban, hogy elindult egy folyamat, amelynek cØlja, hogy a hazai 
KI-k Øs a körØjük rendez�d� kutatói csoportok a nemzetközi kutatói közössØg szerves rØszØvØ vÆljanak. Ehhez azonban 
tovÆbbi er�feszítØsekre van szüksØg mind a kutatói közössØg, mind a szakpolitika rØszØr�l.  
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1. A Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útiterv elkØszítØsØnek hÆttere  

1.1. Az ESFRI Roadmap szerepe Øs funkciója 

A 2002-ben lØtrehozott KutatÆsi InfrastruktœrÆk Európai StratØgiai Fóruma (European Strategy Forum on Research 
Infrastructures, ESFRI) pÆneurópai szinten meghatÆrozó Øs az európai kutatói közössØgek hosszœ tÆvœ igØnyei szempont-
jÆból szüksØges kutatÆsi infrastruktœrÆkat tömöríti. CØlja a KI-khoz kapcsolódó uniós politika összhangjÆnak Øs a stratØgiai 
szemlØletnek az er�sítØse, a KI-k jobb kihasznÆlÆsÆt szolgÆló kezdemØnyezØsek indítÆsa. TovÆbbi cØlja, hogy a KI-k jelenlegi 
helyzetØr�l Øs a kapcsolódó jöv�beli cØlokról kØszítsenek � 10-20 Øves id�tÆvban gondolkodva � egy Ættekint� œtitervet, 
roadmapet. Az els� roadmap 2006-ban született, majd azt követ�en több alkalommal aktualizÆlÆsra került. Jelenleg a 
2016. Øvi roadmap felülvizsgÆlata Øs a Roadmap 2018 el�kØszítØse zajlik.  

Az Ølvonalbeli kutatÆsi infrastruktœrÆk olyan mØrtØk� er�forrÆsokat igØnyelnek mind az eszközök Øs berendezØsek, mind 
az adatok, az IKT, illetve a humÆner�forrÆs oldalÆról, amelyeket költsØghatØkonyan egy uniós tagÆllam sem tudna m�-
ködtetni. Az európai KI-k Æltal felhasznÆlt teljes költsØgvetØs kb. 10 milliÆrd euró Øvente3. A KI-k kivÆlasztÆsÆhoz Øs lØtre-
hozÆsÆhoz összehangolt stratØgiai szemlØlet kialakítÆsa szüksØges európai szinten, amit az ESFRI koordinÆl. 

Az ESFRI KI-k Øletciklusmodell alapjÆn m�ködnek. Ennek jegyØben megkülönböztetünk ESFRI projekteket Øs ESFRI 
landmarkokat, amelyek az Øletciklus különböz� fÆzisait tükrözik. Az ESFRI projektek azok az œj kezdemØnyezØsek, ame-
lyeket tudomÆnyos kivÆlósÆg Øs ØrettsØg alapjÆn, egy összetett ØrtØkelØsi folyamat eredmØnyekØnt vÆlasztanak ki. A Roadmap 
2016-ban 21 ESFRI projekt szerepel, melyek közül 9 projekt a 2008-as, 6 projekt a 2010-es Roadmapb�l került be, 5 œj 
projektet vÆlasztottak ki, 1 projektet pedig a felülvizsgÆlat sorÆn Ætalakítottak Øs módosítottak. Az ESFRI landmarkok kö-
rØbe azok az infrastruktœrÆk tartoznak, amelyek mÆr elindultak, illetve amelyek hamarosan megvalósulnak, m�köd�kØpesek 
lesznek, Øs amelyek az Európai KutatÆsi TØrsØg (European Research Area, ERA) versenykØpessØge szempontjÆból megha-
tÆrozó infrastruktœrÆnak tekinthet�k. A 2016-os Roadmapben 29 ilyen ESFRI landmark van nevesítve. Azok a pro-
jektek, amelyeket 10 Øv alatt nem sikerül megvalósítani, kikerülnek a Roadmapb�l. A roadmapek fontos eleme tovÆbbÆ az 
œn. Landscape elemzØs, amely minden kutatÆsi területen Ætfogó kØpet nyœjt az EurópÆban m�köd�, nyitott, tehÆt a szØlesebb 
közönsØg szÆmÆra elØrhet� KI-król, valamint a legjelent�sebb œj Øs folyamatban lØv� projektekr�l. 

 

1.2 A kutatÆsi infrastruktœrÆk jelent�sØge 

A kutatÆsi infrastruktœrÆk hosszœ tÆvœ fenntarthatósÆga tØmÆjÆban folytatott konzultÆcióról kØszített bizottsÆgi jelentØs4 
kihangsœlyozza, hogy a �vilÆgszín�onalœ kutatÆsi in�astruktœrÆkhoz való hozzÆfØrØs alapvet� fontossÆgœ ahhoz, hogy 
Európa a tudomÆny Øs technológia Øl�onalÆban maradjon, Øs versenykØpes legyen globÆlis szinten a tudÆsalapœ gazdasÆg terØn. 
Ennek az elØrØsØhez viszont olyan kutatÆsi lØtesítmØnyek szüksØgesek, amelyek mØretük Øs/vagy komplexitÆsuk nyomÆn meg-
haladjÆk egy-egy orszÆg teljesít�kØpessØgØt. EzØrt 2002-ben lØtrehoztÆk a KutatÆsi In�astruktœrÆk Európai StratØgiai FórumÆt 
azzal a cØllal, hogy segítsen koordinÆlni a nagymØret� kutatÆsi in�astruktœrÆk lØtesítØsØt az Európai KutatÆsi TØrsØgben.� 
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3 ForrÆs: ESFRI Roadmap 2016. 
4 European Commission, Directorate-General for Research and Inno�ation: Report on the Consultation on Long Term Sustainability of Research Infrastructures, 

2016. mÆjus. 
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A kutatÆsi infrastruktœrÆk jelent�sØgØt az alÆbbiak szerint lehet összegezni: 

� alapot biztosítanak a tudomÆnyos felfedezØsekhez, a vilÆgról szerzett ismereteink, a tudÆs b�vítØsØhez; 
� meghatÆrozzÆk egy orszÆg nemzetközi tudomÆnyos versenykØpessØgØnek szintjØt; 
� el�segítik a kutatÆsi kapacitÆsok humÆner�forrÆs-oldalÆnak er�sítØsØt, b�vítØsØt; 
� hozzÆjÆrulnak a kutatók Øs kutatócsoportok közötti együttm�ködØsek, valamint a hÆlózatosodÆs er�sítØsØhez; 
� ösztönzik a tudÆsmegosztÆst a kutatói közössØg Øs a vÆllalati szektor között; 
� potenciÆlis vÆlaszokat adnak a globÆlis kihívÆsokra; 
� jelent�s tÆrsadalmi-gazdasÆgi hatÆsokat generÆlnak. 
 

TudomÆnyos felfedezØsek, tudÆsb��ítØs 

A kutatÆsi infrastruktœrÆk hazai, európai Øs vilÆgszinten is az Ølvonalbeli, vilÆgszínvonalœ kutatÆsok �csomópontjait� 
jelentik. Ezekben a KI-kben lehet�sØg van a különböz� anyagok, er�forrÆsok, adatok szisztematikus alapokon nyugvó, 
egyedi, nemzetközi szinten is kiemelked� technológiai körülmØnyek között törtØn� vizsgÆlatÆra, következtetØsek levonÆ-
sÆra. A KI-k rØvØn olyan infrastruktœrÆk hasznÆlatÆhoz van hozzÆfØrØse a kutatóknak, amelyekre egyØb körülmØnyek között 
nem nyílna lehet�sØgük. Ezzel a KI-k olyan kreatív munkÆnak biztosítanak teret, amely a vilÆgról eddig megszerzett tudÆs, 
ismeret tovÆbbi b�vítØsØt eredmØnyezi. A KI-knek köszönhet� szÆmos jelent�s tudomÆnyos felfedezØs, technológiai 
œjítÆs. A hatØkonyan m�köd� KI-k magukhoz vonzzÆk a legkivÆlóbb tudósokat a vilÆg minden tÆjÆról, ezzel er�sítve Øs 
b�vítve a kutatói közössØgek hÆlózatÆt. EnnØl fogva a KI-k szerepe többek között koncentrÆlni a kutatÆsi er�forrÆsokat, 
min�sØgileg Øs mennyisØgileg b�víteni a kutatÆsi ismeretanyagot Øs megvÆlaszolni a mØg megoldatlan kØrdØseket. Ahhoz, 
hogy a hazai kutatÆsok hatØkonyak Øs vilÆgszinten is eredmØnyesek legyenek, elengedhetetlen a hazai rØszvØtel a nemzetközi 
Øs az európai uniós kutatÆsi infrastruktœrÆkban. 

 
A KI-k szín�onala meghatÆrozza az orszÆg nemzetközi tudomÆnyos versenykØpessØgØnek szintjØt 

Az egy adott orszÆgban elØrhet� kutatÆsi infrastruktœrÆk tudomÆnyos Øs technológiai színvonala, valamint a hazai kutatói 
közössØgek beÆgyazottsÆga az európai, illetve a nemzetközi szint� tudomÆnyos közössØgek ØletØbe jelent�sen meghatÆrozza 
az orszÆg nemzetközi tudomÆnyos versenykØpessØgØnek szintjØt. Ezt bizonyítja, hogy az Európai Unió is kiemelt, stratØgiai 
cØlkit�zØskØnt tekint a kutatÆsi infrastruktœrÆk fejlesztØsØre. A digitalizÆció, a globalizÆció szerepØnek feler�södØse alap-
vet�en befolyÆsolta a tÆrsadalom egØszØt, a vÆllalati szfØra m�ködØsØt, az üzleti modelleket csakœgy, mint a kutatÆsi kapa-
citÆsokat. A küls� vÆltozÆsok maguk utÆn vontÆk a KI-k nyitottsÆgÆnak egyre növekv� igØnyØt is. A tudÆs felØrtØkel�dØse 
� mint meghatÆrozó tendencia a vilÆg gazdasÆgi folyamataiban �a tudÆsmegosztÆs fontossÆgÆt irÆnyozza el� mind a kutatói 
közössØgen belül, mind a vÆllalati szfØra Øs a tudomÆnyos vilÆg között. A tudÆsmegosztÆs egyik lehetsØges csatornÆjÆt pedig 
a KI-k, illetve a KI-k nyomÆn kialakuló kutatói kapcsolatok Øs hÆlózatok kØpezik. 

 
A kutatÆsi kapacitÆsok humÆner�forrÆs-oldalÆnak er�sítØse  

TovÆbbi hozadØka a kutatÆsi infrastruktœrÆknak, hogy komoly lehet�sØget jelentenek a hazai kutatóknak a min�sØgi 
szakmai fejl�dØsre. Segítik a nemzetközi hÆlózatokhoz való csatlakozÆst, tÆmogatjÆk a multidiszciplinÆris együttm�kö-
dØsek kialakítÆsÆt. MÆs körülmØnyek között pótolhatatlan lehet�sØgeket kínÆlnak a hazai kutatók szÆmÆra is. Ezzel a kutatÆsi 
infrastruktœrÆk a kutatói pÆlya nØpszer�sØgØhez Øs elismertsØgØhez is hozzÆ tudnak jÆrulni. 
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A kutatók Øs kutatócsoportok közötti együttm�ködØsek, a hÆlózatosodÆs er�sítØse 

A tÆrsadalmi-gazdasÆgi körülmØnyek Øs szokÆsok mellett a digitalizÆció alapvet�en befolyÆsolja a kutatÆsok vØgzØsØt is. A 
digitÆlis œjítÆsok korÆbban elkØpzelhetetlen �könnyedsØggel� engednek ma teret a tudÆsmegosztÆsnak, a kutatÆsi adatok 
tÆrolÆsÆnak Øs az azokhoz való szabad hozzÆfØrØsnek. Mindemellett a kutatÆsok multidiszciplinÆris jellege egyre er�sebb, 
a felmerül� tudomÆnyos problØmÆkra szÆmos esetben csak különböz� területek együttm�ködØsØvel lehet megoldÆst talÆlni, 
ami a kutatókat is közös munkÆra, hÆlózatosodÆsra kØszteti. Az ezekhez a megvÆltozott körülmØnyekhez való alkalmazkodÆs 
Øs a tudomÆny � az eddigieknØl is er�sebb � nemzetköziesedØse elengedhetetlen a hazai kutatói közössØg versenykØ-
pessØgØnek szinten tartÆsa, illetve javítÆsa ØrdekØben. E folyamatban pedig kulcsszerepük van az európai Øs nemzetközi 
KI-knak. 

 

TudÆsmegosztÆs a kutatói közössØg Øs a vÆllalati szektor között 

A KI-k tovÆbbi kulcsfontossÆgœ szerepe, hogy megpróbÆljÆk Æthidalni a kutatói vilÆg Øs az ipari szektor szerepl�i között 
fennÆlló tÆvolsÆgot. Ahhoz, hogy tudomÆnyos eredmØnyeken alapuló, a tÆrsadalom Øs a gazdasÆg m�ködØsØt meghatÆrozó 
innovÆciók szülessenek, a vÆllalati szfØra Øs a kutatóintØzetekben, egyetemeken m�köd� KI-k közötti szoros szakmai együtt-
m�ködØsre van szüksØg. A tudÆsmegosztÆshoz a KI-knak biztosítani kell a megfelel� stratØgiai alapokat: a nyitottsÆgot, 
a menedzsmentszemlØlet ØrvØnyesülØsØt (a szüksØges szemØlyi Øs szervezeti feltØtelek kialakítÆsÆn keresztül) Øs a költsØg-
hatØkonysÆgot. A KI-k hatØkony m�ködtetØsØnek egyik feltØtele, hogy a hasznÆlat sorÆn megtalÆljÆk a felfedez� típusœ 
kutatÆsok Øs az innovÆcióvezØrelt kutatÆsok közötti optimÆlis arÆnyt. Az el�bbi ÆltalÆban hosszabb tÆvon tud eredmØ-
nyeket felmutatni, Øs els�sorban az ismeretlen felfedezØse irÆnti vÆgy motivÆlja, míg az utóbbit legtöbbször egy adott prob-
lØma minØl gyorsabb megoldÆsa Øs az eredmØnyek gazdasÆgi hasznÆnak kiaknÆzÆsa jellemzi. A klasszikus KI-kat � lÆsd 
ESFRI projektek, landmarkok � alapkutatÆsi cØlokra hoztÆk/hozzÆk lØtre. Ezzel együtt vannak olyan kutatÆsi infrastruk-
tœrÆk, amelyek esetØben nagy hangsœlyt kap a technológiai fejlesztØs. A kØt irÆny szorosan összefügg egymÆssal. Nagy 
horderej� felfedezØsek nincsenek alapkutatÆs nØlkül, ugyanakkor fontos, hogy a kutatÆsokban rejl� lehet�sØgeket minØl 
szØlesebb tÆrsadalmi-gazdasÆgi körben lehessen hasznosítani. 

 

A tÆrsadalmi-gazdasÆgi hatÆsok  

A legjelent�sebb kutatÆsi infrastruktœrÆk rØszben a vilÆg olyan meghatÆrozó globÆlis kihívÆsaira keresik a vÆlaszokat, 
mint pØldÆul a klímavÆltozÆs hatÆsainak mØrsØklØse, a megœjuló energiaforrÆsok minØl hatØkonyabb hasznÆlata, a környe-
zetbarÆt Øs fenntartható mez�gazdasÆgi technológiÆk fejlesztØse vagy az öreged� tÆrsadalom problØmÆinak kezelØse. E glo-
bÆlis problØmÆk MagyarorszÆgon is tetten Ørhet�k, így a megoldÆsok keresØse egyrØszt elvÆrÆsokat tÆmaszt a hazai 
kutatókkal, vÆllalkozÆsokkal szemben, mÆsrØszt viszont lehet�sØgeket is biztosít szÆmukra. A felsorolt globÆlis problØmÆk 
ugyanis azok közØ a megatrendek közØ tartoznak, amelyek komolyan befolyÆsolni fogjÆk a tudomÆnyos, a technológiai Øs 
az innovÆciós rendszereket az elkövetkez� 10-15 Øvben.5 
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5 Az œn. megatrendek olyan nagy lØptØk� tÆrsadalmi, gazdasÆgi, környezeti, politikai, technológiai vÆltozÆsok, amelyeket csak lassan lehet befolyÆsolni, de ha si-
kerül, akkor azzal a tÆrsadalom jelent�s rØszØnek mindennapi ØletØre, cselekedeteire, gondolkodÆsmódjÆra tudnak hatÆssal lenni (OECD Science, Technology 
and Inno�ation Outlook 2016). 



AZ INNOV̀ CIÓ LENDÜLETE

A kutatói közössØgen kívül szØlesebb körben is ØrzØkelhet�k a KI-k hatÆsai. Egy KI lØtesítØsØnek Øs m�ködtetØsØnek � 
ahogy az az ELI projekt esetØn MagyarorszÆgon is tapasztalható � szÆmottev� gazdasÆgi hatÆsa van a tØrsØg ØletØre a vÆl-
lalkozÆsoknak nyœjtott megrendelØsek, beruhÆzÆsok Øs a foglalkoztatottsÆg növekedØsØnek köszönhet�en. A közvetlen 
gazdasÆgi haszon mellett a KI-k nyitottsÆga, vagyis a rögzített feltØtelek mentØn törtØn� hozzÆfØrØs a kutató-fejleszt� vÆl-
lalkozÆsok el�tt nyit kapukat. Emeli kutatÆsi hÆtterük színvonalÆt, Øs ezzel er�síti a piaci pozíciójukat. 

Egy ELI-mØret� KI sikeres m�ködØse pozitívan befolyÆsolja közvetlen környezetØnek ØletØt. Odavonzza a legkivÆlóbb 
kutatókat a vilÆg minden tÆjÆról, akiknek � a helyi lakossÆggal együtt � igØnyeik vannak pØldÆul az oktatÆs, a kultœra, az 
egØszsØgügyi szolgÆltatÆsok terØn, valamint tÆrsadalom- Øs közössØgformÆló szerepük is megemlítend�. 

VØgül, de nem utolsósorban az oktatÆs területØt is kedvez�en Ørintik a KI-k. A fels�oktatÆsi intØzmØnyekkel való együtt-
m�ködØs nyomÆn a fels�oktatÆsi hallgatók szÆmÆra komoly szakmai tapasztalatot biztosító gyakornoki, oktatÆsi progra-
mokat tudnak biztosítani, javítjÆk a kutatói pÆlya vonzerejØt. Az iparban Øs a különböz� Ællami kutatóintØzetekben dolgozó 
technikai szemØlyzet rØszØre nyœjtott kØpzØsek pedig hozzÆjÆrulnak ahhoz, hogy b�vüljön az elØrhet� Øs felkØszült, inno-
vÆciós, technológiai ismeretekkel bíró szakemberek köre. Ezen tœl segíteni tudjÆk a közoktatÆsi intØzmØnyekben tanuló 
diÆkok ismereteinek b�vítØsØt Øs pÆlyaorientÆciójÆt is. 
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2. A Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útiterv kialakítÆsÆnak el�zmØnyei Øs módszertana 

2.1. A Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útiterv szerepe Øs funkciója 

A Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útiterv els�dleges szerepe, hogy Ætfogó kØpet adjon a jelent�sebb hazai kutatÆsi inf-
rastruktœra kapacitÆsok aktuÆlis helyzetØr�l a különböz� cØlcsoportok szÆmÆra, tovÆbbÆ hÆttØranyagkØnt szolgÆljon a KI-
k jöv�beli fejlesztØsi irÆnyainak a kialakítÆsÆhoz.  

A hazai, az európai Øs a nemzetközi kutatói közössØg jelenti az Útiterv els�dleges, közvetlen cØlcsoportjÆt. A Nemzeti Úti-
tervben összegy�jtve szerepelnek a magyar kutatói berendezØsek, eszközök, adatbankok Øs laboratóriumok. Bemutatja a 
legœjabb technológiai színvonalœ, nemzetközi szinten is ismert hazai kutatÆsi infrastruktœrÆkat, felvÆzolja tovÆbbÆ, hogy 
melyek azok a kutatói közössØgek, amelyek mÆr együtt dolgoznak az egyes ESFRI kutatÆsi infrastruktœrÆkkal. Emellett 
fontos megismertetni a Nemzeti Útitervb�l azokat a kutatói csoportokat is, amelyek nem kapcsolódnak uniós KI-khoz: 
vagy mert mØg nem volt lehet�sØgük a hÆlózat tagjÆvÆ vÆlni, vagy mert a jelenleg m�köd�, illetve ØpítØs alatt Ælló KI-khoz 
nem kapcsolódik szorosan a kutatÆsi területük. A Nemzeti Útiterv kivÆló lehet�sØget jelent vØgül arra is, hogy a szakpolitikai 
döntØshozók, a kutatÆsi infrastruktœrÆkhoz kapcsolódó hÆttØrtÆmogató, menedzsmentfeladatok megvalósítÆsÆban rØszt 
vev�k is megismerkedhessenek a hazai kutatói közössØg legf�bb er�ssØgeivel, a hazai kutatÆsok aktuÆlis f� irÆnyvonalaival. 
Mindemellett a Nemzeti Útiterv szØlesebb körben is Ørdekl�dØsre tarthat szÆmot, növelve a tÆrsadalomban a különböz� 
tudomÆnyos kutatÆsok ismertsØgØt Øs elismertsØgØt. 

Az ESFRI minden európai uniós tagorszÆgot arra ösztönöz, hogy elkØszítse sajÆt kutatÆsi infrastruktœra œtitervØt. 
Az œtiterv � mint a tervezØs, a fejlesztØspolitika szØles körben alkalmazott eszköze � összeÆllítÆsa lehet�vØ teszi a KFI köz-
�nanszírozÆs hazai tÆmogatÆsÆval kapcsolatos feladatokat els�dlegesen ellÆtó szerv szÆmÆra, hogy 

� felmØrje a jelenleg MagyarorszÆgon rendelkezØsre Ælló kutatÆsi infrastruktœrÆkat; 
� bemutassa a hazai kutatói közössØgek kivÆlósÆgait; 
� irÆnymutatÆst adjon a hazai kutatói közössØgek szÆmÆra a szakmai lehet�sØgekr�l Øs elvÆrÆsokról; 
� ajÆnlÆsokat fogalmazzon meg a hazai kutatÆs-fejlesztØs területeire; 
� szakmai hÆtteret biztosítson a kutatÆsi infrastruktœrÆkhoz kapcsolódó stratØgiai kØrdØsekhez, döntØsekhez; 
� felvÆzolja a kutatÆsi infrastruktœrÆk hatØkony Øs eredmØnyes m�ködtetØsØhez elengedhetetlen szerkezeti Øs rendszerszint� 

elemeket; 
� valamint lehet�sØget teremtsen a szØlesebb közönsØg tÆjØkoztatÆsÆra. 
 

2.2. A Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útiterv elkØszítØsØnek el�zmØnyei 

Az európai kutatÆsi infrastruktœrÆk cØlrendszerØt els�dlegesen a folyamatosan frissített ESFRI Roadmap szolgÆltatja. A 
Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útiterv olyan tervezØsi dokumentum, amely kapcsolódik az ESFRI-ben megfogalmazott 
cØlokhoz, valamint illeszkedik a nemzeti KFI stratØgiÆhoz Øs a Nemzeti Intelligens SzakosodÆsi StratØgiÆhoz (S3). 
A magyar Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útiterv el�zmØnyei között az alÆbbiakat kell megemlítenünk. 

2008 decemberØben indult el a Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra FelmØrØs Øs Útiterv (NEKIFUT; a tovÆbbiakban: Regiszter) 
projekt, melynek cØlja a mÆr lØtez� hazai kutatÆsi infrastruktœrÆk legfontosabb jellemz�inek Øs fejlesztØsi igØnyeinek fel-
mØrØse volt, valamint nyilvÆnossÆgra hozatala a vilÆghÆlón. A Regiszter (amely a kutatÆsi infrastruktœrÆkat volt hivatott 
összegy�jteni) feltöltØse 2009�2010-ben a tudomÆny, a gazdasÆg Øs a tÆrsadalom fejl�dØse szempontjÆból legfontosabb, 
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œgynevezett stratØgiai jelent�sØg� kutatÆsi infrastruktœrÆkkal (SKI) kezd�dött. Az SKI min�sítØst egyedi, illetve egysØges 
fejlesztØsi koncepcióval rendelkez� hÆlózatokba tömörült kutatÆsi infrastruktœrÆk nyertØk el egy nyilvÆnos Øs ÆtlÆtható Ør-
tØkelØsi folyamat eredmØnyekØnt. Az ØrtØkelØs kutatók, oktatók Øs gazdasÆgi szerepl�k kØpvisel�ib�l Ælló testületek döntØ-
sein alapult. 

HÆrom Øvvel az indulÆs utÆn esedØkessØ vÆlt a Regiszter frissítØse Øs b�vítØse, ezØrt 2014 februÆrjÆban pÆlyÆzati keretek kö-
zött megtörtØnt a kutatÆsi infrastruktœrÆk adatbÆzisÆnak frissítØse. CØl volt, hogy a Regiszter a kutatÆsi infrastruktœrÆk le-
het� legszØlesebb körØt tartalmazza, ne csak a stratØgiai min�sítØst elnyert KI-kat.  

 

2.3. A Nemzeti KutatÆsi Infrastruktœra BizottsÆg 

2014-ben kezdte meg m�ködØsØt a Nemzeti KutatÆsi Infrastruktœra BizottsÆg (NKIB). Az NKIB a tudomÆnyos Ølet 
Øs az ÆllamigazgatÆsi szervek kØpvisel�ib�l Ælló testület, így biztosítva a f� tudomÆnyterületek, az egyetemi, az akadØmiai 
szfØra, valamint a kormÆnyzati oldal kutatÆsi infrastruktœrÆkhoz kapcsolódó szakpolitikai irÆnyítÆsÆban Ørintett szerepl�-
inek kØpviseletØt. 

Az NKIB tevØkenysØge kiterjed a hazai kutatÆsi infrastruktœra szÆmbavØtelØre, a külföldi kutatÆsi infrastruktœrÆkkal való 
együttm�ködØsek tervezØsØre Øs az abból szÆrmazó tudomÆnyterületi, kutatói eredmØnyessØg folyamatos monitorozÆsÆra. 
Az NKIB � amennyiben a szakmai megalapozottsÆg ØrdekØben szüksØgesnek tartotta � küls� tudomÆnyos szerepl�ket is 
bevont az œtiterv elkØszítØsØbe. Az NKIB ÆllÆst foglal Øs a kormÆnyzati döntØshozók szÆmÆra javaslatot tesz valamennyi, 
a hazai kutatÆsi infrastruktœrÆkat Ørint� kØrdØsben. MunkÆja alapjÆul szolgÆl a kutatÆsi infrastruktœrÆkat Ørint� kormÆnyzati 
döntØseknek, a magyarorszÆgi infrastrukturÆlis beruhÆzÆsoknak Øppœgy, mint az ESFRI Roadmapen szerepl� kutatÆsi inf-
rastruktœra projektekben való rØszvØtelnek. Az NKIB ÆllÆst foglal az Ællam szÆmÆra kötelezettsØgvÆllalÆst jelent�, jellemz�en 
Memorandum of Understanding (MoU) formÆtumœ dokumentumok alÆírÆsa vonatkozÆsÆban, az S3-mal kapcsolatos dön-
tØs-el�kØszítØsi Øs a kutatÆsi infrastruktœrÆk egysØges szemlØlet� nemzeti adatbÆzisÆval kapcsolatos szakmai kØrdØsekben.  

Az NKIB munkÆja sorÆn a kutatói kör bevonÆsÆval Øs szakvØlemØnye alapjÆn el�ször a külföldi kutatÆsi infrastruktœrÆkhoz 
való csatlakozÆsokra tett javaslatot, ezt követ�en pedig 2016 tavaszÆn megkezdte a hazai kutatÆsi infrastruktœra œtitervvel 
kapcsolatos közvetlen el�kØszít� munkÆkat.  

 

2.4. A kutatÆsi infrastruktœra de�níciója Øs típusai 

A Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útitervben a �kutatÆsi infrastruktœra� kifejezØst az alÆbbi gy�jt�nØvkØnt Ørtelmezzük: 

Mindazoknak a tematikailag összeill� Øs egysØget kØpez� berendezØseknek, laboratóriumoknak, adatbankoknak, informÆciós 
rendszereknek, a hozzÆjuk kapcsolódó emberi er�forrÆsoknak (a kutatói er�forrÆsok mellett a m�ködtetØs, üzemeltetØs Øs a me-
nedzsment kapacitÆsait is beleØrtve) Øs szakØrtelemnek, valamint a tudomÆnyos tevØkenysØget tÆmogató szolgÆltatÆsoknak az 
összessØge, amelyek szüksØgesek a magas min�sØg�, nemzetközileg is versenykØpes kutatói munka megvalósítÆsÆhoz.6 

12

6 Összhangban a kutatÆsi infrastruktœrÆnak a Nemzeti KutatÆsi, FejlesztØsi Øs InnovÆciós Alap m�ködtetØsØnek Øs felhasznÆlÆsÆnak szabÆlyairól szóló, 380/2014. 
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A kutatÆsi infrastruktœrÆk vÆltozatossÆga nemcsak a megjelenØs formÆjÆban (berendezØs, adatbank) ØrvØnyesül, hanem a 
relevÆns tudomÆnyterületek sokasÆgÆban Øs a �zikai elhelyezkedØsükben is. Mindegyik tudomÆnyÆgban hasznÆlnak ku-
tatÆsi infrastruktœrÆkat, de eltØr� megjelenØsi formÆkban. Bizonyos kutatÆsi területeknek lØnyegesen nagyobb az er�for-
rÆsigØnyük a nagymØret� Øs összetett, bonyolult (a nemzeti szint� lehet�sØgeket jelent�sen meghaladó) berendezØsek 
lØtesítØse Øs m�ködtetØse miatt. 

 
2.4.1. `ltalÆnos KI-típusok a �zikai megjelenØs szerint 

Fizikai elhelyezkedØsük alapjÆn megkülönböztetünk egyetlen telephelyen m�köd� (single-sited), elosztott (distributed), 
valamint virtuÆlis (virtual) KI-kat.  

� Az egyetlen telephelyen m�köd� KI esetØben az adott berendezØs jól azonosítható módon �zikailag egy helyen talÆlható.  
� Az elosztott KI esetØben több telephelyen egymÆst kiegØszítve m�ködik a kutatÆsi infrastruktœra (mØr�ÆllomÆsok, gy�j-

temØnyek, laboratóriumok).  
� A virtuÆlis KI sorÆba pedig a különböz� elektronikusan elØrhet� szolgÆltatÆsok, hÆlózatok, archívumok, adatbÆzisok, 

adatbankok sorolhatók. A virtuÆlis KI-k nem feltØtlenül önÆlló típuskØnt jelennek meg, szÆmos elosztott KI egyben vir-
tuÆlis is. Pl. a Euro-BioImaging (ESFRI KI) esetØben a virtuÆlis KI a közös adatbÆzishoz, szo�veres eszközökhöz való 
hozzÆfØrØst jelenti. Ilyen, lØnyegØben tisztÆn virtuÆlis elemeket tartalmazó infrastruktœra pl. a SHARE-ERIC, illetve az 
e-infrastruktœrÆk is idetartoznak.  

 

2.4.2. KI-típusok földrajzi elhelyezkedØs szerint hazai szemszögb�l 

A magyar kutatói szfØra Æltal jelenleg elØrhet� KI-kból kiindulva magyar viszonylatban a kutatÆsi infrastruktœrÆk alÆbbi 
típusait lehet megkülönböztetni a földrajzi elhelyezkedØs alapjÆn: 

� �zikailag rØszben MagyarorszÆgon m�köd�, nagymØret� kutatÆsi infrastruktœra (large-scale research in�astructure) (pl. 
ELI-ALPS � elosztott KI); 

� �zikailag nem MagyarorszÆgon talÆlható, egyetlen telephelyen m�köd�, elosztott Øs/vagy virtuÆlis kutatÆsi infrastruk-
tœrÆk, amelyekhez a magyar kutatóknak hozzÆfØrØsi lehet�sØgük van (pl. HL-LHC, European XFEL, ELIXIR, Euro-
BioImaging, SHARE-ERIC, ESS-ERIC, PRACE); 

� MagyarorszÆgon m�köd�, nem nagymØret� KI-k, amelyek vagy egyetlen telephelyen, vagy a kutatói együttm�ködØsek 
kapcsÆn hÆlózatos formÆban m�ködnek, Øs amelyekhez a helyi, a hazai, illetve esetenkØnt külföldi kutatóknak is van hoz-
zÆfØrØsük (lÆsd a 7. fejezetben bemutatott KI-csoportok Øs KI-k).  

 

2.4.3. A KI-típusok tematikus, tudomÆnyterületek szerinti kategorizÆlÆsa 

A kutatÆsi infrastruktœrÆk tematikus alapon is csoportosíthatók. Az ESFRI Roadmap 2016 az alÆbbi 6 tematikus tudo-
mÆnyterületet jelöli ki:  

� energia; 
� környezet; 
� egØszsØg- Øs Ølelmiszer-tudomÆnyok; 
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� �zikai Øs mØrnöki tudomÆnyok; 
� tÆrsadalmi Øs kulturÆlis innovÆció; 
� e-infrastruktœrÆk.  
 
A Nemzeti Útiterv a hazai KI-kat e 6 tØmaterület szerint sorolja be. A lehatÆrolÆs sok esetben nehØzsØget okozott, egyrØszt 
a kutatÆsi tØmÆk interdiszciplinÆris jellege, mÆsrØszt pedig amiatt, mert az ESFRI-kategóriÆk esetenkØnt tœl nagy területeket 
fognak Æt (pl. egØszsØg- Øs Ølelmiszer-tudomÆnyok, �zikai Øs m�szaki tudomÆnyok).  

A tematikus besorolÆs kapcsÆn Ørdemes mØg szót ejteni a kutatÆsi hÆttØr-infrastruktœrÆkról. Ebbe a körbe tartoznak a 
nagy sebessØg� adattovÆbbítÆst Øs kommunikÆciót lehet�vØ tev� orszÆgos Øs nemzetközi informatikai hÆlózatok, könyv-
tÆri szolgÆltatÆsok, valamint azokon belül a nemzetközi publikÆciókhoz való hozzÆfØrØst biztosító rendszerek. A speciÆlis 
hÆttØr-infrastruktœrÆk közül ki kell emelni az internetes technológiÆk egyre szØlesebb kör� elterjedØsØvel Øs az œjfajta tu-
domÆnyos kommunikÆció tØrnyerØsØvel összefüggØsben a kutatÆsi eredmØnyek nyílt hozzÆfØrØsØnek (Open Access) biz-
tosítÆsÆt. A Nemzeti KutatÆsi, FejlesztØsi Øs InnovÆciós Hivatal kiemelt feladatÆnak tekinti a nyílt hozzÆfØrØs el�mozdítÆsÆt 
MagyarorszÆgon, hozzÆjÆrulva az Európai BizottsÆg Æltal meghatÆrozott cØlok elØrØsØhez. Ennek jegyØben az NKFI Hivatal 
elnökØnek kezdemØnyezØsØre megalakult az Open Science SzakØrt�i BizottsÆg. TovÆbbÆ a nyílt hozzÆfØrØs hazai gyakorla-
tÆnak kialakítÆsa cØljÆból a magyar fels�oktatÆsi intØzmØnyek Øs az MTA KönyvtÆr- Øs InformÆciós Központ (MTA KIK) 
lØtrehozott egy konzorciumot, amely a magyar tudomÆny hazai Øs nemzetközi elismerØsØnek javítÆsÆt a tudomÆnyos ered-
mØnyek hatØkony disszeminÆciójÆval kívÆnja elØrni: nyílt elØrØs� repozitóriumok orszÆgos infrastrukturÆlis hÆlózatÆnak 
kialakítÆsÆval, módszertani központ lØtrehozÆsÆval, a külföldi know-how Øs a nemzetközi szabvÆnyok hazai alkalmazÆsÆval, 
a tudomÆnyos kommunikÆció komplementer csatornÆinak meghonosítÆsÆval, valamint nemzetközi kapcsolatrendszer ki-
ØpítØsØvel. 

E hÆttØr-infrastruktœrÆk jelent�sØge Øs mennyisØge az elmœlt Øvekben jelent�sen megnövekedett. Az ESFRI-kategóriÆk 
közül ezek az e-infrastruktœrÆk körØbe tartoznak.  

 
2.4.4. A Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útiterv kØszítØse sorÆn alkalmazott szempontrendszer 

Az œtiterv kØszítØse sorÆn szüksØg volt egy olyan szempontrendszerre, amelynek alapjÆn a MagyarorszÆgon m�köd� KI-
kat csoportosítani lehet. Az Útiterv kØszítØse sorÆn �gyelembe vett induló hazai KI-lista ugyanis tœl nagy elemszÆmœ Øs 
nagyon heterogØn volt. A besorolÆs Øs annak szakmai alÆtÆmasztÆsa ØrdekØben az alÆbbi kivÆlasztÆsi szempontok fogal-
mazódtak meg. 

KivÆlasztÆsi szempontok: 

� Nyílt hozzÆfØrØs Øs befogadókØpessØg � bÆrmely hazai, nemzetközi kutatói közössØg szÆmÆra biztosít hozzÆfØrØst a ren-
delkezØsre Ælló kapacitÆsok függvØnyØben, nyitott az ipari cØlœ együttm�ködØsek vonatkozÆsÆban is (díjazÆs ellenØben), 
biztosítani tudja a nyitott hasznÆlathoz szüksØges szolgÆltatÆsokat Øs m�ködtetØsüket (együttm�ködØsi megÆllapodÆsok 
szÆma). 

� Nemzetközi kapcsolódÆs � Øl� nemzetközi kutatÆsi együttm�ködØseket tart fenn, amelyekben jelenleg is aktívan rØszt 
vesz, alkalmas külföldi kutatók fogadÆsÆra, Øs kØpes a nemzetközi kutatÆsi projektekben való rØszvØtelre (a kutatÆsi inf-
rastruktœra Æltal generÆlt nemzetközi kutatÆsi együttm�ködØsi megÆllapodÆsok szÆma). 

� EgyedisØg, tudomÆnyos kivÆlósÆg � kiemelked� a technológiai színvonala Øs a hozzÆ kapcsolódó szakØrtelemmel együtt 
összemØrhet� a relevÆns európai KI-kkal (a kutatóhelyre es�, küls�s kutatókkal közös publikÆciók Øs szabadalmak szÆma). 
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� OrszÆgos (stratØgiai) jelent�sØg � tudomÆnyos jelent�sØggel bír legalÆbb a hazai kutatói közössØg szÆmÆra (kiszolgÆlt 
kutatók szÆma, ezen belül a PhD-hallgatók szÆma). 

� TovÆbbfejlesztØsi lehet�sØg � szakmailag lØpØst tud tartani az œj fejlesztØsi irÆnyokkal, magÆban hordozza tovÆbbi tech-
nológiÆk adaptÆlÆsÆnak Øs kifejlesztØsØnek lehet�sØgØt. 

 

2.5. A magyar kutatÆsi infrastruktœra csoportok kialakítÆsÆnak folyamata  

A Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útitervben a MagyarorszÆgon m�köd� KI-k œn. kutatÆsi infrastruktœra csoportokba 
lettek besorolva, amelyek kialakítÆsÆban az alÆbbi tØnyez�ket kell megemlíteni: 

� MagyarorszÆgon többnyire olyan KI-k m�ködnek, amelyek nem egyediek, nagyszÆmban talÆlhatók meg Európa KFI te-
rületen Ølen jÆró orszÆgaiban. 

� Ezek a KI-k nØlkülözhetetlen szakmai hÆtterØt adjÆk annak, hogy egy-egy orszÆg � így MagyarorszÆg is � kØpes legyen a 
nemzetközi kutatói közössØg szerves rØszØvØ vÆlni. Itt tudjÆk a kutatók elsajÆtítani azokat a szakmai ismereteket, amelyek 
lehet�vØ teszik szÆmukra, hogy be tudjanak kapcsolódni egy nagymØret�, nemzetközi vagy európai szinten is egyedinek 
tekinthet� KI munkÆjÆba.  

� Az infrastruktœra-csoportok kialakítÆsa segítheti a hozzÆ tartozó magyarorszÆgi KI-k közötti együttm�ködØs er�sítØsØt, 
ezÆltal javítva az adott tudomÆnyterületen a magyar kutatói csoportok szakmai eredmØnyessØgØt, nemzetközi szerepvÆl-
lalÆsÆt. 

 
Az egyes KI-csoportok a kutatÆsi infrastruktœrÆk tematikus típusai, illetve az azokra Øpül� kutatÆsi területek szerint lettek 
kialakítva. Ezek azon egyedi KI-k kutatÆsi együttm�ködØsen alapuló csoportosítÆsÆt jelentik, amelyek rendelkeznek az 
adott tematikÆhoz kapcsolódó infrastruktœrÆval Øs az arra Øpül� kutatói közössØggel. A csoportok kialakítÆsÆban jelent�s 
szerepet jÆtszott tovÆbbÆ a Nemzeti Intelligens SzakosodÆsi StratØgia (S3) Æltal kijelölt fejlesztØsi irÆnyok Øs prioritÆsok tÆ-
mogatÆsa. 

A kutatÆsi infrastruktœra csoportok kialakítÆsÆnak Øs az egyes egyedi KI-k besorolÆsÆban az alÆbbi szempontok voltak 
irÆnyadók: 

� A kivÆlasztÆs sorÆn törekedni kell a tudomÆnyos sokfØlesØgre. 
� A kivÆlasztÆs sorÆn fontos szempont, hogy szakmai eredmØnyessØg Øs hasznossÆg szempontból az egyØbkØnt is jelent�sen 

különböz� ismØrvekkel rendelkez� f� tudomÆnyterületeket ne egymÆssal kelljen összehasonlítani, így pØldÆul ne 
kelljen összemØrni egy Ølet- Øs egy tÆrsadalomtudomÆnyi KI hasznossÆgÆt. 

� A kivÆlasztÆs sorÆn cØl a fenntarthatósÆg �gyelembevØtele. 
� Ne csak a mÆr ESFRI vagy egyØb nemzetközi tagsÆggal bíró KI-k kerüljenek bemutatÆsra, a kivÆlasztÆs alapjÆt a hazai 

kutatÆsi infrastruktœrÆk teljes spektruma kØpezze. 
� A kivÆlasztÆst szakmai alapokra Øpítve a tudomÆnyos Ølet kØpvisel�inek kell lebonyolítaniuk. 
Az Útitervben bemutatott KI-csoportok kivÆlasztÆsa Øs az egyedi KI-k csoportokhoz való besorolÆsa a kutatói kö-
zössØg bevonÆsÆval az alÆbbi lØpØsek mentØn valósult meg: 

1. TöbblØpcs�s el�kØszít� munka eredmØnyekØnt ÆllítottÆk össze a hazai kutatÆsi infrastruktœrÆk listÆjÆt (103 
stratØgiai KI Øs 280 regisztrÆlt KI), amely az infrastruktœra-hÆlózatok kivÆlasztÆsÆnak kiindulópontjÆt kØ-
pezte. 

2. 2015 óta több, a hazai kutatói közössØg, illetve a kutatÆsi infrastruktœrÆk fejlesztØse szempontjÆból mØrföld-
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k�nek szÆmító programot hirdettek. A tÆmogatÆsi programok keretØben lØtesítend�, fejlesztend� kutatÆsi inf-
rastruktœrÆk adatait is beØpítettØk Øs felhasznÆltÆk a KI-k aktuÆlis helyzetØnek szÆmbavØtele sorÆn. 

3. KialakítottÆk a kivÆlasztÆs alapjÆt kØpez� ØrtØkelØsi szempontrendszert, amelyet az NKIB hagyott jóvÆ. 
4. A tudomÆnyterületeken belül kivÆlasztottÆk a hazai speci�kumok alapjÆn a kutatÆsi infrastruktœra csopor-

tokat. 
5. Az egyes hazai KI-kat besoroltÆk a kutatÆsi infrastruktœracsoportok alÆ.  
6. Minden infrastruktœra-csoport esetØben kivÆlasztottak egy koordinÆtor intØzmØnyt, a többi szerepl� pedig 

partnerintØzmØnykØnt szerepel a KI-csoportban. Valamennyi KI-csoport esetØben kivÆlasztottak nØhÆny, a le-
gœjabb KI-fejlesztØsi program keretØben tÆmogatott szerepl�t, akit pØldakØnt mutattak be az Útitervben. 

 
A Nemzeti KutatÆsi In�astruktœra Útiterv elkØszítØsØnek módszertanÆt az 1. Æbra szemlØlteti. 

Itt szüksØges megemlíteni azt is, hogy az Útitervvel pÆrhuzamosan megœjul MagyarorszÆg KFI stratØgiÆja is. A KFI stra-
tØgiÆhoz Øs intØzkedØsi tervhez felhasznÆlÆsra kerülnek az Útiterv eredmØnyei is, mivel ez az egyik hÆttØrdokumentum a 
KFI stratØgia kutatÆsi infrastruktœrÆkhoz kapcsolódó cØljainak megœjítÆsÆhoz. 
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3. Magyar rØszvØtel európai kutatÆsi infrastruktœrÆkban 

MagyarorszÆg nemzetközileg elismerten is komoly hagyomÆnyokkal bír a kutatÆs-fejlesztØs területØn, amit a különböz� 
tudomÆnyterületek szakmai eredmØnyei Øs a nemzetközi kapcsolatok sokasÆga bizonyítanak. A nemzetközi együttm�kö-
dØsek eredmØnye az is, hogy egyes nemzetközi, európai kutatÆsi infrastruktœrÆkban mÆr hosszœ Øvek óta rØszt vesz Ma-
gyarorszÆg. A rØgóta m�köd� kutatÆsi kapcsolatok mellett a 2015-ös Øv sorsdönt�nek tekinthet� a hazai kutatók szÆmÆra, 
mivel ebben az Øvben kØszült egy Ætfogó felmØrØs a külföldi kutatÆsi infrastruktœrÆkhoz való csatlakozÆsi igØnyekr�l a fel-
s�oktatÆsi Øs az akadØmiai szektor valamennyi jelent�s szerepl�jØnek bevonÆsÆval. A felmØrØs cØlja annak meghatÆrozÆsa 
volt, hogy melyek azok a kutatÆsi infrastruktœrÆk, amelyek esetØben a leginkÆbb szüksØges Øs indokolt a csatlakozÆs, �gye-
lembe vØve a hazai kutatÆsi kapacitÆsokat, eredmØnyeket, cØlokat, illetve a tÆrsadalmi-gazdasÆgi hatÆsokat. Mindezek ered-
mØnyekØnt MagyarorszÆg 2017 vØgØig az alÆbbi infrastruktœrÆkban vesz rØszt teljes jogœ tagkØnt vagy meg�gyel� stÆtuszban, 
amelyek közül 17 szerepel az ESFRI legutóbbi, 2016-ban kiadott stratØgiai jelentØsØben.   
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MagyarorszÆg meg�gyel�i stÆtusszal bír. VÆrhatóan 2020-ban kezdi meg m�kö-
dØsØt. CØlja a nagy folyó-tenger rendszerekhez (river-sea systems, [RS]) kapcsolódó in-
terdiszciplinÆris kutatÆsok tÆmogatÆsa. Kiterjed a környezet-, a tÆrsadalom- Øs 
gazdasÆgtudomÆnyra, Øs közelebb hozza egymÆshoz a környezetvØdelem különböz� 
Ægait. HozzÆfØrØst biztosít az RS-rendszerekhez, a kapcsolódó lØtesítmØnyekhez Øs szak-
Ørtelemhez, ezzel lehet�sØget teremtve a tudÆsmegosztÆsra Øs az adatok összehangolÆ-
sÆra.  
 
MagyarorszÆg meg�gyel�i stÆtusszal bír az EPOS KI-ban, nem teljes jogœ tag, 
szemben a többi felsorolt KI-val. Az EPOS projekt mØg megvalósítÆsi fÆzisban van, vÆr-
hatóan 2020-ban kezdi meg m�ködØsØt. Olyan innovatív, multidiszciplinÆris kutatÆsok 
lebonyolítÆsÆra lesz kØpes, melyek cØlja jobban megØrteni a Földnek a földrengØseket, 
vulkÆnkitörØseket, felszíni instabilitÆsokat, szök�Ærokat okozó, valamint a tektonikus 
mozgÆsokat Øs a földfelszín dinamikÆjÆt meghatÆrozó �zikai Øs kØmiai folyamatait. 
 
 
 
A klinikai vizsgÆlatok multinacionÆlis, magas min�sØg�, ÆtlÆtható rendszerØnek kialakí-
tÆsÆt tÆmogatja azÆltal, hogy mØrsØkli a nemzeti szint� klinikai kutatÆsi környezet szØt-
tagoltsÆgÆból, gyenge együttm�ködØsi kØpessØgØb�l adódó akadÆlyokat.  
 
Egy olyan kezdemØnyezØs EurópÆban, amely a nemzeti szint� központok, centrumok, 
szolgÆltatók meghatÆrozó bioinformatikai er�forrÆsait kapcsolja össze, konszolidÆlja egy 
kutatÆsi infrastruktœrÆba. Az ØlettudomÆny szÆmos területØt tÆmogatja beleØrtve a me-
z�gazdasÆgi kutatÆsokat csakœgy, mint az orvostudomÆnyi vizsgÆlatokat.  
 
Az ØlettudomÆnyok területØn Európa egyik vezet� laboratóriuma. 80 független kutató-
intØzet a tagja, amelyek a molekulÆris biológia teljes spektrumÆt lefedik, a molekulÆris 
szintt�l a biológiai szervezetig, Ørintve pØldÆul a rendszer-biológia Øs a bioinformatika te-
rületØt is.  
 
Az embereket megfert�z� emberi Øs Ællati mikroszkopikus kórokozók tulajdonsÆgait, 
azok terjedØsØt, a fert�z� betegsØgek közegØszsØgügyi, tÆrsadalmi Øs gazdasÆgi következ-
mØnyeit vizsgÆló Øs elemz� infrastruktœra-hÆlózat. 
 
HozzÆfØrØst biztosít a legmodernebb, state-of-the-art technológiÆk szØles körØhez a bio-
lógiai Øs klinikai kØpalkotÆs területØn. CØlja a kØpalkot technikÆkra specializÆlódott, föld-
rajzilag szØttagolt nemzeti csomópontokat összekapcsolni, hogy "elØrjØk" az európai 
kutatókat az összes tagorszÆgban.  
 
Az ICGEB minden Øvben nyílt pÆlyÆzatot ír ki együttm�ködØsi kutatÆsi program kere-
tØben megvalósuló biotechnológiai kutatÆsi projektek megvalósítÆsÆra, különfØle ösz-
töndíjak (PhD, Postdoctoral fellowships elnyerØsØre, valamint konferenciÆk, kØpzØsek 
megszervezØsØre. 
 
 
 
 
A multidiszciplinÆris KI az anyagtudomÆny Øs a nanotechnológia területØn fogja össze a 
kutatÆsokat 7 európai orszÆgban � piaci Ærakon. A konzorcium f� fókusza a nyílt hozzÆfØrØs 
(kutatócsere). A hozzÆfØrØs kereskedelmi vagy ipari cØlœ kutatÆsok esetØben ingyenes. 
 

Környezet/Environment

EgØszsØg- Øs Ølelmiszer-tudomÆny / Health & Food 

Fizikai Øs m�szaki tudomÆnyok / Physical Sciences & Engineering

1. tÆblÆzat: MagyarorszÆg tagsÆgai az európai kutatÆsi infrastruktœrÆkban
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CERN
 

 
 
 
 
CERN 
HL-LHC  
(ALICE, CMS) 
 
 
 
 
 
ELI-ERIC 
 
 
 
 
 
ESA 
 
 
 
 
 
ESRF UPGRADES 
 
 
 
 
 
  ESS-ERIC

 
 
 
 
 
European XFEL 
 
 
 
 

ITER/ 
EUROfusion 
 
 
 
 
 
 
CESSDA-ERIC 
 
 
 
 
CLARIN-ERIC 
 
 
 
 
 
E-RIHS 
 
 
 
 
 ESS-ERIC 
 
 
 
 
 
SHARE-ERIC 
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Egyetlen telephelyen 
m�köd� 

 
 
 
 
 

Elosztott 
 
 
 
 
 

Elosztott 
 
 
 
 

Egyetlen telephelyen 
m�köd�

 
 
 
 
 
 

Egyetlen telephelyen 
m�köd� 

 
 
 
 

Egyetlen telephelyen 
m�köd� 

 
 
 
 

Egyetlen telephelyen 
m�köd� 

 
 
 
 
 

Elosztott 
 
 
 
 

Elosztott 
 
 
 
 
 

Elosztott 
 
 
 
 
 Elosztott

 
 
 
 
 
 

Elosztott 

 

�e European Organization for Nuclear Research  
 
 
 
 
High-Luminosity Large Hadron Collider (CERN) 
 
 
 
 
 
 
Extreme Light Infrastructure ERIC 
 
 
 
 
 
European Space Agency 
 
 
 
 
 European Synchrotron Radiation Facility (ESFR)  
Upgrades, Phase II: Extremely Brilliant Source 
 
 
 
 
European Spallation Source ERIC 
 
 
 
 
 
European X-Ray Free-Electron Laser Facility 
 
 
 
 
 
International �ermonuclear Experimental Reactor 
 
 
 
 
 
 
Consortium of European Social Science, Data Archives 
 
 
 
 
Common Language Resources and Technology 
 
 
 
 
 
European Research Infrastructure for Heritage Science 
 
 
 
 
 European Social Survey

 
 
 
 
 
 
Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe 
 
 
 
 
 
 

Az Európai NukleÆris KutatÆsi Szervezet (CERN) a vilÆg egyik legrangosabb kutatóköz-
pontja. F� feladata a rØszecske�zikai alapkutatÆs, az alapvet� kölcsönhatÆsok tulajdonsÆ-
gainak Øs a vilÆgegyetem összefüggØseinek megismerØse. Komplex berendezØseket, 
rØszecskegyorsítókat tervez, Øpít, illetve m�ködtet e cØlok elØrØsØØrt. 
 
A CERN-ben talÆlható Nagy Hadronütköztet� (LHC) tovÆbbfejlesztett, megnövelt in-
tenzitÆsœ vÆltozatÆnak installÆlÆsa 2019-ben kezd�dik Øs 2016-ban fejez�dik be. Ugyanez 
vonatkozik a detektorokra is: felœjítÆsuk mÆr 2018-ban megkezd�dött. MagyarorszÆg 
kormÆnyzati szinten az LHC nØgy nagy detektora közül az ALICE Øs a CMS kísØrleteiben 
vesz rØszt. A CMS (valamint Atlas) projektnek köszönhet� a Higgs-bozon felfedezØse. 
Az ALICE az univerzum �sanyagÆt Ællítja el� œjra nehØzion-ütközØsekben. 
 
A Szegeden megØpül� ELI Attoszekundumos FØnyimpulzus ForrÆs (ELI-ALPS) kutatÆsi 
nagyberendezØs els�dleges küldetØse az, hogy ultrarövid impulzusokat szolgÆltató fØnyforrÆsok 
szØles skÆlÆjÆt tegye hozzÆfØrhet�vØ a nemzetközi tudomÆnyos közössØg különböz� felhasz-
nÆlói csoportjai szÆmÆra. A lØtesítmØny küldetØsØnek mÆsik f� eleme a nagy csœcsintenzitÆsœ 
Øs nagy ÆtlagteljesítmØny� lØzerek tudomÆnyos Øs technológiai fejlesztØsØnek el�segítØse. 
 
Az ESA egy nemzetközi szervezet, amelynek 22 orszÆg a tagja, köztük MagyarorszÆg. Az 
ESA feladata Európa �rprogramjÆnak a kialakítÆsa Øs vØgrehajtÆsa. Az ESA-programok 
cØlja több informÆciót gy�jteni a Földr�l, annak közvetlen �rkutatÆsi környezetØr�l, a Nap-
rendszerr�l, a vilÆg�rr�l. TovÆbbi feladata a szatellitalapœ technológiÆk, szolgÆltatÆsok fej-
lesztØse, az �ripar tÆmogatÆsa Øs az �rben kifejlesztett technológiÆk földi alkalmazÆsa. 
 
A vilÆg vezet� röntgensugÆrforrÆsa. Olyan state-of-the-art berendezØs, amely az anyag vizs-
gÆlatÆt atomi Øs nanometrikus szinten teszi lehet�vØ szÆmos kutatÆsi területen: szilÆrdtest-
�zika, orvostudomÆny, gyógyszerØszet, földtudomÆnyok, környezettudomÆny, rØgØszet. 
A vilÆgon szÆmos szinkrotronforrÆs m�ködik, azonban az ESRF pÆratlan ezek közül mind 
a próbanyalÆb paramØtereit, mind a mØr�csatornÆk szÆmÆt tekintve. 
 
Az ESS a vilÆgon az els� œn. hosszœ impulzusœ spallÆciós neutronforrÆs. Az ESS kezdemØnye-
zØs cØlja volt megØpíteni Øs m�ködtetni a neutronkutatÆsok vilÆgszinten vezet� lØtesítmØnyØt. 
A vilÆg legnagyobb intenzitÆsœ neutronforrÆsakØnt lehet�sØget ad olyan rendszerek vizsgÆla-
tÆra, amelyekØre eddig nem volt lehet�sØg a minta mØrete vagy a vizsgÆlt jel kis intenzitÆsa 
miatt. A berendezØs nagy lökØst ad a hazai �zikai, kØmiai Øs anyagtudomÆnyi kutatÆsoknak.  
 
Az európai szinten egyedülÆlló berendezØs alkalmazÆsi területe az ultrarövid (27 ezer/mp) 
Øs igen fØnyes röntgensugaras kísØrletek. A berendezØs fenti jellemz�inek köszönhet�en 
a tudomÆnyos Øs ipari kutatÆs korÆbban nem elØrhet�, mer�ben œj lehet�sØgeit tÆrja fel. 
A tudósok feltØrkØpezhetik a vírusok atomi szint� rØszleteit, megfejthetik a sejtek mole-
kulÆris összetØtelØt, hÆromdimenziós kØpet kØszíthetnek a nanovilÆgról, stb.  
 
Az ITER projekt cØlja annak megmutatÆsa, hogy az atommagfœzió hasznÆlható a Földön 
energiatermelØsi cØlokra, Øs a technológiai megoldÆsok tesztelØse. Az ITER-t a kutatÆsok-
kal foglalkozó szakemberek megkerülhetetlennek tartjÆk a fœziós er�m� megalkotÆsÆban. 
A fœzióhoz kapcsolódó kutatÆs-fejlesztØs az EUROfusion program keretØben folyik, 
amely minden EU-tagorszÆg ilyen irÆnyœ kutatÆsait integrÆlja. 
 
 
 
Az egyetlen, az összes uniós tag- Øs tÆrsult orszÆg tÆrsadalomtudomÆnyi adatbÆzisait egysØ-
gesen kezel�, kereshet� virtuÆlis kutatÆsi infrastruktœra, amely nØlkülözhetetlen az összeha-
sonlító tÆrsadalomtudomÆnyi adatbÆzisok ÆllamigazgatÆsi Øs tudomÆnyos cØlœ keresØsØben. 
 
Olyan kutatÆsi infrastruktœra, amely korszer� nyelvtechnológiai tÆmogatÆst nyœjt � els�-
sorban a bölcsØszet- Øs tÆrsadalomtudomÆnyok szÆmÆra. A CLARIN-ERIC hÆrom nyelv-
technológiai tØmÆjœ ESFRI-kezdemØnyezØs egyesülØsØb�l keletkezett. Az egyik alapító 
fØl az MTA NyelvtudomÆnyi IntØzet, amely az el�kØszít� projektben is vezet� szerepet 
jÆtszott, illetve jÆtszik. 
 
Az E-RIHS a kulturÆlis öröksØg meg�rzØsØre, feldolgozÆsÆra, dokumentÆlÆsÆra Øs me-
nedzsmentjØre irÆnyuló kutatÆsi tevØkenysØgeket tÆmogatja. State-of-the-art eszközöket, 
szolgÆltatÆsokat biztosít a különböz� kutatói közössØgeknek a kulturÆlis öröksØg globÆlis 
szint� megØrtØse Øs meg�rzØse ØrdekØben. MagyarorszÆg meg�gyel�i stÆtusszal bír. 
E-infrastruktœra/E-infrastructure 
 
A kØtØvente nemzetközileg összehasonlító adatokat el�Ællító ESS az európai tÆrsadalmak 
demogrÆ�ai Øs tÆrsadalmi ÆllapotÆról, a lakossÆg politikai Øs közØleti preferenciÆinak ala-
kulÆsÆról Øs a tÆrsadalmi attit�dök, illetve a cselekvØseket befolyÆsoló ØrtØkek vÆltozÆsairól. 
Adatai jelent�sen hozzÆjÆrulnak az EurópÆban zajló tÆrsadalmi folyamatok megØrtØsØhez. 
 
A SHARE egy olyan multidiszciplinÆris, egyØni szint� panel-adatÆllomÆny, mely je-
lenleg több mint 30 ezer 50 Øves vagy id�sebb szemØly egØszsØgi ÆllapotÆról, az egØsz-
sØgügyi ellÆtórendszer Æltala való igØnybevØtelØr�l, jövedelmi Øs vagyoni helyzetØr�l, 
tÆrsadalmi-gazdasÆgi hÆtterØr�l, valamint tÆrsadalmi Øs csalÆdi kapcsolatairól tartal-
maz informÆciókat. CØlja, hogy olyan adatbÆzist Øpítsen fel, amely lehet�vØ teszi jó 
min�sØg�, tØnyekre Øpül� döntØsek meghozatalÆt az id�södØssel kapcsolatos kØrdØ-
sekben. 
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TÆrsadalmi Øs kulturÆlis innovÆció / Social & Cultural Innovation



MagyarorszÆg Ørdekl�d�/tÆmogató stÆtuszban rØszt vesz tovÆbbÆ az ACTRIS, , EU-OPENSCREEN Øs EST projektekben, 
valamint a FAIR Øs LifeWatch landmarkokban. 

Tekintettel arra, hogy MagyarorszÆgon az ELI-ALPS (Extreme Light Infrastructure Attosecond Light Pulse Source) az 
egyetlen ESFRI-vonatkozÆsœ, megvalósítÆs alatt Ælló pÆneurópai kutatÆsi infrastruktœra, bemutatÆsÆra külön kitØrünk. 

 

Az ELI-ALPS mint az ESFRI Roadmapen szerepl� œj európai kutatÆsi nagyberendezØs 

Az ELI (Extreme Light Infrastructure) nagy teljesítmØny� lØzereken alapuló kutatÆsi infrastruktœra európai együttm�kö-
dØssel Øs a nemzetközi tudomÆnyos közössØg rØszvØtelØvel jön lØtre. Az ELI a vilÆg els� olyan lØtesítmØnye, amely a fØny Øs 
az anyag kölcsönhatÆsÆnak vizsgÆlatÆt minden eddiginØl nagyobb intenzitÆsok mellett teszi lehet�vØ, akÆr az œgynevezett 
ultrarelativisztikus tartomÆnyban is. Ezzel œj utak nyílhatnak meg a �zikÆban, valamint olyan œj technikai fejlesztØseket is 
megalapozhat, mint amilyen a relativisztikus mikroelektronika Øs a kompakt (asztali mØret�) lØzeres rØszecskegyorsítók. 
Az ESFRI Roadmapen szerepl� kutatÆsi infrastruktœra beüzemelØse 2017 vØgØt�l folyamatosan törtØnik.  
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PRACE  
 
 
 
 
GÉANT 

 

landmark  
 
 
 
 

Nem ESFRI-vonatkozÆsœ 

 

Elosztott  
 
 
 
 

Elosztott 

 

Partnership for Advanced Computing in Europe  
 
 
 

Pan-European data network for the research and educa-
tion community 
 

A PRACE egy nemzetközi nonpro�t egyesület. 24 orszÆg a tagja, amelyek egy szuper-
szÆmítógØpes infrastruktœra kialakítÆsÆban vesznek rØszt. VilÆgszínvonalœ szÆmítÆstech-
nikai Øs adatkezelØsi er�forrÆsokat Øs szolgÆltatÆsokat biztosít a nagy volumen� 
tudomÆnyos Øs mØrnöki kutatÆsokhoz.  
 
A GÉANT köti össze a nemzeti oktatÆsi Øs kutatÆsi hÆlózatokat Európa-szerte. Egy nagy 
sÆvszØlessØg�, nagy kapacitÆsœ hÆlózatot biztosít egyre b�vül� szolgÆltatÆsi körrel, ami lehe-
t�vØ teszi a kutatók közötti együttm�ködØsek er�södØsØt. Rendkívül megbízható, korlÆtlan 
hozzÆfØrØst biztosít szÆmítÆsokhoz, elemzØsekhez, tÆrolÆshoz, alkalmazÆsokhoz Øs egyØb for-
rÆsokhoz annak ØrdekØben, hogy Európa tovÆbbra is a kutatÆs ØlvonalÆba tartozzon.  
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E-infrastruktœra/E-infrastructure 
































































































































