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HEttor

Eur paj v belifellend 10se nagyr@szt att | f gg, hogy napjaink gazdaskgi folyamatai k zepette amelyeket nagyban
meghatkroz afokoz d verseny,aglobalizkci @satudksfeldrtdkel ddse Eur pamennyire tudja kihasznkini a tudomégnyos
@s technol giai innovkci banrejl lehet sfgeket. Ehhez nemzetk zileg is elismert, kiemelked sz nvonale oktat#si s ku-
tatksi intdzm@nyekre, valamint a legkivil bb kutatfsi infrastrukter£khoz (K1) val hozzkf@r@sre van sz ksfg.

Ezzel sszhangban a Kutat#si Infrastrukterfk Eur pai Stratdgiai F ruma (European Strategy Forum on Research Inf-
rastructures, ESFRI) a rendszeresen fel Ivizsgklt ESFRI Roadmap ¢ m dokumentumban gy jti ssze ap&neur paiszinten
meghatfroz s az eur pai kutat ik z ss@gek hossze thve ig@nyei szempontjkb |sz ks@ges kutatksi infrastrukterkkat.
Ezzel pfrhuzamosan az eur pai uni s tagorszigok t bbsfge elkdsz tette a sajft nemzeti kutatksi infrastruktera etitervet,
amelynek c@lja, hogy az adott orsz£g szkmba vegye kutatksi infrastrukter£it, illeszked@s ket az eur pai KI-khoz, @s irkny-
mutatfsokat fogalmazzon meg a K-k j v beli fejleszt@sore.

A kutatksi infrastruktertk egyre inkEbb n@lk | zhetetlenek a vilkg kutat ik z ss@gei szEm#kra. Az Eur pkban@p | leg-
korszer bb KI-k olyan nagy k Itsflg berendezfsek, I0tes tm@nyek vagy adatbankok, amelyek fejlesztdse fs m k dtetdse
meghaladja egy-egy orszkg gazdaskgi teljes t kdpess@gdt, gy nemzetk zi (els sorban eur pai uni s) egy ttm k ddsben
val sulnak meg.* Ezen K-k technol giai sz nvonalaeur paivagy akkr nemzetk ziszinten is kiemelked nek 0s egyedinek
tekinthet , gy meghatkroz szerepett ltenek be alegjelent sebb eur pai tudoményos eredm@nyek el@rdsdben. Magyar-
orszkg szkmékra kiemelt jelent sdg a hazknkban talklhat Extreme Light Infrastructure Attosecond Light Pulse Source
(ELI-ALPS), amely a Ifzerkutattsokban jelent el rel@p@si lehet s@get, @s amely &j utakat nyithata zika, a k@mia, az anyag-
@s orvosbiol giai tudoményok ter letdn. Am k d@sgt 2017 v@gdt |folyamatosan megkezd Idtes tm@ny f leg alapkutatsi,
de emellett alkalmazott kutatsi cflokat is szolgkl majd, valamint  tovagy r z hatfskdnt ipari alkalmaz£sokat is ered-
m@nyezhet.

Az ELI-ALPS mellett Magyarorszkgon szimos tovbbi kutatsi infrastrukteram k dik. Ezek kisebb k Itsgg  nem-
zeti forrksb | nansz rozhat  KI-k, amelyek eur pai szinten jellemz en nem tekinthet k egyedinek, ugyanakkor a
megldt k@s hasznklatuk elengedhetetlen a hazai kutat k szEméra. A nagy, eur pai KI-k hasznklatthoz, ak r@j k@p |
nemzetk zitudoményos hkl zatokhozval csatlakozshozaj Im k d hazai KI-k teremtik meg a feltdteleket. A Nemzeti
Kutatfsi, Fejleszt@si #s Innovkci s Hivatal (NKFI Hivatal) k zrem k d@sgvel 2015 ta meghirdetett p£ly£zati konstrukei k
egyik f cdlkit zfse isa KI-k fejlesztdse volt. Ennek eredm@nyek@dnt szEmos tudoményter leten olyan korszer eszk z ket,
berendezfseket siker It beszerezni s kidp teni, amelyekkel jelent sen javult a hazai kutat keur paiszint versenyk@pessdge?
is.

LAKlde nci jir I r@szletesen l£sd a 2.4. fejezetet.
2 A K-k fejleszt@s@r |, nansz rozksi htter@r | r@szletesen I£sd a 4. fejezetet.



sszegzds

A Nemzeti Kutat&si In astruktera titerv (a tovibbiakban: Nemzeti  titerv) cflja, hogy betekint@st nyejtson a jelent sebb
magyarorszkgi Kutatési Infrastrukterfk m k d@sgbe, bemutassa a hazai K1 kapacit£sok jellegft, vEltozatosskgkt, felkeltse
a hazai s a nemzetk zi kutat ik z ssfg @rdekl d@sdt a magyarorszkgi kutatfsi er forrksok @s lehet s@gek irknt, illetve
hEttdr-informkci t biztos tson a KI-k tovibbi fejlesztdsi sz ksdgleteinek a meghatkroz£skhoz.

Az ftitervetels dlegesen a hazai, az eur pai@sanemzetk zikutat ik z ssggnek ajgnljuk. E mellett az ctiterv a szakpo-
litikaid nt@shoz khoz@saszflesebbk z nsfighezissz |, mindazokhoz, akik frdekeltek, illetve @rdekl dnek a hazai kutatfsi
infrastrukterkk irknt.

Az titervakutat iszffraeg@szOre kiterjed , £tfog el k@sz t munkaeredm@nyek@dnt j tt I0tre, a Nemzeti Kutatksi, Fej-
leszt@si @s Innovkci s Hivatal £ltal koordinklt Nemzeti Kutatksi Infrastruktera Bizottskg @s a tudoményos flet felkdrt kdp-
visel iszakmai munkkjEnak k sz nhet en.

A dokumentum els r@sze r viden bemutatja elkdsz tdsgnek hktter@t: az ESFRI Roadmapet, annak szerepft 0s funkci j&t,
majd felvkzolja, hogy midrtsz ks@ges @s hasznos minden orszkgnak, hogy sajkt, nemzetiszint etitervet kdsz tsen. A Nem-
zeti ftiterv tartalm&nak kialak tesasorfn gyelembe vett kaztis, hogy milyen jelent sfige van a KI-knak a magyarorsz£gi
kutat ik z ssdg szEmékra.

Az Eltalknos hittdr-informékci kat a nemzeti etiterv kdsz tdsgnek m dszertana k veti: a dokumentum meghat£rozza a ku-
tatksi infrastrukterk de nci jkt, az etiterv kiisz t@s@nek folyamatkt @s az alkalmazott kivlasztksi szempontrendszert.
Kitdr a KI-k nansz rozksi kdrddseire, folyamatos nyomon k vetds k @s rendszeres fel Ivizsgklatuk feladatkra, valamint a
J v beli fejlesztdsi irknyokra.

A dokumentum m#ksodik r@sze az ESFRI 6 tudoményter lete ment@n mutatja be a kiv&lasztott 26 kutatksi infrastruktera
csoportot. Mindegyik csoport egy-egy nagyobb kutatfsi tdmater letet lel fel, @s al£ sorolhat be valamennyi relevins
hazai K1, illetveazazt m k dtet kutat csoport. A csoportokban egymks mellett szerepelnek a nemzetk zileg is elismert,
nyitott, legejabb technol gikkat k@pvisel KI-k csakegy, minta zrt, els sorban bels , sajkt kutattsokra f kusz£l k. A do-
kumentum valamennyi infrastruktera-csoport eset@ben pgldak@nt kiemeli azokat a Kl-kat, amelyek az elmelt 2 fv nagy
volumen KIl-fejlesztdsi programja keret@ben tudtak jelent s fejleszt@st megval s tani.

Ak zelmeltban ind tott nagy horderej KI-fejleszt@si programoknak k sz nhet en jelent sen javult a magyarorsz&gi K1-
k technol giai sz nvonala, nyitottskga @s hkl zatosodksra val k@pessdge. Ugyanakkor a hossze @vtizedeken kereszt | el-
maradt KI-fejleszt@si forrksok, valamint a KI-k kizkr lagos haszn£latfra val t rekv@s m@g mindig @rezteti a hatkskt a
kutat icsoportokban. Mindenk@ppen hangselyozni kell azonban, hogy elindult egy folyamat, amelynek c@lja, hogy a hazai
Kl-k@sak rfj krendez d kutat i csoportok a nemzetk zi kutat ik z ssgg szerves rfszdv@ vkljanak. Ehhez azonban
tovkbbi er fesz tdsekre van sz ksgg mind a kutat ik z ssdg, mind a szakpolitika rdsz0r |I.
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1. A Nemzeti Kutatksi In astruktera titerv elk@sz t@sdnek hittere
1.1. Az ESFRI Roadmap szerepe @s funkci ja

A 2002-ben I0trehozott Kutat#si Infrastrukterfk Eur pai Stratdgiai F ruma (European Strategy Forum on Research
Infrastructures, ESFRI) p£neur paiszinten meghatfroz @sazeur paikutat ik z ssggek hossze thve igdnyei szempont-
JEb 15z ksfiges kutatksi infrastrukterfkatt m r ti. COljaa KI-khoz kapcsol d uni spolitika sszhangjknak @s a strat@giai
szeml@letnek az er s t@se, a KI-k jobb kihasznklkskt szolgkl kezdem@nyez@sek ind tksa. TovEbbi cflja, hogy a KI-k jelenlegi
helyzetdr |0sakapcsol d j v beli cflokr | kdsz tsenek 10-20 fves id thvban gondolkodva egy Ettekint titervet,
roadmapet. Az els roadmap 2006-ban sz letett, majd azt k vet ent bb alkalommal aktualiz&l£sra ker It. Jelenleg a
2016. gvi roadmap fel Ivizsgklata @s a Roadmap 2018 el k@sz tdse zajlik.

Az flvonalbeli kutatksi infrastrukter£k olyan m@rtdk er forrksokat igdnyelnek mind az eszk z k @s berendez@sek, mind
az adatok, az IKT, illetve a huméner forrks oldalfr |, amelyeket k Its@ghatfkonyan egy uni s tagkllam sem tudnam -
k dtetni. Azeur pai KI-k ltal felhasznklt teljes k Itsdgvetds kb. 10 milligrd eur @vente®. A K-k kivElasztisthoz @s I@tre-
hozkskhoz sszehangolt strat@giai szeml@dlet kialak t£sa sz ks@geseur paiszinten, amit az ESFRI koordinél.

Az ESFRI KI-k fletciklusmodell alapjgin m k dnek. Ennek jegy@ben megk | nb ztet nk ESFRI projekteket s ESFRI
landmarkokat, amelyek az fletciklusk | nb z fkzisaitt kr zik. Az ESFRI projektek azok az ®j kezdem@nyez@sek, ame-
lyeket tudomé&nyos kivkl skg (s Orettsdg alapjkn, egy sszetett Ortdkeldsi folyamat eredm@nyekdnt vilasztanak ki. A Roadmap
2016-ban 21 ESFRI projekt szerepel, melyek k z 19 projekt a 2008-as, 6 projekt a 2010-es Roadmapb | ker Itbe, 5 j
projektet vElasztottak ki, 1 projektet pedig afel Ivizsgklat sorkn £talak tottak @sm dos tottak. Az ESFRI landmarkok k -
rgbe azok az infrastrukterkk tartoznak, amelyek mér elindultak, illetve amelyek hamarosan megval sulnak,m k d kdpesek
lesznek, @s amelyek az Eur pai Kutatksi Tdrsgg (European Research Area, ERA) versenyk@pessfige szempontjkb | megha-
throz infrastrukter£nak tekinthet k. A 2016-os Roadmapben 29 ilyen ESFRI landmark van neves tve. Azok a pro-
jektek, amelyeket 10 @v alatt nem siker | megval s tani, kiker Inek a Roadmapb |. A roadmapek fontos eleme tovkbbk az
®n. Landscape elemzfs, amely minden kutatési ter leten £tfog k@pet nyejtaz Eur pkbanm k d , nyitott, teh£t a szflesebb
k z nsfg szkmékra eldrhet Kl-kr |, valamint a legjelent sebb j @s folyamatban I10v projektekr |.

1.2 A kutatksi infrastrukterfk jelent s@ge

A kutatksi infrastrukter£k hossze thve fenntarthat skga tdmékjkban folytatott konzultkci r | kdsz tett bizottskgi jelentds*
kihangselyozza, hogy a vilkgsz n onale kutat&si in  astrukterfkhoz val hozzEfdrds alapvet fontosskge ahhoz, hogy
Eur paatudomény (s technol gia@l onalkban maradjon, #s versenyk@pes legyen glob&lis szinten a tud/salape gazdaskg terdn.
Ennek az eldrfsthez viszont olyan kutatsi 10tes tm@nyek sz ksdgesek, amelyek mdret k @s/vagy komplexit£suk nyom&n meg-
haladjkk egy-egy orszkg teljes t k@pessfgft. EzOrt 2002-ben I0trehoztkk a Kutatksi In astrukterfk Eur pai Stratfgiai F rum#t
azzal a cfllal, hogy seg tsen koordin£Ini a nagym@ret kutatfsi in astrukterfk I0tes t0sdt az Eur pai KutatAsi Tdrsfgben.

3 Forrks: ESFRI Roadmap 2016.

# European Commission, Directorate-General for Research and Inno ation: Report on the Consultation on Long Term Sustainability of Research Infrastructures,
2016. méjus.



A kutatfsi infrastrukter£k jelent s@gdt az alkbbiak szerint lehet sszegezni:

alapot biztos tanak a tudom#nyos felfedez@sekhez, a vilkgr | szerzett ismereteink, a tudésb v t@sthez;

meghatkrozzkk egy orszkg nemzetk zi tudoményos versenyk@pessggdnek szintjdt;

el seg tik a kutatfsi kapacitisok huméner forrks-oldalgnak er s tdsgt, b v tdsft;

hozzkjkrulnak a kutat k @s kutat csoportok k z ttiegy ttm k ddsek, valamint a h&l zatosod&ser s t@sdhez;
szt nzik a tudksmegosztkst a kutat 1k z ssfg 0s a vAllalati szektor k z tt;

potenciklis vElaszokat adnak a glob#lis kih vEsokra;

jelent s trsadalmi-gazdaskgi hat£sokat generklnak.

Tudoményos felfedez@sek, tudksb  tds

A kutatksi infrastrukterkk hazai, eur pai 0s vilkgszinten is az @lvonalbeli, vilkgsz nvonale kutatfsok csom pontjait
jelentik. Ezekben a Kl-kben lehet sfig vanak | nb z anyagok, er forrksok, adatok szisztematikus alapokon nyugv ,
egyedi, nemzetk ziszinten is kiemelked technol giaik r Im@nyekk z ttt rtdn vizsgklatira, k vetkeztet@sek levonk-
skra. A KI-k rdvdn olyan infrastrukter£k hasznklatthoz van hozz£fdrdse a kutat knak, amelyekreegydb k r Im@nyekk z tt
nem ny Inalehet sy k.Ezzel aKI-k olyan kreat v munk£nak biztos tanak teret, amely a vilkgr |eddig megszerzett tuds,
ismeret tovkbbi b v t@sft eredm@nyezi. A Kl-knek k sz nhet szkmos jelent s tudoményos felfedezfs, technol giai
&) ths. A hatdkonyan m k d KI-k magukhoz vonzzkk a legkivkl bb tud sokat a vilkg minden tkjkr |, ezzel er s tve fs
b vtveakutat ik z ssggek hkl zatkt. Enndl fogva a KI-k szerepe t bbek k z tt koncentr£lni a kutatksi er forr£sokat,
min s@gileg @s mennyis@gileg b v teni a kutat#si ismeretanyagot @s megvélaszolni a mgg megoldatlan k@rd@seket. Ahhoz,
hogy a hazai kutatfsok hat@konyak @s vilkgszinten is eredm@nyesek legyenek, elengedhetetlen a hazai rdszv@tel a nemzetk zi
fsazeur paiuni skutatksi infrastrukter£kban.

A KI-ksz n onala meghatfrozza az orszkg nemzetk zi tudom#Anyos versenyk@pessfg@nek szintjt

Az egy adott orszkgban eldrhet kutatksi infrastrukter£k tudomé&nyos s technol giai sz nvonala, valamint a hazai kutat i
k z ssfgek bekgyazottskgaaz eur pai,illetve anemzetk ziszint tudominyosk z ssggek @let@be jelent sen meghatkrozza
az orszkg nemzetk zi tudoméknyos versenyk@pessggdnek szintjdt. Ezt bizony tja, hogy az Eur pai Uni is kiemelt, stratdgiai
chlkit z@sk@nt tekint a kutatksi infrastrukterkk fejlesztdsdre. A digitalizkci |, a globalizkci szerep@nek feler s ddse alap-
vet en befolyksolta a tirsadalom eg@sz0t, a vAllalati szffram k d@sft, az zleti modelleket csakegy, mint a kutatksi kapa-
citksokat. Ak Is vEltozksok maguk utkn vontkk a KI-k nyitottskgknak egyre n vekv ig@ny@t is. A tudks feldrtdkel dfse

mint meghat£roz tendencia a vilkg gazdaskgi folyamataiban a tudfsmegosztks fontosskgkt irknyozzael mind akutat i
k z sspgen bel I, mind avllalati szfdra@s a tudomé&nyos vilkgk z tt. A tudEsmegosztks egyik lehetsdges csatornkjkt pedig
a KI-k, illetve a KI-k nyom#n kialakul kutat i kapcsolatok @s h&l zatok k@pezik.

A kutat#si kapacitfsok hum#ner forrks-oldal£Znak er s tfse

Tovkbbi hozad@ka a kutatksi infrastrukterfknak, hogy komoly lehet s@get jelentenek a hazai kutat knak a min s@gi
szakmai fejl d@sre. Seg tik a nemzetk zi hkl zatokhoz val csatlakozAst, tkmogatjk a multidiszciplinkris egy ttm k -
dfsek kialak tEskt. MEsk r Im@nyekk z ttp tolhatatlan lehet sfigeket k nklnak a hazai kutat k szkméra is. Ezzel a kutatfsi
infrastrukterkk a kutat i p£lya n@pszer sfg@hez @s elismertsdg@hez is hozzk tudnak jErulni.
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A kutat k@s kutat csoportok k z ttiegy ttm k ddsek, a hfl zatosodkser s tdse

A thrsadalmi-gazdaskgi k r Im@nyek @s szok£sok mellett a digitalizci alapvet en befolyksolja a kutat£sok vagz@st is. A
digitlis &) tksok korkbban elk@pzelhetetlen k nnyedsgggel engednek ma teret a tudfsmegosztsnak, a kutatksi adatok
throlksknak @s az azokhoz val szabad hozz&f@r@snek. Mindemellett a kutatfsok multidiszciplin&ris jellege egyre er sebb,
afelmer | tudoményos probldm#kkra szimos esetbencsakk | nb z ter letekegy ttm k d@spvel lehet megoldAst talini,
amiakutat katisk z smunkkra, hEl zatosodksra kdszteti. Az ezekhez a megvkltozottk r Im@nyekhez val alkalmazkodfs
fsatudomkny azeddigiekndl iser sebb nemzetk ziesed@se elengedhetetlen a hazai kutat ik z ss@g versenyk@-
pess@gdnek szinten tart£sa, illetve jav tksa @rdek@ben. E folyamatban pedig kulcsszerep kvanazeur pai@snemzetk zi
Kl-knak.

TudEsmegosztks a kutat ik z ssgg fs a vEllalati szektor k z tt

A KI-k tovEbbi kulcsfontosskgee szerepe, hogy megpr  bAljik £thidalnia kutat ivilkg @s az ipari szektor szerepl ik z tt
fennkll thvolskgot. Ahhoz, hogy tudoményos eredm@nyeken alapul , a tersadalom fs a gazdaskgm k d@sgt meghatkroz
innovkci ksz lessenek, a vkllalati szfdra@s a kutat intdzetekben, egyetemekenm k d KI-kk z ttiszorosszakmaiegy tt-
m Kk df@sre van sz ksfg. A tudismegosztkshoz a KI-knak biztos tani kell a megfelel stratdgiai alapokat: a nyitottskgot,
a menedzsmentszemI@let @rvonyes 100t (a sz ksdges szem@lyi s szervezeti felttelek kialak thskn kereszt I) 0sak Itsdg-
hat@konyskgot. A KI-k hatfkony m k dtet@sfnek egyik feltftele, hogy a hasznklat sorkn megtal£ljkk a felfedez t puse
kutatfsok @s az innovkci vez@relt kutatfsok k z tti optimé£lis arknyt. Az el bbi £ltaltban hosszabb tEvon tud eredmg-
nyeket felmutatni, @sels sorban az ismeretlen felfedez@se irknti vkgy motivklja, m gaz ut bbitlegt bbsz regyadott prob-
I#ma min@l gyorsabb megoldksa s az eredm@nyek gazdaskgi hasznknak kiaknkzksa jellemzi. A klasszikus Kl-kat  1£sd
ESFRI projektek, landmarkok alapkutatksi c@lokra hozttk/hozzkk I0tre. Ezzel egy tt vannak olyan kutatksi infrastruk-
terkk, amelyek eset@ben nagy hangselyt kap a technol giai fejleszt@s. A k@t irkny szorosan sszef gg egyméssal. Nagy
horderej felfedez@sek nincsenek alapkutat£s nglk I, ugyanakkor fontos, hogy a kutattsokban rejl lehet s@geket mingl
sz@lesebb tkrsadalmi-gazdaskgi k rben lehessen hasznos tani.

A thrsadalmi-gazdaskgi hat£sok

A legjelent sebb kutatfsi infrastrukter£k r@szben a vilkg olyan meghat£roz  globéklis kih vAsaira keresik a vElaszokat,
mint p@ld&ul a kI mavltozks hatksainak m@rsgkldse, a megejul energiaforrksok mingl hat@konyabb hasznklata, a k rnye-
zetbarft 0s fenntarthat mez gazdaskgi technol gikk fejlesztdse vagy az reged tkrsadalom probldméinak kezel@se. E glo-
bElis probl@mkik Magyarorszigon is tetten @rhet k, gy a megoldksok keres@se egyr@szt elvirksokat tEmaszt a hazai
kutat kkal, vEllalkozksokkal szemben, mksrdszt viszont lehet s@geket is biztos t szEmukra. A felsorolt glob£lis probl@m#k
ugyanis azok k z@ a megatrendek k z@ tartoznak, amelyek komolyan befoly£solni fogjkk a tudomé&nyos, a technol giai 0s
az innovkci srendszereket az elk vetkez 10-15 @vben.®

® Az en. megatrendek olyan nagy I0ptdk tkrsadalmi, gazdaskgi, k rnyezeti, politikai, technol giai vEltozEsok, amelyeket csak lassan lehet befoly£solni, de ha si-
ker |, akkor azzal a tirsadalom jelent s r@sz@nek mindennapi fletfre, cselekedeteire, gondolkodsm djkra tudnak hatkssal lenni (OECD Science, Technology
and Inno ation Outlook 2016).



Akutat ik z ssfgenk v Iszflesebb k rben is@rz@kelhet kaKl-k hat£sai. Egy K1 Iftes tdsgnek @sm k dtetdsgnek
ahogy az az ELI projekt esetdn Magyarorszkgon is tapasztalhat ~ szkmottev gazdaskgi hatksa van a tdrsgg fletdre a vEl-
lalkozEsoknak nyejtott megrendel@sek, beruhkz£sok @s a foglalkoztatottskg n veked@s@nek k sz nhet en. Ak zvetlen
gazdaskgi haszon mellett a KI-k nyitottskga, vagyisar gz tett feltdtelek mentdnt rtdn hozz£f@rds a kutat -fejleszt vEl-
lalkozksok el tt nyit kapukat. Emeli kutatfsi hitter k sz nvonalkt, s ezzel er s ti a piaci poz ci jukat.

Egy ELI-mf@ret Kl sikeresm k d@se pozit van befoly£solja k zvetlen k rnyezet@nek fletdt. Odavonzza a legkivil bb
kutat kat a vilkg minden thjkr |, akiknek a helyi lakosskggal egy tt ig@nyeik vannak p@ldul az oktatfs, a kultera, az
eglszsfg gyi szolgkltatfsok terfn, valamint tersadalom- @s k z ssggformél szerep kis megeml tend .

Vg |, de nemutols sorban az oktatks ter lett is kedvez en @rintika KI-k. Afels oktatksi intdzm@nyekkel val egy tt-
m k d@s nyomén a fels oktatksi hallgat k szEméra komoly szakmai tapasztalatot biztos t gyakornoki, oktatési progra-
mokat tudnak biztos tani, jav tjtk a kutat ip#klyavonzerejdt. Aziparban@sak | nb z Allamikutat intdzetekben dolgoz
technikai szem@lyzet r@szfre nyejtott k@pzdsek pedig hozz&jkrulnak ahhoz, hogy b v 1j nazelfrhet 0sfelkdsz It, inno-
vkci s, technol giai ismeretekkel b r szakemberek k re. Ezen tel seg teni tudjtk a k zoktatksi intdzm@nyekben tanul
dikkok ismereteinek b v t@sgt s pklyaorientkci jEt is.
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2. A Nemzeti Kutat£si In astruktera titerv kialak tisknak el zm@nyei @s m dszertana
2.1. A Nemzeti Kutat&si In astruktera titerv szerepe @s funkci ja

A Nemzeti Kutatksi In astruktera titervels dlegesszerepe, hogy £tfog k@pet adjon a jelent sebb hazai kutatfsi inf-
rastruktera kapacitfsok aktuklis helyzetdr lak | nb z cflcsoportok szEméra, tovEbbk hEttdranyagkdnt szolgkljon a K-
kj v belifejlesztfsi irknyainak a kialak tkskhoz.

A hazai, az eur pai@sanemzetk zikutat ik z ssggjelentiaz titervels dleges, k zvetlen c@lcsoportjkt. A Nemzeti  ti-
tervben sszegy jtve szerepelnek a magyar kutat i berendez@sek, eszk z k, adatbankok @s laborat riumok. Bemutatja a
legejabb technol giai sz nvonale, nemzetk zi szinten is ismert hazai kutatési infrastrukterfkat, felvEzolja tovEbbk, hogy
melyek azok a kutat ik z ssfigek, amelyek mér egy tt dolgoznak az egyes ESFRI kutatksi infrastrukterkkkal. Emellett
fontos megismertetni a Nemzeti  titervb | azokat a kutat i csoportokat is, amelyek nem kapcsol dnak uni s Kl-khoz:
vagy mert m@g nem volt lehet sfig kahkl zat tagjkvk vIni, vagy mertajelenlegm k d ,illetve §p tdsalatt £ll KIl-khoz
nem kapcsol dik szorosan a kutatési ter let k. A Nemzeti titervkivl lehet sfgetjelentv@g larrais, hogy aszakpolitikai
d nt@shoz k, a kutatksi infrastrukter£khoz kapcsol d hAttdrtEmogat , menedzsmentfeladatok megval s tkskban r@szt
vev kismegismerkedhessenek a hazai kutat ik z ssgglegf bber ss@geivel, a hazai kutat£sok aktuklis f irknyvonalaival.
Mindemellett a Nemzeti titerv sz@lesebb k rben is @rdekl ddsre tarthat szkmot, n velve a tkrsadalombanak | nb z
tudoményos kutat£sok ismertsgg@t @s elismertsdgot.

Az ESFRI minden eur paiuni stagorszkgotarra szt n z, hogy elk@sz tse sajkt kutat#si infrastruktera etitervit.
Az etiterv  mint a tervezfls, a fejleszt@spolitika szfles k rben alkalmazotteszk ze  sszekll thsalehet viteszia KFIk z-
nansz rozks hazai timogat£skval kapcsolatos feladatokat els dlegesen ell&t szerv szEmékra, hogy

felm@rje a jelenleg Magyarorszkgon rendelkez@sre £l - kutatksi infrastrukterkkat;

bemutassa a hazai kutat ik z ssdgek kivil skgait;

irknymutat£st adjon a hazai kutat i1k z ssfigek szEm#kra a szakmai lehet s@gekr | s elvrksokr I;

ajEnlksokat fogalmazzon meg a hazai kutatks-fejlesztds ter leteire;

szakmai hitteret biztos tson a kutatksi infrastrukterkkhoz kapcsol d strat@giai k@rddsekhez, d ntdsekhez;

felvkzolja a kutatksi infrastrukterfk hatdkony @s eredm@nyesm k dtetdsfhez elengedhetetlen szerkezeti @s rendszerszint
elemeket;

valamint lehet s@get teremtsen a sz@lesebb k z nsfg tkjdkoztatkskra.

2.2. A Nemzeti Kutat&si In astruktera titerv elkdsz t@s@nek el zm@nyei

Az eur pai kutatksi infrastrukter£k cflrendszerdt els dlegesen a folyamatosan friss tett ESFRI Roadmap szolgkltatja. A
Nemzeti Kutatfsi In astruktera titerv olyan tervez@si dokumentum, amely kapcsol dik az ESFRI-ben megfogalmazott
cflokhoz, valamint illeszkedik a nemzeti KF1 strat@gi£hoz @s a Nemzeti Intelligens SzakosodAsi Stratdgi£hoz (S3).
A magyar Nemzeti Kutat/si In astruktera titervel zm@nyeik z tt az alkbbiakat kell megeml ten nk.

2008 decemberfben indult el a Nemzeti Kutat/si In astruktera Felmdrfs s titerv (NEKIFUT; a tovkbbiakban: Regiszter)
projekt, melynek c@lja a mér Iftez hazai kutatksi infrastrukter£k legfontosabb jellemz inek @s fejleszt@si ig@nyeinek fel-
m@r@se volt, valamint nyilvEnosskgra hozatala a vilkgh£l n. A Regiszter (amely a kutatsi infrastrukterkkat volt hivatott

sszegy jteni) felt Itdse 2009 2010-ben a tudomény, a gazdaskg @s a tersadalom fejl d@se szempontjkb | legfontosabb,
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®egynevezett stratdgiai jelent sfig Kkutatfsi infrastrukterfkkal (SK1) kezd d tt. Az SKI min s tdst egyedi, illetve egysfges
fejlesztdsi koncepci val rendelkez hkl zatokbat m r It kutatksi infrastrukterkk nyertdk el egy nyilvenos gs £tlkthat  @r-
t0keldsi folyamat eredm@nyek@nt. Az Ortdkelds kutat k, oktat k @s gazdaskgi szerepl k kdpvisel ib 1Al test letek d ntd-
sein alapult.

HErom @vvel az indulks utkn esed@kessd vAIt a Regiszter friss tdse fsb v tdse, ezOrt 2014 februkrjban pklykzati keretek k -
z ttmegt rtdnt a kutatksi infrastrukterkk adatbfzisknak friss tdse. C@l volt, hogy a Regiszter a kutat/si infrastrukterkk le-
het legsz@lesebb k rft tartalmazza, ne csak a strat@giai min s t@st elnyert Kl-kat.

2.3. A Nemzeti Kutat#si Infrastruktera Bizottskg

2014-ben kezdte megm k d@sgt a Nemzeti Kutat#si Infrastruktera Bizottskg (NKIB). Az NKIB a tudom#nyos flet
fs az Kllamigazgatfsi szervek k@pvisel ib &Il test let, gy biztostvaaf tudoméinyter letek, az egyetemi, az akad@miai
szffra, valamint a korm&nyzati oldal kutatsi infrastrukterfkhoz kapcsol d szakpolitikai irkny t£sEban frintett szerepl -
inek k@pviseletdt.

Az NKIB tev@kenysfge kiterjed a hazai kutatksi infrastruktera szimbav@teldre, ak If Idi kutatksi infrastruktertkkal val

egy ttm k d0sek tervezfsgre §saz abb |szirmaz tudoményter leti, kutat ieredm@nyessfg folyamatos monitorozkskra.
Az NKIB amennyiben a szakmai megalapozottskg Ordekfben sz ksfgesnek tartotta Kk Is tudoményos szerepl ket is
bevont az etiterv elk@sz tdsdbe. Az NKIB £ll£st foglal s a korm&nyzati d ntdshoz k szkméra javaslatot tesz valamennyi,
a hazai kutatfsi infrastrukter£kat Orint - kdrd@sben. Munk£ja alapjful szolgkl a kutatsi infrastrukter£kat @rint  korményzati
d ntdseknek, a magyarorsz£gi infrastrukturflis beruh£zsoknak @ppegy, mint az ESFRI Roadmapen szerepl  kutatési inf-
rastruktera projektekben val rdszvitelnek. Az NKIB Ell£st foglal az Allam szEmira k telezetts@gvkllalst jelent | jellemz en
Memorandum of Understanding (MoU) form£tume dokumentumok alk r£sa vonatkozkstban, az S3-mal kapcsolatosd n-
t0s-el k@sz tdsi 0s a kutatsi infrastrukterkk egysdges szemldlet nemzeti adatbkziskval kapcsolatos szakmai k@rddsekben.

Az NKIB munk#&jasorkn a kutat 1k rbevonkskval 0s szakv@lem@nye alapjinel sz rak If Idikutatksi infrastrukterikhoz
val csatlakozfsokra tett javaslatot, ezt k vet en pedig 2016 tavaszin megkezdte a hazai kutatksi infrastruktera etitervvel
kapcsolatos k zvetlenel k@szt munkkkat.

2.4. A kutat#si infrastrukterade nci ja@st pusai
A Nemzeti Kutatfsi In astruktera  titervbena kutatksi infrastruktera kifejezfst az alkbbi gy jt n@vk@nt frtelmezz k:

Mindazoknak a tematikailag sszeill s egysfget kdpez berendez@seknek, laborat riumoknak, adatbankoknak, inform#ci s
rendszereknek, a hozzAjuk kapcsol d emberi er forrksoknak (a kutat ier forrsok mellettam k dtetds, zemeltetds fsa me-
nedzsment kapacit£sait is belefrtve) 0s szak@rtelemnek, valamint a tudom#nyos tev@kenysfget timogat szolgkltatfsoknak az
sszessfige, amelyek sz ksfigesek a magas min sdg , nemzetk zileg is versenyk@pes kutat i munka megval s t&s£hoz.°

& sszhangban a kutatksi infrastrukter£nak a Nemzeti Kutatési, Fejleszt@si s Innovkci s Alapm k dtet@sgnek 8s felhasznflkstnak szabglyair sz | ,380/2014.
(X11.31.) Korm. rendelet 2. § (1) bekezd@s 42. pontja szerinti de n ci jval, amely a 651/2014/EU bizottskgi rendelet 2. cikk 91. pontja szerinti @rtelmezfisen
alapul.
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A kutat#si infrastrukterk vEltozatosskga nemcsak a megjelends formkjkban (berendez@s, adatbank) @rvényes |, hanem a
relevins tudoményter letek sokaskgkban@sa zikaielhelyezked@s kben is. Mindegyik tudom#&nykgban hasznklnak ku-
tatsi infrastrukterkkat, de eltdr  megjelenfsi form£kban. Bizonyos kutatfsi ter leteknek I@nyegesen nagyobb azer for-
rksigdny k a nagym@ret s sszetett, bonyolult (a nemzeti szint lehet sfgeket jelent sen meghalad ) berendezfisek
Iftes tdse §sm k dtet@se miatt.

2.4.1. " Italknos KI-t pusok a zikai megjelends szerint

Fizikai elhelyezkedds kalapjenmegk | nb ztet nkegyetlentelephelyenm k d (single-sited), elosztott (distributed),
valamint virtu£lis (virtual) K1-kat.

Az egyetlen telephelyenm k d Kl eset@ben az adott berendez@sj |azonos that m don zikailagegy helyen tal£lhat .
Az elosztott Kl esetfben t bb telephelyen egymést kiegfisz tvem k- dik a kutat#si infrastruktera (m@r £llom#sok, gy |-
tem@nyek, laborat riumok).

A virtuklis K1 sorkba pediga k | nb z elektronikusan el@rhet szolgkltatfsok, h&l zatok, arch vumok, adatb£zisok,
adatbankok sorolhat k. A virtuklis KI-k nem feltdtlen 1 nkll t puskdnt jelennek meg, szEmos elosztott K1 egyben vir-
tuklis is. PI. a Euro-Biolmaging (ESFRI KI) eset@ben a virtuklis KI ak z s adatb£zishoz, szo veres eszk z kh z val
hozzkf@r@st jelenti. Ilyen, Idnyeg@ben tisztkn virtuklis elemeket tartalmaz infrastruktera pl. a SHARE-ERIC, illetve az
e-infrastrukterkk is idetartoznak.

2.4.2. KI-t pusok f Idrajzi elhelyezked@s szerint hazai szemsz gb |

A magyar kutat iszf@ra£ltal jelenleg eldrhet Ki-kb Ikiindulva magyar viszonylatban a kutat#si infrastrukterfk al£bbi
t pusait lehet megk | nb ztetniaf ldrajzi elhelyezked@s alapjén:

zikailag rgszben Magyarorszkgonm k d , nagym@ret Kkutatksi infrastruktera (large-scale research in astructure) (pl.
ELI-ALPS elosztott KI);

zikailag nem Magyarorszkgon tallhat , egyetlen telephelyen m k d , elosztott @s/vagy virtulis kutatksi infrastruk-
terkk, amelyekhez a magyar kutat knak hozzifdr@si lehet sfg k van (pl. HL-LHC, European XFEL, ELIXIR, Euro-
Biolmaging, SHARE-ERIC, ESS-ERIC, PRACE);
Magyarorszkgonm k d , nem nagym@ret KI-k, amelyek vagy egyetlen telephelyen, vagy a kutat iegy ttm k d@sek
kapcskn hkl zatos formiban m k dnek, @s amelyekhez a helyi, a hazali, illetve esetenkdnt k If Idi kutat knak isvan hoz-
ZEfOr@s k (1£sd a 7. fejezetben bemutatott KI-csoportok fs KI1-K).

2.4.3. AKI-t pusok tematikus, tudoményter letek szerinti kategoriz&l£sa

A kutatksi infrastrukterkk tematikus alapon is csoportos that k. Az ESFRI Roadmap 2016 az alkbbi 6 tematikus tudo-
mEnyter letetjel liki:

energia;
K rnyezet;
eg0szsfg- 0s Alelmiszer-tudominyok;
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zikai @s m@rn ki tudoményok;
tersadalmi @s kultur£lis innovikci
e-infrastrukterfk.

A Nemzeti titervahazai KI-kat e 6 tdmater let szerint sorolja be. A lehat£rolfs sok esetben neh@zsfget okozott, egyr@szt
a kutatksi tomkk interdiszciplinfris jellege, m&srfszt pedig amiatt, mert az ESFRI-kateg rikk esetenk@nt tel nagy ter leteket
fognak £t (pl. egdszsdg- @s Blelmiszer-tudoményok, zikai @s m szaki tudoményok).

A tematikus besorolks kapcskn @rdemes m@g sz t ejteni a kutat#si h&tt@r-infrastrukterfkr 1. Ebbe a k rbe tartoznak a
nagy sebessdg adattovibb t£st @s kommunikkci tlehet v@tev orszkgos@snemzetk ziinformatikai h&l zatok, k nyv-
thri szolgkltat£sok, valamint azokon bel 1anemzetk zipublikci khozval hozz£f@rdst biztos t rendszerek. A speciklis
hEttdr-infrastrukterik k z 1 ki kell emelni az internetes technol gikk egyre szflesebb k r elterjed@s@vel 0s az ejfajta tu-
doméknyos kommunikkci  tdrnyer@sfvel sszef gg@sben a kutatksi eredm@nyek ny It hozz£f@r@sgnek (Open Access) biz-
tos thskt. A Nemzeti Kutatksi, Fejleszt@si @s Innovkci s Hivatal kiemelt feladatinak tekinti a ny It hozz£fgrfs el mozd thskt
Magyarorszkgon, hozz&jkrulvaaz Eur pai Bizottskg £ltal meghat£rozott c@lok eldr@sdhez. Ennek jegy@ben az NKFI Hivatal
eln kdnek kezdem@nyez@s@re megalakult az Open Science Szak@rt i Bizottskg. TovibbE a ny It hozz£f@rds hazai gyakorla-
thnak kialak t£sa cfljkb |amagyar fels oktatksi intdzm@nyek @saz MTA K nyvtkr- @s Informkci sK zpont (MTA KIK)
Iftrehozott egy konzorciumot, amely a magyar tudomény hazai @s nemzetk zi elismerf@isdnek jav tskt a tudomé#nyos ered-
m@nyek hat@kony disszeminkci jival k vEnja eldrni: ny It eldr@s repozit riumok orszkgos infrastrukturklis hkl zatknak
kialak tkskval, m dszertanik zpont I0trehozkskval, ak If Idi know-how @sanemzetk ziszabvEnyok hazai alkalmazkskval,
a tudoményos kommunikkci  komplementer csatornkinak meghonos tkskval, valamint nemzetk zi kapcsolatrendszer ki-
Op tdsdvel.

E h&ttdr-infrastrukterkk jelent sgge @s mennyis@ge az elmelt Gvekben jelent sen megn vekedett. Az ESFRI-kateg rigk
k z lezek az e-infrastrukterkk k r@be tartoznak.

2.4.4. A Nemzeti Kutatksi In astruktera titerv k@sz t@se sorkn alkalmazott szempontrendszer

Az etiterv kisz tdse sorn sz ksfig volt egy olyan szempontrendszerre, amelynek alapj£n a Magyarorszkgonm k d KI-
kat csoportos tani lehet. Az  titerv kdsz tdse sorkn gyelembe vett indul hazai Kl-lista ugyanis tel nagy elemszime s
nagyon heterog@n volt. A besorolks @s annak szakmai alktEmasztksa rdek@ben az alkbbi kiv&lasztksi szempontok fogal-
maz dtak meg.

KivElasztksi szempontok:

Ny It hozz£fdrds @s befogad k@pessdg brmely hazai, nemzetk zikutat ik z ssgg szkmékra biztos t hozzAfordst a ren-
delkez@sre £l kapacitksok f ggv@ny@ben, nyitott az ipari cfle egy ttm k d@dsek vonatkoz£skban is (d jazs ellengben),
biztos tani tudja a nyitott hasznklathoz sz ks@ges szolgkltatisokat @sm k dtetds ket (egy ttm k df@si megkllapodisok
szEma).

Nemzetk zi kapcsol dis 01 nemzetk zikutatksiegy ttm k dfseket tart fenn, amelyekben jelenleg is akt van rgszt
vesz, alkalmas k If Idi kutat k fogadfskra, 0s kdpes a nemzetk zi kutatksi projektekben val riszv@telre (a kutatési inf-
rastruktera £ltal generflt nemzetk zi kutatksi egy ttm k d@si megkllapod£sok szkma).

Egyedisdg, tudominyos kivkl skg kiemelked atechnol giaisz nvonala@sahozzk kapcsol d szakdrtelemmel egy tt
sszemf@rhet arelevinseur pai KI-kkal (a kutat helyrees ,k Is skutat kkalk z spublikkci k @sszabadalmak szkma).
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Orszkgos (stratdgiai) jelent sfg tudoményos jelent s@ggel b r legalkbb a hazai kutat ik z ssgg sziméra (kiszolgklt
kutat k szEma, ezen bel |aPhD-hallgat k szima).

Tovkbbfejleszt@si lehet s@g szakmailag Idp@st tud tartani az ej fejlesztdsi irknyokkal, magkban hordozza tovibbi tech-
nol gikk adapt£lEsknak 0s kifejlesztdsdnek lehet s@gdt.

2.5. A magyar kutat£si infrastruktera csoportok kialak tks£nak folyamata

A Nemzeti Kutatsi In astruktera titervben a Magyarorszigonm k d  KI-k een. kutatksi infrastruktera csoportokba
lettek besorolva, amelyek kialak t£s£ban az al£bbi tdnyez ket kell megeml teni:

Magyarorszkgon t bbnyire olyan KI-k m k dnek, amelyek nem egyediek, nagyszimban talklhat k meg Eur pa KFI te-
r leten Olen jr orszkgaiban.

EzekaKI-k nflk | zhetetlen szakmai hktter@t adjtk annak, hogy egy-egy orszkg gy Magyarorszkgis kdpes legyen a
nemzetk zikutat ik z ssggszerves r@sz@vd vEIni. Itt tudjkk a kutat K elsajit tani azokat a szakmai ismereteket, amelyek
lehet v@ teszik szEmukra, hogy be tudjanak kapcsol dniegy nagym@ret , nemzetk zivagy eur paiszinten isegyedinek
tekinthet KI munk&jkba.

Az infrastruktera-csoportok kialak t£sa seg theti a hozzk tartoz magyarorszigi KI-kk z ttiegy ttm k d@ser s tdsft,
ezkltal jav tva az adott tudomé&nyter leten a magyar kutat icsoportok szakmai eredm@nyess@gdt, nemzetk zi szerepvAl-
lalkskt.

Az egyes KI-csoportok a kutatési infrastrukter£k tematikus t pusal, illetve az azokra@p | kutatksi ter letek szerint lettek
kialak tva. Ezek azon egyedi KI-k kutatksi egy ttm k d@sen alapul csoportos tkskt jelentik, amelyek rendelkeznek az
adott tematikkhoz kapcsol d infrastrukterfval 0sazarra@p | kutat ik z ssgggel. A csoportok kialak tfstban jelent s
szerepet jEtszott tovEbbk a Nemzeti Intelligens Szakosod£si Strat@gia (S3) Altal kijel It fejleszt@si irknyok @s prioritksok tk-
mogatksa.

A kutat#si infrastruktera csoportok kialak tEsknak @s az egyes egyedi Kl-k besorol£skban az al£bbi szempontok voltak
irknyad Kk:

A kivklaszths sorkn t rekedni kell a tudoményos sokf@les@gre.
A kivElasztks sorkn fontos szempont, hogy szakmai eredm@nyessgg s hasznosskg szempontb | az egy@bk@dnt is jelent sen
k I nb z ism@rvekkel rendelkez f tudoméinyter leteket ne egyméssal kelljen sszehasonl tani, gy p@ldiul ne
kelljen sszem@rni egy @let- @s egy tkrsadalomtudoményi K1 hasznosskgkt.
A kivElasztfs sorkn cdl a fenntarthat skg gyelembevftele.
Ne csak a m&r ESFRI vagy egy@b nemzetk zi tagskggal b r Ki-k ker ljenek bemutatksra, a kivElasztks alapjkt a hazai
kutatksi infrastrukterkk teljes spektruma k@pezze.
A Kivklasztkst szakmai alapokra @p tve a tudoményos flet k@pvisel inek kell lebonyol taniuk.
Az titervben bemutatott KI-csoportok kivklasztksa s az egyedi K1-k csoportokhoz val besorolfsa a kutat ik -
z ss@g bevonkskval az al£bbi I0p@sek mentdn val sult meg:

1. T bblgpcs sel kdszt munka eredm@nyekdnt £ll tottek ssze a hazai kutatksi infrastrukterfk list&jkt (103
strat@giai K1 @s 280 regisztrklt K1), amely az infrastruktera-hl zatok kivElasztEsenak kiindul pontjkt ko-
pezte.

2.2015 tat bb,ahazaikutat ik z ssgg, illetve a kutatksi infrastrukterkk fejleszt@se szempontjkb | m@rf 1d-
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k nekszEm t programot hirdettek. A timogatksi programok keret@ben I0tes tend , fejlesztend kutatksi inf-
rastrukterk adatait is be@p tettdk 0s felhasznkltik a KI-k aktuklis helyzet@nek szimbavftele sorfn.

3. Kialak tott£k a kivElasztks alapjkt kdpez Ortdkeldsi szempontrendszert, amelyet az NKIB hagyott j Vi.

4. A tudoményter leteken bel | kivElasztottik a hazai speci kumok alapjkn a kutatksi infrastruktera csopor-

tokat.

5. Az egyes hazai KI-kat besorolt£k a kutat#si infrastrukteracsoportok al£.

6. Minden infrastruktera-csoport esetdben kivklasztottak egy koordinktor intdzm@nyt, a t bbi szerepl pedig
partnerintdzm@nyk@dnt szerepel a KI-csoportban. Valamennyi Kl-csoport eset@ben kiv&lasztottak ngh&ny, a le-
gejabb Kl-fejlesztdsi program keretdben timogatott szerepl t, akit pldak@nt mutattak be az titervben.

A Nemzeti Kutatfsi In astruktera titerv elk@sz tdsgnek m dszertankt az 1. Ebra szeml@lteti.

Itt sz ks@ges megeml teni azt is, hogy az titervvel pfrhuzamosan megejul Magyarorszkg KFI stratdgikja is. A KFI stra-
tdgikhoz 0s intdzked@si tervhez felhasznklksra ker Inek az  titerv eredm@nyei is, mivel ez az egyik hkttdrdokumentum a
KFI strat@gia kutatksi infrastrukter£khoz kapcsol d  cfljainak megej tEskhoz.

1.Infrastruktira
adatok
felmérése,
integralasa

2. Roadmapbe
bekerilo infrastruktira
kivalasztasa

3. Kl-csoportok
kivalasztasa és az
egyedi Ki-k

csoportokhoz valo
hozzarendelése

Adatok forrdsa:

*  Magyarorszagi
ESFRI-tagsagok

* Hazaiés EU-s
forrasbol
(GINOP/VEKOP
sth.) fejlesztett
Ki-k

*  SKl-lista
(NEKIFUT
adatbazis)

A kivdlasztds szempontjai:

*  Nyitott hozzdférés és
befogadoképesség

*  Nemzetkozi
kapcsolodas

*+ Egyediségés
tudomanyos kivaldosag

* (Orszagos (stratégiai)
jelentGség

* Tovabbfejleszteési
lehetdség

Csoportositdsi alapelvek:

Tudomanyos sokféleség
bemutatasaa hazai
infrastrukturak teljes
spektrumaval
Megfeleltetés az ESFRI
tudomanyterileteinek
Fenntarthatosag
Szakmaiszempontok,
amelyet az NKIB tagjai
képviselnek
Koordinator intézmények
kivalasztasa

Helyzetkép a hazai
Kl—kréll
tematikusan

bemutatvaa
nemzetkdzi (EU)
illeszkedéseket

Kovetkezd lépések:

*  AKIl-csoportok nyomon kovetése és értékelése (fenntarthatosagi szempontkiilon vizsgalata)
* A stratégiai célok megvaldsulasanak dsztonzése a Kl-csoportokon keresztiil (pl. halozatosodas, kihasznaltsag
novelése, nemzetkozi egytittmikodések és csatlakozas sth.)

1. kbra: A Nemzeti Kutat&si In astruktera titerv elk@sz tds@nek m dszertana
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3. Magyar r@szv@tel eur pai kutatfsi infrastrukterfkban

Magyarorszkg nemzetk zileg elismerten is komoly hagyom#nyokkal b r a kutatks-fejlesztds ter letfn, amitak | nb z
tudominyter letek szakmai eredm@nyei @s a nemzetk zi kapcsolatok sokaskga bizony tanak. A nemzetk ziegy ttm k -

ddsek eredm@nye az is, hogy egyes nemzetk zi, eur pai kutatfsi infrastrukterkkban mir hossze fvek ta rfiszt vesz Ma-
gyarorszkg. Arfg tam k d kutatksi kapcsolatok melletta2015- s@vsorsd nt nek tekinthet ahazaikutat k szEméra,
mivel ebben az @vben kdsz It egy Atfog felm@r@sak If Idi kutatksi infrastrukterkkhoz val csatlakozksi igdnyekr | a fel-
s oktatksi 0s az akad@miai szektor valamennyi jelent s szerepl jdnek bevonkskval. A felm@r@s cdlja annak meghat£rozksa
volt, hogy melyek azok a kutatfsi infrastrukter£k, amelyek eset@ben a leginkkbb sz ks@ges s indokolt a csatlakozks, gye-
lembe v@ve a hazai kutatksi kapacitisokat, eredm@nyeket, c@lokat, illetve a tirsadalmi-gazdaskgi hat£sokat. Mindezek ered-
monyekdnt Magyarorszkg 2017 v@gdig az alkbbi infrastrukterkkban vesz rgszt teljes joge tagk@nt vagy meg gyel stftuszban,
amelyek k z 117 szerepel az ESFRI legut bbi, 2016-ban kiadott strat@giai jelent@sgben.

AKIr vidneve

DANUBIUS-RI

1. tEblkzat: Magyarorszkg tagskgai az eur pai kutat#si infrastrukterkban

AKI neve

International Centre for Advanced Studies on River-Sea

Systems

ESFRI
landmark/projekt

T pus

K rnyezet/Environment

projekt Elosztott

R vid le rks

Magyarorszkg meg gyel istktusszal b r. VErhat an2020-ban kezdimegm k -
ddsot. Coljaanagy foly -tenger rendszerekhez (river-sea systems, [RS]) kapcsol d in-
terdiszciplinfris kutatfsok tfmogatksa. Kiterjed a k rnyezet-, a térsadalom- 0s
gazdaskgtudom#nyra, @sk zelebb hozzaegyméshozak rnyezetvfdelemk | nb z
fgait. HozzAf0rdst biztos taz RS-rendszerekhez, akapcsol d  I0tes tm@nyekhez fsszak-
frtelemhez, ezzel lehet sfget teremtve a tudfsmegosztsra @s az adatok — sszehangol-
Skra.

EPOS

ECRIN-ERIC

European Plate Observing System

European Clinical Research Infrastructure

projekt Elosztott

Eqg0szsdg- @s flelmiszer-tudomény / Health & Food

landmark Elosztott

Magyarorszkg meg gyel i stftusszal b r az EPOS Kl-ban, nem teljes joge tag,
szembenat bbifelsorolt Kl-val. Az EPOS projekt m@g megval s tési fEzisban van, vér-
hat an 2020-ban kezdimegm k d@sgt. Olyan innovat v, multidiszciplinfris kutatfsok
lebonyol tkskra lesz kdpes, melyek cflja jobban meg@rtenia F ldnek af Idreng@seket,
vulkinkit rdseket, felsz ni instabilitfsokat, sz k £rokat okoz |, valamint a tektonikus
mozgfsokat @saf Idfelsz n dinamikjft meghatfroz  zikai @s kdmiai folyamatait.

Aklinikai vizsgflatok multinacionflis magas min sfg |, £tléthat rendszerfnek kialak -
thsfkt timogatja azfltal, hogy mdrsgkli a nemzeti szint klinikai kutatksi k rnyezet szdt-
tagoltskgkb | gyengeegy ttm k ddsikfpessdgdb lad d akadlyokat.

ELIXIR

Adistributed infrastructure for life-science information

landmark Elosztott

Egy olyan kezdem@nyez0s Eur pkban, amely a nemzeti szint k zpontok, centrumok,
szolgkitat kmeghatéroz bioinformatikaier forrfsaitkapcsolja ssze, konszolidljaegy
kutatfsi infrastrukterfba. Az flettudom#ny szfmos ter letdt timogatja belefrtve a me-
z gazdaskgi kutatksokat csakegy, mint az orvostudoményi vizsgklatokat.

EMBL

European Molecular Biology Laboratory

Nem ESFR I-vonatkozfse Elosztott

Az flettudoményok ter letdn Eur paegyik vezet laborat riuma.80f ggetlen kutat -
intdzet a tagja, amelyek a molekulfris biol gia teljes spektrum#t lefedik, a molekulfris
szintt labiol giaiszervezetig, frintve pdld£ul arendszer-biol giafsabioinformatika te-
r letftis.

ERINHA

European Research Infrastructure on Highly Pathogenic
Agents

projekt Elosztott

Az embereket megfert z emberi s £llati mikroszkopikus k rokoz k tulajdonskgait,
azok terjeddsdt,afert z betegsfgek k zeg@szsdg gyi, térsadalmifs gazdaskgik vetkez-
monyeit vizsgfl Oselemz infrastruktera-hel zat.

EuBIERIC

European Research Infrastructure for Imaging Technolo-
giesin Biological and Biomedical Sciences ERIC

landmark Elosztott

Hozzkffrdst biztos talegmodernebb, state-of-the-art technol ik szflesk rghezabio-
| giai s klinikai kdpalkotfster letdn. Caljaak@palkot technikikraspecializ&l dott, f Id-
rajzilag szfttagolt nemzeti csom pontokat sszekapcsolni, hogy "eldrjdk" az eur pai
kutat kataz sszestagorszkgban.

ICGEB

CERIC-ERIC

International Centre for Genetic Engineering and
Biotechnology

Nem ESFR I-vonatkozfse Elosztott

Az ICGEB minden @vben ny It pfly£zatot rkiegy ttm k dgsi kutatési program kere-
t0ben megval sul biotechnol giai kutatfsi projektek megval s thskra, k | nfle sz-
t nd jak (PhD, Postdoctoral fellowships elnyerdsre, valamint konferencikk, kpzfsek
megszervezdsre.

Fizikaifsm szaki tudom#&nyok / Physical Sciences & Engineering

Central European Research Infrastructure Consortium,
European Research Consortium

Nem ESFR I-vonatkozfse Elosztott
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A multidiszciplinfris K1 az anyagtudom#ny s a nanotechnol giater letdn fogja sszea
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AKIr vid neve

AKI neve

ESFRI
landmark/projekt

R vid le rks

CERN

e European Organization for Nuclear Research

Nem ESFR I-vonatkozfse

Egyetlen telephelyen
mKkd

AzEur pai Nuklefris Kutatfsi Szervezet (CERN) avilkg egyik legrangosabb kutat k z-
pontja. F feladataa rdszecske zikai alapkutatks, az alapvet k Ics nhatfsok tulajdons-
gainak 0s a vilkgegyetem sszef gg@seinek megismer@se. Komplex berendezfseket,
rfszecskegyorst kattervez, @p t,illetvem k- dtete cdlok elordsgdrt.

CERN
HL-LHC
(ALICE,CMS)

High-Luminosity Large Hadron Collider (CERN)

landmark

Egyetlen telephelyen
mkd

A CERN-bentalflhat Nagy Hadron tk ztet (LHC)tov&bbfejlesztett, megn veltin-
tenzitkse vEltozatknak install£lEsa 2019-benkezd dik #s2016-ban fejez dik be. Ugyanez
vonatkozik a detektorokra is: felej t£suk mér 2018-ban megkezd d tt. Magyarorszkg
korm#ényzati szintenaz LHC ndgy nagy detektorak z laz ALICE@sa CMSKk sirleteiben
vesz rgszt. A CMS (valamint Atlas) projektnek k sz nhet a Higgs-bozon felfedezdse.
Az ALICE azuniverzum sanyagkt £l tjael ®jranehdzion- tk z@sekben.

ELI-ERIC

Extreme Light Infrastructure ERIC

landmark

Elosztott

A Szegedenmegdp | ELI Attoszekundumos Fdnyimpulzus Forrks (ELI-ALPS) kutatfsi
nagyberendez@sels dlegesk Idetdseaz, hogyultrar vidimpulzusokatszolgkitat fnyforrisok
szles skEIkjft tegye hozzAfdrhet vianemzetk zi tudomfnyosk z ssfgk | nb z felhasz-
Nl i csoportjai szeméra. A [dtes tm@ny k IdetdsPnek misikf eleme a nagy cseecsintenzitfse
@s nagy ftlagteljes tmdny  10zerek tudom#nyos @s technol giai fejlesztdstnek el seg tdse.

ESA

European Space Agency

Nem ESFR I-vonatkozfse

Elosztott

AzESAegynemzetk ziszervezet amelynek 22 orszEgatagja k zt k Magyarorszkg. Az
ESA feladata Eur pa rprogramjnak a kialak tEsa 0s vdgrehajtésa. Az ESA-programok
clljat bbinforméci tgy jteniaF Idr |annakk zvetlen rkutatfsik rnyezetdr 1,aNap-
rendszerr |,avilkg rr |. Tovkbbi feladataaszatellitalape technol gifk, szolgkltatfsok fej-
leszt@se, az ripar timogatfsafsaz rben kifejlesztett technol gifk f Idialkalmazfsa.

ESRFUPGRADES

European Synchrotron Radiation Facility (ESFR)
Upgrades, Phase II: Extremely Brilliant Source

landmark

Egyetlen telephelyen
mk d

Avilkgvezet r ntgensugkrforrksa Olyan state-of-the-art berendezfis, amely az anyag vizs-
gElatft atomi 0s nanometrikus szinten teszi lehet v szkmos kutatfsi ter leten: szilfrdtest-

zika, orvostudomény, gy gyszer@szet, f Idtudoményok, k rnyezettudomény, rogdszet.
Avilkgonszimos szinkrotronforrEsm k- dik, azonban az ESRF pfratlanezekk z Imind
apr banyalb param@tereit, mindam@r csatornk szimét tekintve.

ESS-ERIC

European Spallation Source ERIC

landmark

Egyetlen telephelyen
mkd

AzESSavilkgonazels en.hosszeimpulzusespalléci sneutronforrfs. Az ESS kezdem@nye-
Z0scfljavoltmegPp tenifsm k- dtetnianeutronkutatfsok vilkgszintenvezet  [3tes tm@nydt.
AVvilkg legnagyobb intenzitkse neutronforrksakdnt lehet sfget ad olyan rendszerek vizsgkla-
thra, amelyekdre eddig nem volt lehet s a minta mfrete vagy a vizsgflt jel kis intenzitfsa
miatt. A berendezfsnagy | kdstad ahazai zikai, kdmiai s anyagtudoményi kutatEsoknak.

European XFEL

European X-Ray Free-Electron Laser Facility

landmark

Egyetlen telephelyen
mk d

Azeur paiszintenegyed Il berendezfsalkalmazfsiter leteazultrar vid (27 ezer/mp)
@sigen fonyesr ntgensugaras k sdrletek. A berendezfs fenti jellemz inekk sz nhet en
atudoményos s ipari kutatfs korfbban nem elrhet , mer ben @] lehet sfgeit térja fel.
Atud sok feltbrk@pezhetik av rusok atomi szint  rdszleteit, megfejthetik a sejtek mole-
kulkris  sszetdteldt, heromdimenzi s k@pet ksz thetnek a nanovilkgr |, stb.

ITER/
EUROfusion

CESSDA-ERIC

International  ermonuclear Experimental Reactor

Consortium of European Social Science, Data Archives

Nem ESFR I-vonatkozfse

landmark

Egyetlen telephelyen
mk d

Elosztott

AzITER projekt cfljaannak megmutatfsa, hogy azatommagfezi hasznklhat aF Id n
energiatermeldsi cdlokra, @satechnol giai megold£sok tesztelfse. Az ITER-takutatfsok-
kal foglalkoz szakemberek megker Ihetetlennek tartjtkafezi ser m megalkotkskban.
Afezi hozkapesol d  kutatfs-fejlesztds az EUROfusion program keret@ben folyik,
amely minden EU-tagorsz&g ilyen irfnye kutatAsait integrklja.

Azegyetlen,az sszesuni stag-@s thrsult orsz£g tirsadalomtudoményi adatbfzisait egysg-
gesen kezel , kereshet virtuflis kutatfsi infrastruktcera, amely ndlk | zhetetlenaz sszeha-
sonlt  thrsadalomtudoméAnyiadatbfzisok £llamigazgatksi @s tudomEnyos clle keresdsghen.

CLARIN-ERIC

Common Language Resources and Technology

landmark

Elosztott

Olyan kutat#si infrastruktera, amely korszer nyelvtechnol giai timogatfst nyejt els -
sorbanab lcsgszet- gs thrsadalomtudomé#nyok szfm#ra. A CLARIN-ERIC hErom nyelv-
technol giai toméje ESFR I-kezdem@nyezds egyes 10s0b | keletkezett. Az egyik alap t
f0l az MTA NyelvtudomAnyi Intdzet, amely az el k@szt projektben isvezet szerepet
jEtszott, illetve jtszik.

E-RIHS

European Research Infrastructure for Heritage Science

projekt

Elosztott

AzE-RIHS akulturklis r ksdgmeg rzdsfre, feldolgozfskra, dokumentflEsra 0s me-
nedzsmentjdre irfnyul Kkutatksi tevdkenysfgeket timogatja. State-of-the-arteszk z ket,
szolgkltatisokat biztos tak | nb z kutat ik z ssdgeknekakulturflis r ksfgglobklis
szint meg@rtdse @smeg rzfse Ordek@ben. Magyarorszkg meg gyel istktusszalbr.
E-infrastruktera/E-infrastructure

ESS-ERIC

European Social Survey

landmark

Elosztott

Akftdventenemzetk zileg sszehasonlt adatokatel fllt ESSazeur paitfrsadalmak
demogrk ai 0s thrsadalmi £llapotkr |, a lakosskg politikai @sk z@leti preferencifinak ala-
kulksfr |0satirsadalmiattit d K illetve acselekv@seket befolyfsol @rtdkek viltozEsair |.
Adataijelent sen hozz£jErulnak az Eur pkban zajl tArsadalmi folyamatok meg@rtdsghez.

SHARE-ERIC

Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe

landmark

Elosztott

A SHARE egy olyan multidiszciplinkris, egy@ni szint - panel-adatéllom#ny, mely je-
lenlegt bb mint 30 ezer 50 @vesvagy id sebb szem@ly egfszsdgi £llapotr |, az egdsz-
sgg gyiellkt rendszer Eltalaval igdnybev@teldr I,j vedelmi@svagyoni helyzetdr |,
trsadalmi-gazdaskgi htter@r |, valamint térsadalmi @s csalkdi kapcsolatair | tartal-
maz informkci kat. Cdlja, hogy olyan adathézist @p tsen fel, amely lehet v@ teszi j
min sfg ,tdnyekre@p | d ntdsek meghozatalftazid s d@ssel kapcsolatos kdrdd-
sekben.
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ESFRI
landmark/projekt

AKIr vid neve AKI neve T pus R vid le rks

E-infrastruktera/E-infrastructure

APRACE egy nemzetk zinonpro tegyes let. 24 orszkg a tagja, amelyek egy szuper-
szkm't gfpes infrastruktera kialak tEskban vesznek rdszt. Vilkgsz nvonale szém thstech-

iitaes LRI Sl L S LU SIS nikai @s adatkezel@si er forrsokat @s szolgkltatésokat biztost a nagy volumen
tudoményos @s mdrn ki kutatésokhoz.
AG ANTK ti ssze anemzeti oktatksi fs kutatksi hil zatokat Eur pa-szerte. Egy nagy
d i skvszflessdg |, nagy kapacitfse hfl zatot biztos tegyreb v | szolgkltatésik rrel, ami lehe-
G ANT =i A R BT Nem ESFR I-vonatkozfse Elosztott t witesziakutat kk z ttiegy ttm k ddseker s ddsft.Rendk v Imegb zhat , korl£tlan

tion comrmunity hozz#flilist biztos tszim tésokhoz, lemafisekhez, troléshoz, alkalmazésokhoz s egytb for-

rksokhoz annak @rdek@ben, hogy Eur pa tov&bbra is a kutatfs fivonalkba tartozzon.

Magyarorszkg @rdekl d /tEmogat stktuszban rdszt vesz tovibbk az ACTRIS, , EU-OPENSCREEN @s EST projektekben,
valamint a FAIR 0s LifeWatch landmarkokban.

Tekintettel arra, hogy Magyarorszkgon az ELI-ALPS (Extreme Light Infrastructure Attosecond Light Pulse Source) az
egyetlen ESFRI-vonatkoz£se, megval s ths alatt £l pkneur pai kutatksi infrastruktera, bemutattskrak | nkitdr nk.

Az ELI-ALPS mint az ESFRI Roadmapen szerepl j eur pai kutatfsi nagyberendez@s

Az ELI (Extreme Light Infrastructure) nagy teljes tm@ny 10zereken alapul kutatfsi infrastrukteraeur paiegy ttm k -
ddssel @s a nemzetk zi tudomé&nyosk z ssdg r@szv@teldvel j n Idtre. AzELI avilkgels olyan Igtes tm@nye, amely a fdny s
azanyag k Ics nhatksknak vizsgklatit minden eddigingl nagyobb intenzitfsok mellett teszi lehet v@, akkr az egynevezett
ultrarelativisztikus tartomnyban is. Ezzel @j utak ny Ihatnak mega zik£ban, valamint olyan @j technikai fejleszt@seket is
megalapozhat, mint amilyen a relativisztikus mikroelektronika @s a kompakt (asztali m@ret ) |@zeres r@szecskegyors t k.
Az ESFRI Roadmapen szerepl Kkutatési infrastruktera be zemel@se 2017 v@gdt | folyamatosant rtdnik.
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