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Kicsi, de nagy múltú és világ-
viszonylatban elismert szakterület

• Az űrtevékenységben a jelenlegi közvetlen foglalkoztatottság 
kb. 300-400 fő.

• Az űriparban érdekelt kkv-k kb. 2000-2500 magasan kvalifikált 
főt foglalkoztatnak. Ezek a kkv-k űripari beszállítók is egyben, 
az űripari platform, az űripari klaszter és a HUNAGI szervezet 
tagjai. 

• Az ESA-tagság profilbővítést jelent a cégek számára, néhány év 
alatt akár megötszöröződhet a munkavállalók száma.



Bay Zoltán

• Gyulavári, 1900. VII. 24. –
Washington D.C., 1992. X. 4.

• 1927-tıl: Berlin, Szeged, 
Bp. (Tungsram)

• 1938: a BME-n Atomfizika 
Tanszéket hoz létre

• 1946: holdradar kísérlet, Újpest

• 1948: G. Washington Egyetem

• 1955-1972: USA Nemzeti Szabványügyi Hivatal –
a méter fénysebességen alapuló új definíciója



„…„…egy egy ééletben ritkletben ritkáán adn adóódik ilyen dik ilyen 

alkalom az ember szalkalom az ember száámmáára.ra.””
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• Tudományos mőszerek, egyéb berendezések nemzetközi 
együttmőködésben (négy évtized alatt >100 különféle 
eszköz, lásd a Stratégia Függelékében)

• Sugárzásmérı eszközök
• Üstököskutatás
• Kozmikus környezetünk kutatása

• Ipari megrendelés alapján alkatrészgyártás nemzetközi 
programhoz

• Önálló magyar mőhold

Magyar eszközök a világőrben
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Magyar őr-mőszerek
• Az elsı magyar berendezés, a Tánya nevő fóliás mikrometeorit-csapda a 

Vertyikal–1 geofizikai kutatórakétával 1970. november 28-án jutott ki a 
világőrbe. Azóta több mint 100 különbözı,  magyar, vagy magyar 

közremőködéssel készült mőszer, kísérlet jutott a világőrbe. 

• Fıbb mőszertípusok: fedélzeti tápegységek, fedélzeti számítógépek, 

geofizikai, kozmikus fizikai, plazmafizikai mérımőszerek, elektronikus 
egységek, termolumineszcens és más elven mőködı doziméterek, 

anyagtudományi kísérletek, orvosbiológiai kísérletekhez eszközök.

• Az őr-mőszerek fejlesztésében és építésében jelentıs eredményeket elért 
intézmények: KFKI Atomenergia Kutató Intézet, KFKI Részecske és 

Magfizikai Kutató Intézet, BME Szélessávú Hírközlı Rendszerek 

Tanszéke és jogelıdei, ELTE Őrkutató Csoport. Ezekhez újabban több 
őrtechnikai cég is kapcsolódik, pl. Bonn–Hungary Kft, Admatis Kft, SGF 

Kft, BL Electronics Kft.
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Pille
Személyi dózismérő, az 
űrhajósok sugárterhelésének 
mérésre
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Sikertörténet: a Pille • 1980: Szaljut-6

• 1983: Szaljut-7

• 1984: Challenger

• 1994: Euro-Mir

• 1997: NASA-Mir

• 2001: ISS (USA)

• 2003: ISS (orosz)

• 2004: „földi” Pille

• 2005: Bay Zoltán-díj

• 2007: C. Simonyi I.

• 2008: Gábor Dénes-díj

• 2009: C. Simonyi II.
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• Az ionizáló sugárzások okozta dózisterhelés mérése, start: 2012 vége

• MTA Energiatudományi Kutatóközpont Űrdozimetriai Kutatócsoport

• A fejlesztés alatt álló mérőrendszer részei:

– TriTel – háromtengelyű
szilíciumdetektoros teleszkóp

– Szilárdtest nyomdetektorok

– Termolumineszcens detektorok

TriTel dózismérı
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2012. december 

óta a TriTel 

detektor is az 

Őrállomáson 

mőködik
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Térbeli tájékozódás a súlytalanságban
• Prefrontális funkciók és téri tájékozódás

• MTA Pszichológiai Kutatóintézet

• Űrhajósokon végzett 

idegtudományi kísérlet, 

földi kontroll kísérletek

• Az első kísérletsorozat

2009-ben sikerrel lezajlott 

(2 űrhajós, repülés előtt, 

alatt 2-szer és után) 

az ISS-en

• 2010-2012 közt további

3 űrhajóssal megismételték



14

• Habgyártás és hasznosítás az űrben

• Admatis Kft., 

• A kísérlet céljai:

– Nanorészecskékkel 
stabilizált hab előállítása 
mikrogravitációban

– A buborékképződés és 
a hab fejlődésének vizsgálata 
mikrogravitációban

– Számítógépvezérlésű injektor 
kifejlesztése

• A berendezés feljutatása az ISS-re: 
2010. február 3.

FOCUS kísérlet
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Obsztanovka 
(„Környezet”) 

kísérlet
FELVITTÉK: 
2013. II. 11.



16

Magyar közremőködés (ELTE, KFKI és 2 Kft.)
• fedélzeti adattárolók, 

vezérlı számítógépek

• elektromágneses 
hullámok mérése

• orosz vezetéssel 7 ország 
együttmőködésében
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Az Európai Űrügynökség Rosetta űrszondája

(érkezés egy üstököshöz: 2014-ben)
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Magyar közremőködés (BME, KFKI)
• a leszállóegység 

energiaellátó rendszere 

• a leszállóegység 
fedélzeti számítógépe

• részvétel tudományos 
kísérletekben
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TERVEZETT START: 
2014 ÉS 2015

EU─ESA Copernicus távérzékelő
program

Sentinel-2 műholdpár

Mechanikai alkatrészek gyártása: 
Admatis Kft., Miskolc

A régióból egyetlen ipari 
szerződő partnerként!

Alkatrészgyártás 
ipari szerzıdés alapján
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Tervezés, gyártás, ellenőrzés, szállítás: Admatis Kft., 

Miskolc
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A Masat-1, 
Magyarország 
elsı mőholdja
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Start: 
2012. február 13. 
11:00 KözEI
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A Masat-1 2012. február 13. óta  
(>650 napja) rendben mőködik
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A Masat-1 egyik felvétele



27

Az Európai Őrügynökség (ESA)
www.esa.int
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• 20 európai ország döntıen az őrtevékenység mőszaki 

fejlesztésével és alkalmazásaival (kutatással mintegy 

15%-ban) foglalkozó, közös szervezete.

• Kb. 2000 alkalmazott, nemzetek arányos képviselete

• Kötelezı programok (kb. 20%): tudományos kutatás és a 

technológiafejlesztés, a többi önkéntes.

• Éves költségvetés: kb. 4 milliárd euró.

• A befizetett tagdíj döntı része ipari megrendelések 

formájában visszakerül a tagországokhoz.

AZ EURÓPAI ŐRÜGYNÖKSÉG (ESA) 
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• Ausztria, Belgium, Csehország, 
Dánia, Finnország, Franciaország, 
Görögország, Hollandia, Írország, 
Lengyelország, Luxemburg, Nagy-
Britannia, Németország, Norvégia, 
Olaszország, Portugália, Románia, 
Spanyolország, Svédország és 
Svájc.

• Kanada egyes programokban
együttmőködı államként vesz 
részt.

• Magyarország, Észtország és 
Szlovénia az ESA európai 
együttmőködı államai.

• Lettország, Ciprus, Málta és 
Szlovákia az elmúlt években írt 
alá együttmőködési 
megállapodást az ESA-val.

20 TAGÁLLAM



TÁVKÖZLÉS

NAVIGÁCIÓ

ŐRTECHNOLÓGIA

A FÖLD 
MEGFIGYELÉSE

TUDOMÁNYOS 
KUTATÁS

HORDOZÓ-
RAKÉTÁK

EMBERES 
ŐRREPÜLÉS

EXPLORATION

AZ ESA 
ŐRPROGRAMJAI
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L:   0.46%, 11 100 k€

IRL: 0.55%, 13 300 k€

I: 14.18%, 343 046 k€

NL: 4.05%, 98 026 k€

N: 1.82%, 43 959 k€

E: 6.32%, 152 831 k€

S: 2.26%, 54 678 k€

CH: 3.60%, 87 136 k€

UK: 10.95%, 264 900 k€

CDN: 0.83%, 20 000 k€

A: 1.36%, 32 800 k€

D: 22.06%, 533 470 k€

B: 5.72%, 138 401 k€

DK: 0.99%, 23 918 k€

FIN: 0.68%, 16 400 k€

F: 23.01%,
556 491 k€

P: 0.69%, 16 660 k€

Income from 
MS + ECS

2 418 516 k€

G:   0.47%, 11 400 k€

Income from Member States and other states                      2 418 516 k€

Income from Member States, previous years                       350 957 k€

Other income                                                    258 902 k€

Total                                                           3 028 375 k€

k€: Thousand Euro

AZ ESA KÖLTSÉGVETÉSE (2012)
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Approved programmes 2 979 425 k€
Programmes financed by third parties 45 729 k€
European cooperating states agreement 3221 k€

Total 3 028 375 k€

Financed by third parties
1.51%, 45 759 k€

Technology 
4.01%, 121 360 k€

Launchers
21.46%, 650 005 k€

Human Spaceflight 
8.71%, 263 881 k€

Microgravity
2.32%, 70 341 k€

Associated to General Budget
6.06%, 183 423 k€

Science
13.09%, 396 336 k€

Earth Observation
13.31%, 403 157 k€

Telecommunications
8.87%, 268 745 k€

Navigation 11.2%, 339 144 k€

General Budget
6.61%, 200 133 k€

Budgets 2008
3 028 375 k€

k€: Thousand Euro

European Cooperating 
States (ECS) 
0.11%, 3221 k€

Exploration
2.74%, 82 900 k€

AZ ESA KÖLTSÉGVETÉSE (2012)
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CDN
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6711

Total of contributions to 
mandatory and optional
programmes

Contributions 
to mandatory 
programmes,
(based on 
GNP)

k€
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32 800

23 918
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13 300

16 660
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5249 G 11 400

693 L 11 100

4638 20 000

A TAGÁLLAMOK BEFIZETÉSEI (2008)
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Az ESA költségvetésének kb. 
90%-át az iparral kötött 
szerzıdésekre fordítja.

Földrajzi visszatérítés elve: a 
tagországok ipara az ország 
befizetéseivel arányosan 
részesedik az ipari 
szerzıdésekbıl

Cél az európai őripar 
versenyképességének 
fenntartása, megerısítése

AZ ESA IPARPOLITIKÁJA
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Magyarország ESA kapcsolatai
� 1991, 1996, 2001: Általános Egyezmény

� 1998: PRODEX tagság        

� 1999. VI.: Konzultáció a csatlakozás feltételeirıl – túl magas 
követelmények

� 1999. X.: ESA Workshop Bp.-en

� 2001: Létrejön a PECS program           

� 2003. IV. 7.: PECS Egyezmény

� 2006: Csatlakozási szándék bejelentése

� 2007. V. 25.: csatlakozási tárgyalások 1. fordulója (Bp.)

� 2008. XII.: PECS Egyezmény meghosszabbítása

� 2013. VII.: Csatlakozási szándék ismételt bejelentése

� 2013. IX.: PECS Egyezmény meghosszabbításának elıkészítése

� 2013. XII. 6.: Csatlakozási tárgyalások újbóli megkezdése
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A térség országainak ESA kapcsolatai

Együttmők. PRODEX PECS jelentkezés tagság

1991 HU

1992 RO

1994 PL

1996 CZ

1998 HU

2000 CZ

2003 HU, CZ

2006 RO HU

2007 EE PL CZ

2008 SLO CZ

2009 LV, CY EE RO

2010 SK, LT SLO

2011 IZR PL RO

2012 MT PL

2013 HU
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Az elsı lépés az ESA-csatlakozás felé:

• A magyar űrkapacitások (cégek és intézetek!) felmérése 
(kérdőív, személyes beszélgetés, jelentés az ESA Tanácsnak)

• Várhatóan már január végén

• A felmérést az NFM MŰI koordinálja a magyar űripar 
szervezetein keresztül (HATP, HUNAGI, HUNSPACE)

• A részvétel nem kötelező, de ajánlott és előnyös, a részt nem 
vétel valószínűleg nem kizáró ok
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Az ESA-csatlakozás elınyei

• Bekapcsolódás az európai űriparba

• Garantáltan high-tech szintű munkák

• Előnyös pozíciók a magyar cégek számára a külső források 
megszerzésénél (FP7 pályázatok, EUMETSAT)

• A magyar űrtevékenység a szakmai kritériumokat teljesíti

• Az ESA kész Magyarország felvételére
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Mit ad (ígér) az ESA
• Földrajzi visszatérítés elve: a befizetett hozzájárulás nem 

„vész el”,  arányos része visszakerül a befizető országba.

• A csatlakozás után legalább 5 évig felzárkóztató-segítő
programok (Task Force)

• Az ipari tenderek megnyílnak a magyar cégek előtt mindazon 
önkéntes programokban is, amelyekben részt veszünk

• Részvétel lehetősége oktatási programokban (de csak a 
befizetés arányában!)

• Ösztöndíjak, továbbképzések magyar szakemberek részére
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