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A KUTATASI INFRASTRUKTURAKBAN
ZAJLO KUTATOMUNKA UJ TUDAST
HOZ LETRE ES JOBBA TESZI ELETUNKET

El6szo
Dr. Szabo Istvan

tudomanyos és nemzetkozi elnokhelyettes

Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Hivatal

Akutatasi infrastrukturak barmely orszag kutatasi-fejlesz-
tési-innovacios (KFI) 6koszisztémajan beliul meghatarozo
szerepet toltenek be gy az alapkutatasokban, mint az
innovacidt célzo kutatomunkaban. Magyarorszag nemzet-
kozi 6sszehasonlitasban is kivald kutatasi infrastruktu-
rai—a veluk egyuttmuikodo oktatasi és kutatasi intézmé-
nyek alkotta 6koszisztémaban -kulcsfontossagu szerepléi
a siker és kivalésag érdekében végzett folyamatos tudoma-
nyos eréfeszitéseknek. A meghatdrozo nemzetkozi kutatasi
infrastrukturakkal egyre intenzivebbé és szorosabba valo
egyuttmuikodéseknek is kdszonhetéen Magyarorszagon
folyamatosan novekszik azon kutatasi infrastrukturak

szama, melyek minden tekintetben vildgszinvonaluak.

A hazai KFI 6koszisztéma kiemelked6 intézményeinek nem-

zetkozi lathatdsagat és bedgyazottsagat az elmult évek

soran tudatosan igyekeztuink fokozni, s a jovében is valto-
zatlan prioritassal fogunk ezen dolgozni. Meggy6z6déssel
vallom, hogy a Magyarorszagon zajlé kutatomunka kivalo eredményeit a nemzetkozi kapcsolo-
dasok, egyuttmikodések intenzivebbé valasa felértékeli, s igy a hazankban elért tudoméanyos

attorések globalis szinten is jobban hasznosulhatnak, jobb hellyé téve ezzel a vilagot.

E kiadvany elsédleges célja, hogy bemutassa a tudomanyos tevékenységuk és egytttmukodési
készséguk alapjan legjobbnak itélt magyarorszdagi kutatasi infrastrukturékat, és egyuttal fel-
hivja a figyelmet a kutatohelyeinken elérheté kutatasi- és egytttm(kodési lehetéségek széles
korére. A tudomanyos egyuttmuikodésekhez és a nemzetkozi kapcsolddasok létrejottéhez
elengedhetetlen, hogy kutatasi infrastrukturaink lathatoak, nyitottak és hozzaférhetéek legye-
nek. A kiadvanyban szerepld kutatasi infrastrukturakat elsésorban ezen szempontok mentén
valasztottuk ki, de természetesen lényeges elemként jelent meg az értékelésben a nemzetkozi

kutatohalozatokhoz vald kapcsolodasi intenzitasuk is.

Arra biztatok minden hazai, kulféldi, vagy akar kilfoldon dolgozé kutatét, beleértve a tudo-
manyos karrierjuk legelején allokat is, hogy ismerkedjenek meg a hat f6 tudomanyteruleten
elérhet6 legjobb hazai kutatasi infrastrukturakkal és az altaluk kindlt szertedagazo kutatasi le-
hetdségekkel. Batoritom tovébba a kutatokat arrais, hogy ne pusztan a tudomanyteruletikhoz
szorosan kapcsolodo kutatasi infrastrukturakat vegyék szamitasba kutatasaik soran, hanem
avilagot jelenleg leginkabb foglalkoztatd komplex problémak és kérdések kapcsan fontoljak
meg a kiloénb6z6 tudomanyteriletek egyuttmikodésének lehetdségét is. Nem kétséges, hogy
a kiadvanyban szerepld 6tvenkettd kivalo, illetve 6t igéretesen fejlodd kutatasi infrastruk-
turank kozott minden kutato megtalalhatja azt, melyet hasznalnia érdemes. A kutatasokba
bekapcsolodd uj munkatarsak uj megkdzelitést, masféle gondolkodast is hoznak magukkal,
ezaltal pedig megvaldsul a kutatas-fejlesztés alapvet6 feladata: az emberiség tudaskincsének

novelése és a létrehozott Uj tudas eredményes alkalmazhatdsaganak erésitése.
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MAGYARORSZAG TAGSAGAI
EUROPAI KUTATASI
INFRASTRUKTURAKBAN

BEVEZETO

A gazdasagi, tarsadalmi és kdrnyezeti dtalakulasokban a tudomany fontos szerepet télt be, min-
denekel6tt azonban kritikus jelentdségu kuldetést hajt végre, melynek soran igyekszik vélaszokat
talalni mindennapi élettink kihivasaira. A mai tarsadalmak joggal varjak el a tudomanytdl, hogy
Lépjen ki az elefantcsonttoronybdl és tdmogassa a legégetdbb problémakkal valé megbirkd-
zast, igy példaul foglalkozzon az éghajlatvaltozas, az egészségesebb élet és a jolét, a kornye-
zetvédelem és a digitalis atalakulds okozta valtozasok kérdéseivel. A kutatdsi- és innovacios
okoszisztéma kozéppontjaban elhelyezkedd kutatasi infrastrukturak (KI-k) e kuldetés alapvetd
pillérei, miutan kulcsfontossagu szerepet jatszanak a tudomanyos attérések megvalositasaban
és az innovacio elémozditasaban. A kutatasi infrastrukturak képezik a nemzeti és nemzetkozi

tudaskozosségek gerincét, stratégiai eszkdzként szolgdlva a kutatds és innovacioé fejlesztésében.

Az elsé Nemzeti Kutatasi Infrastruktura Utiterv 2018-as publikéladsa ta arra térekszink,
hogy nemzeti kutatasi infrastruktura utiterviinket szinkronba hozzuk a Kutatasi Infrastruk-
turdk Eurdpai Stratégiai Forumanak (ESFRI-European Strategy Forum on Research Infra-
structures) ciklusaival. Az ESFRI kutatasi infrastruktura utitervének kézelmultban lezajlott
aktualizalasi folyamatdaval parhuzamosan hivatalunk orszagos felmérést inditott annak
felderitésére, hogy a mar mikodd Landmark és Projekt statuszu infrastrukturak kozul
melyek allnak a hazai kutatdk érdeklédésének fokuszaban. A felmérés célja volt tovabba az
is, hogy a hazai tudomanyos kozosségek figyelmét felhivjuk az Eurépéaban elérhet6 kutatasi
egyuttmuikodésekre, egyuttal 6sztondzzuk ket az Ujonnan alakulo, eurdpai léptékd kutatasi
infrastruktura kezdeményezésekhez torténd csatlakozasokra. Az orszagos felmérés soran
hivatalunkhoz huszonegy csatlakozasi javaslat érkezett, ezek kdzul tizenhdrom az ESFRI 2018-as
utitervében szerepl6 kutatasi infrastrukturak valamelyikéhez valé csatlakozési szandékrol szolt,
egy javaslat az utitervben nem szereplé kutatasi infrastrukturat nevezett meg, tovabbi hét javas-
lat pedig az Ujonnan alakuld, az ESFRI 2021-es utitervében ujként megjelené paneurdpai kutatasi
infrastrukturak valamelyikéhez valé csatlakozast kezdeményezett. A csatlakozasi javaslatokat
aNemzeti Kutatasi Infrastruktura Bizottsag (NKIB) értékelte. Az értékelés soran a bizottsag meg-
vizsgalta a csatlakozni kivané magyar kutatdi kozosség adott tudomanyterileten elért nemzet-
kozi kivalésagi mutatoit, a fiatal kutatokat is magaban foglald kritikus tomeg meglétét, valamint
afinanszirozasi feltételeket és a természetbeni hozzajarulasok lehetdségeit. A mar huzamosabb
ideje mUkodd ESFRI kutatasi infrastrukturakhoz csatlakozni kivand hazai kutatasi infrastrukturak
képviseldi szébeli prezentdcio keretében mutathattak be a tagsagunkkal kapcsolatos egyéb

mérlegelendd szempontokat a bizottsag tagjai szamara.

Az orszagos felmérés, az azt kovetd értékelés és csatlakozasok eredményeként Magyarorszag
az ESFRI Roadmap 2021 dokumentumban szerepldk kozul husz Projektben és Landmarkban
rendelkezik tagsaggal. Ezen kivil hazank tagja még tobb, az ESFRI utitervben nem szerepld,
jelentos kutatasi infrastrukturanak is (pl. CERN, EMBL, ICGEB stb.), mely kutatohelyeken kutato-
ink szintén élvezhetik a tagsagunkbdl szarmazo elényoket. Az ESFRI utiterven szerepld kutatasi
infrastrukturak kozul Magyarorszag szamdra kiemelt jelentdséggel bir az Extreme Light Infra-
structure European Research Infrastructure Consortium (ELI ERIC) projekt, mivel az ELI Attosze-
kundumos Fényimpulzus Forras (ELI Attosecond Light Pulse Source-ELI-ALPS) vilagszinvonalu,
kovetkez6 generacios lézeres létesitménye Magyarorszagon, Szegeden muiikddik, mely egyuttal

a paneurodpai kutatasi infrastruktura-okoszisztéma jelentds szerepldje is.

E kiadvanyban Magyarorszag legkivaldbb és legigéretesebben fejlédd kutatasi infrastruk-
turdit mutatjuk be. A kiadvanyban bemutatjuk tovabba azt is, hogy kutatoink mennyire sok
szalon kotédnek az eurdpai kutatasi infrastruktura-kornyezethez, ami a magyar tudomanyos
teljesitmények hozzdadasaval a jovében bizonyosan tovabb fejlédik és gazdagodik, ezzel is

hozzajarulva a tudomanytoél elvart kiildetés sikeres teljesitéséhez.

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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1.TABLAZAT-MAGYARORSZAG TAGSAGAI AZ EUROPAI KUTATASI INFRASTRUKTURAKBAN

Infrastruktura

rovid neve

ESFRI
Landmark
/Projekt

Infrastruktura
teljes neve

Tagsag
kezdete

Rovid leiras

Az ITER kuldetése a magfuzié energetikai célu felhasznélasanak kutatasa
és a kapcsolddd technoldgiai megoldasok tesztelése. A fuzidval kapcsola-

1.TABLAZAT-MAGYARORSZAG TAGSAGAI AZ EUROPAI KUTATASI INFRASTRUKTURAKBAN

Infrastruktuara
révid neve

Infrastruktura
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K&zép-eurdpai Kutatasi

ESFRI
Landmark
/Projekt

Tagsag
kezdete

Révid leiras

A CERIC szervezet célja, hogy kiils6 kutatok részére hozzaférést biztositson
szinkrotron- és neutronnyaldbos, és egyéb mikroszkopikus szondakkal

tos kutatast és fejlesztést az EUROfusion program végzi, amely integralja 2 ; “ il i dc ke L irenA e
Nemzetkezi Kisérleti N el ) e atatid e Et. % N 9 o y g(FA:E ) Infrastruktura- nem ESERI vegezhe'fo anlalllt}ka!,'szlerkezetl és képalkotd w}zs_galato]«hoz, aszikséges
ITER Termonukledris Reaktor ~ nem ESFRI az 0’552?5 .a,gé. am“ UZEOS uta as'ﬂPtOJe J? . L.JS'C”m or ne:rglly’ - CERIC ERIC konzorcium vonatkozasd 2017  anyagmddositasi eljarasokhoz a nanotechnoldgia, a kdrnyezet, anyagtu-
EUROfusion  International Thermonuclear  vonatkozast 2007 europatunios tgy nokseég az ITER koz0s, Europa-SZ|ptu.megljva’lo’sltasaert Central European Research domany, élettudomany és a kulturalis 6rokség tertiletén. Tovabbi kiildeté-
Y Jr felelds szervezet, amelynek feladata az ITER eurdpai gyartasu kompo- Infrastructure Consortium se vildgszinvonalu integralt szolgaltatas kialakitasa, amely hozzajérul az
nenseinek elkészittetése, a vonatkozd ipari beszallitoi és kutatasi szer- eurdpai tudomény & dasaq feilédéseh
) y és gazdasag fejlédéséhez.
z6dések kezelése, valamint az ITER-t kdvetd demonstracios fuzids erém - ’ o o .
(DEMO) megvalositdsat célzd kutatasok és tervezémunka iranyitasa. A vilag legnagyobb részecskefizikai laborator.luma, ahola kutat9k alap-
e N kutatasok keretében tanulmanyozzak az univerzum épitékoveinek ke-
I uropa|' ukiearts letkezését és a vildagegyetem Gsszefliggéseinek megismerését. A vilag
CERN (ALICE, Kutatasi Szervezet nem ESFRI . . . \ . .
L. Lo ) L. o .. 1992  részecskefizikusainak fele valamilyen formaban dolgozik CERN-kisérlete-
Az ICOS ERIC az éghajlat- és légkorkutatas legfontosabb eurdpai kuta- CMS) European Organization for vonatkozasu . " . . .
A1t Sz avels tsi te. Az 1COS célia. hoay fol N béviils halozatanak Nuclear Research ken. Az anyag elemi részecskéinek tanulmanyozasara kilonleges részecs-
Integralt SzénmegfigyelS ,aS' szer\./e%e e Az . el c')gy “o. 4 afna ?sa.m. <’3vu’ ° ’a .oza’ a”na kegyorsitok és detektorok allnak a kutatdk rendelkezésre. Magyarorszag
Rendszer jelenlegi, 6sszesen kozel 150 légkori-, okoldgiai- és dcedni méréhe- . L. ) . . .
i z o e g X o kormanyzati szinten az ALICE és a CMS kisérleteiben vesz részt.
ICOS ERIC Integrated Carbon Landmark 2022  lyének 6sszehangolt miikodtetésével és egységes mérési modszerek T— S R
Observation System alkalmazasaval hosszu tavu vizsgélatokat végezzen a szén globalis CERN CERN Nagy AzLHC korszerUSItt.asevelfelepulo HL-LHC Nagy Hadrondtkoztetd avilag
korforgdsanak jobb megértése érdekében, tovabba hogy az tiveghaz- HL-LHC Hadrontitkoztet6 Lamdmaik 2014 legrlagyobb kapaCchasu reszecsk.egyor5|t01a lesz. Az !_HC CMS és ATLAS
hatasu gazok valtozasairél megbizhaté adatokat gy(ijtson. High-Luminosity Large projekteknek koszénhetden kerult sor 2012-ben a Higgs-bozon felfede-
Hadron Collider at CERN zése. A HL-LHC részecskegyorsité tizembe helyezését 2027-re tervezik.
D A szegedi ELI Attoszekundumos Fényimpulzusforras (ELI Attosecond
E— Mint Eurépa egyik legnagyobb egészségigyi kutatdsi infrastrukturéja, Light Pulse Sourc.e) kUtatéSi i”fr?SErUk’t"”éjé”alf 6}56dle9e5’k(,]ld9té5e7
B!O anl Ifsl e Ersforra aBBMRI ERIC egyesiti a biobank-szféra sszes fébb szereplsjét: a kutatdkat, Extreme Light h?gy’&l n(’emzetko?l t’uc’iom.:;myo§ kozosség kUlfinPOZ? fe.lhasznalocsoE)ort—
Klomol e' quarls rE ?rras ipari szerepléket és a kezelésre szoruld betegeket. A cél Uj orvosi alkalmaza- ELI ERIC Infrastructure Landmark 2013 Jal’szamall'a’}.'}’ozzafere’st bIIZtOSIItSOI"!.aZ ul!:rajrowd fe’n?/ |m”pulzusforrasok
SR ByZata;l n rzsf;c.rll,\ld t[ural Landmark S sok, terapiak és kezelések kifejlesztése, a diagnosztika fejlesztése, valamint széles skalajahoz. A letesitmeny kuldetésének masik f6 eleme a nagy
iobanking and BioMolecular icsi 4 iasftmeénvi] |& sallitasa
Resourcesgj-'\’esearch a személyre szabott orvoslds és az orvosbiolégiai ipar fellenditése. Ennek cs.L.Jcs[ntenzmasu €5 magas atlagtfal{e'5|trpeny ¢ lezer(-:,-k el’o?llltasahoz
o keretén beliil a szervezet magas szint(i minéségiranyitasi szolgéltatast, eti- szlkséges tudomanyos és technoldgiai fejlesztések elésegitése.
kai, jogi és tarsadalmi jellegi kérdésekkel kapcsolatos tanacsadast, illetve Eurépai A vildg vezet6 rontgensugarforrasa. Olyan state-of-the-art berendezés,
informatikai tamogatast nyujt a kutatési programok résztvevéi szamara. Szinkrotronsugarzasi amely az anyag vizsgalatat atomi és nanometrikus szinten teszi lehetévé
o . Az eurdpai tudoményos partnerek és halézatok dsszehangolédsa, nem- ESRFEBS | gtesitmény Landmark j017  SZAmoskutatasi terlleten: szildrdtestfizika, orvostudomany, gyogyszere-
:Eufropal 'T(l'rl"ka:f‘l‘j‘atas' zetkozi egyittmikodések dsztonzése a klinikai kutatasok tertiletén. European Synchrotron szet, foldtudomanyok, kérnyezettudomany, régészet. A vilagon szamos
ECRIN ERIC En rastruC;c‘u.ra ! Ra ozath Landmark 2017 Innovativ orvostechnikai eszkozok fejlesztése, a mér torzskonyvezett Radiation Facility Extremely szinkrotronforras mikodik, azonban az ESRF paratlan ezek kozul mind
uropean Clinicat Kesearci il . . . . . Loz . , . .
Infraftructure Network készitmények 0] indikécids tertileten valé alkalmazasa. Magyar tag- Brilliant Source a prébanyalab paramétereit, mind a mérécsatornak szamat tekintve.
szervezete a HECRIN Konzorcium. Az ESS a vilagon az elsé ugynevezett hosszu impulzusu spallacids
ERP P . Elettudomanyi adatbazisok 6sszekotése. Legfontosabb célkitlizése ameg- B e neutronforras. Az ESS kezdeményezés célja volt megépiteni és mikod-
urop o Y Lév6 és jovobeli bioldgiai adatforrasok létrehozasa, fejlesztése és elérésé- . tetni a neutronkutatasok vilagszinten vezeto létesitményét. A vilag
ELIXIR Bioinformatikai Landmark 2016 ESSERIC Kozpont Landmark 2014 L bb i e forrasaként lehetésé dol
Infrastrukty nek biztositésa. Lehet6vé teszi a bioldgiai informaciok optimalis tarolasat, European Spallation Source egnagyobb intenzitasu neutronforrasaként lehetdséget ad olyan
R CLSE ] integralasat és elemzéset az eurdpai kutatsi kozosségek szamara. rendszerek vizsgalatara, amelyekre eddig nem volt lehetéség a minta
, mérete vagy a vizsgalt jel kis intenzitdsa miatt.
Elettudomanyokkal foglalkozé eurépai allamkozi kutatasi szervezet.
Eurdpai Molekularis Kutatasi teljesitménye a genetikaval és molekularis bioldgiaval foglal- Az XFEL specialisan révid impulzusu, nagy fényesség( rontgensu-
EMBL Bioldgiai Laboratérium ~ nem ESFRI i kozé eurdpai intézetek kozétt az elsé. A kivald szinvonalt molekularis garforras, amely alapvetd jelentSség(i az anyagi atalakulasok dina-
European Molecular Biology ~ vonatkozasu és sejtbiologiai facilitasokon tul stratégiailag kiemelkedden fontos infra- Eurépai Rontgen- mikajanak vizsgalata és meghatérozasa szempontjabol. A specidlis
Laboratory strukturékat mikédtet a bioinformatika és a szerkezetbioldgia tertletén. Szabadelektron Lézer rontgensugarak lehetéve teszik a tudosok szamara a virusok atomi
Vezet6 szerepet jatszik az eurépai élettani kutatasok integralasaban. European XFEL Létesitmény Landmark 2009  szerkezetének feltérképezését, a kémiai reakciok tanulmanyozasat,
Magas Patogenités o L . . . . European.)'(—Ray Free-Electron a bolygdk belsejében zajlo folyamatok vizsgalatat. Az XFEL Eurépa
PO g Az ERINHA transznacionalis hozzaférést biztosit a szolgéltataskatalogu- Laser Facility elsé és a vilag legnagyobb miiksdé keményréntgen-szabadelektron
Ko;otf)z.c: ; urfpaklt’ 5 saban szereplé valamennyi szolgaltatashoz, amelyek célja az embereket lézere. Az infrastruktura a DESY (Deutsches Elektronen-Synchroton,
ERINHA Eu atasi Rn ras ;u uraja ) andmark 2018  megfertézo, rendkivil veszélyes emberi és allati mikroorganizmusok Hamburg) kutatasi kdzponttal makodik egyiitt.
Inuf:ZIthe;ZZtuize:r:iﬁg hly megjelenése altal tamasztott kihivasok kezelése, amelyek nagy kocka-
ey zatot jelentenek a kdzegészségligyre, a tarsadalomra és a gazdasagra.
e . Széles kord, vildgszinvonalu bioldgiai és orvosbioldgiai képalkotod techno- Eurépai Tarsadalom-
Bioldgiai és Orvosi . P . : . a Tarsadalomtudomanyi adatbazisok ayiitésével hivalasaval. teri
Tudoményok Képalkoté logiakhoz biztosit nyilt fizikai hozzaférést az élettudomanyokkal foglalko- tudomanyi Adatarchivum arsadalomtudomanyi adatbazisok gytijtésével, archivalasaval, terjesz-
BUBIERIC @ l6aidinak Europai Landmark 2016  z6 kutatok szamara. Céljaa mikroszkopos és orvosi képalkoto szolgaltato CESSDAERIC  Konzorcium Landmark 2017  teésével foglalkozo szervezet. A tarsadalomtudomanyi adatbazisokat
Keuct a:;sﬂ?]'far':; ru;‘;ﬁgﬁ; laboratériumok haldzatta szervezése, a nagy kéltséget és szakértelmet Consortium of European egységesen kezeld, keresheté virtudlis kutatasi infrastruktura.
! igényld modszerek hozzaférhetévé tétele Eurépaban. Social Science Data Archives
Nemzetkozi Génsebészeti Afjto,nc:m.] !‘0"_“«'5‘“)/'(52i s’ze.r\./ezet. CléUa a TaQ?S’SanV?foil? mOlékUlé”S Koz6s Nyelvtechnoldgiai A CLARIN kutatasi infrastruktura fejlett digitalis nyelvi eréforraso-
és Biotechnoldgiai blfflf’)glal = b'?te.ChHOl’OQ'fl kut.at’asol.( elésegitése, |fU10n0'5. teklnFettel sl kat és eszkozoket, valamint korszer(i nyelvtechnoldgiai tamogatast
ICGEB Kézpont nemESFRI oo avildgkevésbéfejlett régidinak igényeire. Az ICGEB harom kdzponti labo- CLARINERIC  Common Language Landmark 2016  biztosit tudomanyos felhasznélasi célokra, elsésorban a bolcsészet-
International Centre for vonatkozésu ratériumot miikodtet Triesztben, Delhiben és Fokvérosban, tébb mint 40 Resources and Technology és tarsadalomtudomanyok szamara. A CLARIN kutatasi infrastruktdra
Genetic Engineering and kilonbozé allam mintegy 700 kutatdjat alkalmazva. A tagorszagokban Infrastructure magyar tagszervezete a HunCLARIN.
Biotechnology ICGEB térsult kézpontok muiksdnek.
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1.TABLAZAT-MAGYARORSZAG TAGSAGAI AZ EUROPAI KUTATASI INFRASTRUKTURAKBAN

Infrastruktura
rovid neve

E-RIHS

ESS ERIC

SHARE ERIC

PRACE

GEANT

Infrastruktura
teljes neve

Eurdpai
Orokségtudomanyi
Kutatasi Infrastruktura
European Research
Infrastructure for Heritage
Science

Eurdpai Tarsadalmi
Felmérés
European Social Survey

Egészség, Oregedés és
Nyugdijazés felmérése
Eurépaban

Survey of Health, Ageing and
Retirement in Europe

Eurdpai
Szuperszamitégépes
Infrastruktura és
Egyuttmukodés
Partnership for Advanced
Computing in Europe

Paneurdpai adathalézat
a kutatasi és oktatasi
kozosségek szamara
Pan-European data network
for the research and
education community

ESFRI
Landmark
/Projekt

Projekt

Landmark

Landmark

Landmark

nem ESFRI
vonatkozasu

Tagsag
kezdete

2021

2016

2017

2012

1993

Rovid leiras

Az E-RIHS a kulturalis 6rokség megorzésére, feldolgozasara, doku-
mentalasara és menedzsmentjére iranyuld kutatasi tevékenységeket
tamogatja. State-of-the-art eszkozoket, szolgaltatasokat biztosit
a kulonbozé kutatoi kozosségek szamara a kulturalis 6rokség globalis
szintl megértése és megdrzése érdekében.

Az ESS kétévente nemzetkdzi 6sszehasonlité adatokat szolgaltat az eu-
répai tarsadalmak demogréfiai és tarsadalmi allapotardl, a lakossag poli-
tikai és kozéleti preferencidinak alakulasarél és a tarsadalmi attittidok, il-
letve a cselekvéseket befolyasolo értékek valtozasairol. Adatai jelentésen

hozzéjarulnak az Eurépaban zajlé tarsadalmi folyamatok megértéséhez.

Az 6regedés egészségugyi és tarsadalmi kovetkezményeinek, vala-
mint az ezekre adhato kozpolitikai valaszok lehetdségeinek a kutata-
sa eurdpai 6sszehasonlitasban. Egy olyan multidiszciplinaris, tébb or-
szagot feloleld, egyéni szintl panel-adatallomany, mely jelenleg tobb

mint 120 ezer 50 éves vagy idésebb személy egészségi allapotardl, az

egészségugyi ellatorendszer altala vald igénybevételérdl, jovedelmi

és vagyoni helyzetérél, tarsadalmi-gazdasdagi hatterérél, valamint

tarsadalmi és csaladi kapcsolatairdl tartalmaz informaciokat.

A PRACE egy nemzetkozi nonprofit egyestilet. 24 orszag a tagja, ame-
lyek egy szuperszamitégépes infrastruktura kialakitasaban vesznek
részt. Vilagszinvonalu szamitastechnikai és adatkezelési eréforraso-
kat és szolgaltatasokat biztosit nagy volumen( tudomanyos és mér-
noki kutatasokhoz.

A GEANT koti 6ssze a nemzeti oktatasi és kutatdsi haldzatokat Eurd-
pa-szerte. Nagy savszélességu, nagy kapacitasu halézatot biztosit
egyre bovulé szolgaltatasi korrel, ami lehetéve teszi a kutatok kozotti
egyuttmikodések er6sddését. Rendkivil megbizhato, korlatlan hoz-
zaférést biztosit szamitasokhoz, elemzésekhez, tarolashoz, alkalmaza-
sokhoz és egyéb forrdsokhoz annak érdekében, hogy Eurépa tovabbra
is a kutatas élvonalaba tartozzon.

MAGYARORSZAG RESZVETELEVEL INDULO PROJEKTEK AZ ESFRI 2021 UTITERVEN

EuPRAXIA

GGP

GUIDE

Eurdpai Plazmakutatasi
Gyorsité Kivalo
Alkalmazasai

European Plasma Research
Accelerator with Excellence in
Applications

Generaciok és Nemek
Programja

The Generations and Gender
Programme

Felnovekvés a Digitalis
Eurépaban

Growing Up in Digital Europe -
EuroCohort

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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Projekt

Projekt

Projekt

2021

2021

2021

Az EuPRAXIA egy elosztott helyszin(, plazmatechnolégian alapuld inno-
vativ elektrongyorsité berendezés lesz. A gyorsitashoz sziikséges plaz-
ma keltése kétféle modon, lézerrel vagy gyors elektronok segitségével
torténik. A tervezett projekt mindkét mddszert fejleszteni és hasznalni
kivanja. ARoma melletti Frascati varosaban épulé els6 berendezés elekt-
ronokkal kelti a plazmét, ezt koveti majd egy masodik berendezés, lézert
alkalmazva, elérelathatéan Németorszagban. A gyorsitéban eléallitott
elektronnyaldb tobbek kozott lehetdséget kinal majd a biomolekulakkal,
virusokkal és mikroszkopikus folyamatokkal kapcsolatos kutatasokhoz.

Az elosztott kutatasi infrastruktura célja, hogy kivalo min6ségui és nemze-
tek kozott dsszehasonlithatd longitudindlis adatokat szolgaltasson

astrgetd tudomanyos és tarsadalmi kihivasok megvalaszolasahoz. Az infra-
struktura-halézat nagyszabasu orszagos felmérések adatainak 6ssze-
gyUjtésén, dokumentalasan és terjesztésén alapul Eurépaban és azon tul.

A GUIDE lesz Eurépaban az elsé olyan, a szocialpolitikai kutatasokat
tdmogato kutatasi infrastruktura, amely 6sszehasonlité kohorszvizs-
galatokkal segiti el6 a gyermekek, fiatalok és csalddjaik jolétét Euro-
pa-szerte. Az rendszeres id6kozonként, kozos kérddiv és médszertan
hasznalata mellett zajlé adatgy(ijtés a vizsgalatban részt vevé alanyok
kisgyermekkoratol egészen 24 éves koraig tart majd.

1. TERKEP - MAGYARORSZAG KAPCSOLODASAI AZ EUROPAI KUTATASI INFRASTRUKTURAKHOZ

® Kornyezet

JELMAGYARAZAT

Bergen, — 0o
Norvégia

® Egészség-és

Elelmiszertudomany

® Fizikai és MUszaki

Tudomanyok

Tarsadalmi és

Kulturalis Innovacio

® Adat-, Szamitas-

technikai és Digitalis

London, 7/%-0
Egyesult Kiralysag

Parizs, Fr

Saint-Paul-lés-Durance

Infrastrukturak

Hinxton

0

//////

Brusszel, Belgium

W

anciaorszég

L
Ly

P

Schenefeld, Németorszag

Amszterdam
Utrecht,
Hollandia

//.o

Heidelberg

Munchen,
Németorszag

Grenoble,
Franciaorszag

“les- : j
Franciaorszag /

ICOS ERIC-Helsinki, Finnorszag
BBMRI- Graz, Ausztria
ECRIN-ERIC-Parizs, Franciaorszag
ELIXIR-Hinxton, Egyesult Kirdlysag
EMBL -Heidelberg, Németorszag
ERINHA -Parizs, Franciaorszag
EuBi ERIC —Heidelberg, Németorszag
ICGEB -Trieszt, Olaszorszag
CERIC-ERIC -Trieszt, Olaszorszag
CERN-Genf, Svajc

ELI ERIC - Szeged, Magyarorszag
ELI ERIC -Praga, Cseh Koztarsasag
ELI-Bukarest, Romania

// % Flrenze /
Olaszorszag }///

///

4— Lund, Svédorszag

Szeged,
Magyarorszag 1

Trieszt, Olaszorszag

Bukarest, Romania

ESA - Parizs, Franciaorszag

ESRF-Grenoble, Franciaorszag

ESS ERIC Spallation-Lund, Svédorszag
European XFEL-Schenefeld, Németorszag
ITER-Saint-Paul-lés-Durance, Franciaorszag
CESSDA ERIC-Bergen, Norvégia

CLARIN ERIC-Utrecht, Hollandia

E-RIHS - Firenze, Olaszorszag

European Social Survey ESS —London, Egyeslt Kiralysag
SHARE ERIC-Munchen, Németorszag
PRACE - Brusszel, Belgium
GEANT-Amszterdam, Hollandia
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KIVALO KUTATASI A KUTATAS, FEJLESZTES
INFRASTRUKTURAK ES INNOVACIO SZOLGALATABAN

MAGYARORSZAGON

A nemzeti szint( kutatasi infrastrukturdkra tgy érdemes tekintentink, mint egy tagabb 6ko-
szisztéma szerves részeire, amelyek hozzajarulnak a kutatas és innovacié hosszu tavu fej-
l6déséhez, valamint eldsegitik a tarsadalmi kihivasokra adandé valaszokat. A kulonb6z6
finanszirozasi forrasok szinergikus tervezésével és megvaldsitasaval erésithetd a kutatasi
infrastrukturak kutatasi, fejlesztési és innovacios (KF1) egytittmikodésekben betsltott hidsze-
repe. A magyarorszagi kutatasi infrastrukturak fejlesztését és halézatokba szervezédését sza-
mos finanszirozasi program tdmogatta az elmult években, melyek lehetévé tették a meglévd
infrastrukturak kapacitasainak boévitését és korszerusitését, valamint kutatasi és innovacids
szolgaltatasaik fejlesztését. Az Intelligens Szakosodasi Stratégia (S3—Smart Specialization
Strategy) megvalositasa révén a kutatasi infrastrukturédk kulcsszerepet toltenek be a régiok
gazdasagi fejlédésében, valamint eldsegitik a hataron atnyuld és nemzetkozi KFI egyuttm-
kodéseket. Mindemellett a hazai kutatasi infrastrukturak eszkdzként szolgalnak majd a nyilt
laboratérium kezdeményezések megvaldsitasaban, tovabba fontos szerepet jatszanak a nyilt

innovacios torekvések elémozditasaban.

O Y A nemzeti kutatasi infrastruktura utiterv készitésének folyamata 2021-ben egy orszagos
felméréssel egészult ki, amelynek soran azonositani kivantuk legjobb hazai kutatasi inf-

pros pros rastrukturainkat. Az ESFRI Roadmap altal meghatarozott 6 tudomanyteriletre 6sszesen 98

palyazat érkezett. A kutatasi infrastrukturak tudomanyos kivaldsaganak mérése az infrastruk-

tura nemzeti szintl egyedisége, nemzetkozi egytttmikodéseinek és bedgyazottsaganak szint- 13

je, a kutatoi palyara és a kdvetkez6 generacio kutatdi utanpotlasara, képzésére és nevelésére

gyakorolt hatasa, valamint a nyilt hozzaférésre vald felkészultsége alapjan tortént. A Nemzeti

Kutatasi Infrastruktura Bizottsag ajanlasa alapjan 6sztonéztuk az infrastrukturak halézatba

szervezddését. Az értékelési folyamat eredményeként 6tven kutatasi infrastruktura kapott

Kivalo Kutatasi Infrastruktura (Excellent Research Infrastructure) elismerést, amelyek kozul

tiz Ujonnan alakult kutatasi infrastruktura-halozat. A hazai kutatdasi infrastruktura-térképen az

ELI-ALPS és a ZalaZone mint nagyléptékd, kulcsfontossagu kutatasi infrastrukturak kertilnek

bemutatasra az 6tven Kivalo Kutatasi Infrastruktura mellett.

P PUITIIIEEEEEN A kovetkezo fejezet harom 6 célt kivan szolgdlni: bemutatni az olvasdnak a legkivalobb hazai

kutatasi infrastrukturakat és halézatokat, mint a nemzetkozi kutatoi kozosség szamara
elérhetd kivalo kutatohelyeket; a kutatasi infrastrukturak szolgaltatasainak bemutatdasaval
betekintést és hozzaférést kinalni a potencidlis felhasznaldk szamara; tovabba bemutatni
ezen infrastrukturak bedgyazottsagat a nemzetkozi kutatasi kornyezetbe, ami elésegiti szamukra
a tovabbi paneurdpai tudomanyos egylttmiksodéseket.

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL
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Kutatasi infrastruktura neve Helyszin Kutatasi infrastruktura neve Helyszin

FIZIKAI ES MUSZAKI TUDOMANYOK

KULCSFONTOSSAGU KUTATASI INFRASTRUKTURAK
FIZIKAI ES MUSZAKI TUDOMANYOK

3D Erzékelési és Modellezési Mérorendszer (Gjonnan alakult KI-halézat) Budapest
LA Aimsmel S e Wik i pu 20s Fenes oz Gombihiba-korrigalt Transzmisszids Elektronmikroszkép Laboratérium Budapest
ZalaZONE Autdipari Probapalya Zala Kft. Zalaegerszeg ATOMKI Részecskegyorsité Kszpont D -

Budapest Neutron Centrum (BNC) Budapest
Fenntarthato Természeti Er6forras Gazdalkodaskutatasi Infrastruktura Miskolc Aramlastan Tanszék Budapest

KORNYEZET Kelet-magyarorszagi Kémiai Analitikai és Molekulaszerkezet-kutatasi Kozpont Debrecen
Bio-nanotechnoldgiai és Kornyezeti Rendszerek Analitikaja Laboratérium Veszprém FunMatLab- Funkcionalis Anyagok Laboratériuma Budapest
Hertelendi Ede Kornyezetanalitikiai Laboratérium (djonnan alakult KI-halézat) Debrecen Ipar 4.0 Kutatasi és Demonstracids Infrastruktura-halézat (Ujonnan alakult KI-halézat) Gyor
Hosszu Tavu Okoldgiai Kutatdallomasok (Ujonnan alakult KI-halézat) Budapest, Vacratét, Fuldphaza Anyagfejlesztési és Anyagtechnoldgiai Laboratorium-halézat (Gjonnan alakult KI-halézat) Miskolc
Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatérium Fertéboz Ralfrneriedhmiea LelberEierim Budapest
EGESZSEG- ES ELELMISZERTUDOMANY .

Uzemelési Biztonsag Laboratérium Miskolctapolca

A Debreceni Egyetem Agrar-és Elelmiszer-innovéciés Kutatasi Infrastrukturaja
Debrecen Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont

(4jonnan alakult KI-halézat) Matraszentimre, Galyatet6

-Csillagaszati Intézet Piszkéstet6i Megfigyeléallomasa

BBMRI-ERIC Magyar Biobank Haldzat Budapest
Széchenyi Istvan Egyetem -Jarmdipari Kutatokozpont Gyor
ElonieTt ey Nl st ERcpess Debreceni Egyetem-Atommagkutato Intézet- Anyagtudomanyi Kutatéhaldézat Debrecen
1 4-es Bioldgiai Biztonsagi Szintd Viroldgiai Laboratdrium és Kutatasi Kézpont Pécs (et el el (- ElLD 15
W @ e -l e aing e Anyagtudomanyi MUszerkdzpont- Szegedi Tudomanyegyetem Szeged
és Magyar Orvosi és Preklinikai Képalkoto Euro-Biolmaging Node Debrecen
9y vost inikal fep Y : 9ng Vesztergombi Nagyenergias Fizikai Laboratérium (VLAB) Budapest
ELIXIR Magyarorszag Konzorcium Budapest
Wigner Lézer- és Spektroszkdpiai Kozpont Budapest
HCEMM Muiszerkozpontok (Gjonnan alakult KI-halézat) Szeged TARSADALMI ES KULTURALIS INNOVACIO
Magyan Genomika es Bioinformatika Kszpont FEE Kozgazdasag- és Regiondlis Tudomanyi Kutatokézpont Adatbank Budapest
Magyar Molekuléris Medicina Kivalésagi Kézpont Budapest European Social Survey HUB (ESS HUB) Budanest
. ) -Eurdpai Tarsadalmi Felmérés Eurdpai Kutatasi Infrastruktara P
HECRIN Konzorcium Pécs
. o 8 . . . HunCLARIN Budapest
Mikrobialis Génbankhoz Kapcsolédd Integralt Elettudomanyi és Hatéanyagkutatas-fejlesztési S
Centrum ATOMKI Orokségtudomanyi Laboratérium Debrecen
N ti Biztonsagi Laboratori Bud t
emzetiBiztonsagi Laboratonum uaapes Tarsadalomtudomanyi Kutatokozpont - Kutatasi Dokumentécios Kozpont Budapest
Nemzeti Kardiovaszkularis Laboratorium (Ujonnan alakult KI-halézat) Budapest TARKI Adatbank Budapest
Orszégos Onkoldgiai Kutatokdzpont Budapest ADAT-, SZAMITASTECHNIKAI ES DIGITALIS INFRASTRUKTURAK
Személyre Szabott Orvosléds Kutatasi Infrastruktura Szeged ELKH Cloud Budapest
Agrartudomaényi Kutatékdzpont Mezégazdaségi Intézetének Fitotronja Martonvasar Kormanyzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség-Orszégos E-Kutatasi Infrastruktura Budapest
Fehérjemodellez6 Kutatécsoport - Szerkezeti Kémiai és Bioldgiai Laboratérium Budapest WIGNER Tudomanyos Szamitasi Laboratérium Budapest
Semmelweis Egyetem - Biobank Halézat Budapest
DE BMBI Protenomika Szolgéltaté Laboratérium Debrecen
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Matraszentimre
Galyatet6

Budapest

Martonvasar

Fertéboz

Veszprém ®

Pécs

0 ELI-ALPS Attoszekundumos Fényimpulzus Forras, Szeged

Q ZalaZONE Autoipari Probapalya Zala Kft., Zalaegerszeg
Fenntarthaté Természeti Er6forras Gazdalkodaskutatasi
Infrastruktura, Miskolc

Q Bio-nanotechnoldgiai és Kérnyezeti Rendszerek Analitikdja
Laboratérium, Veszprém

e Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatérium, Fertéboz

(@ HECRIN Konzorcium, Pécs

0 Orszagos Onkoldgiai Kutatékozpont, Budapest

@ Semmelweis Egyetem-Biobank Halézat, Budapest

Q Magyar Genomika és Bioinformatika Kézpont, Pécs

@ Magyar Celluldris Képalkotd Euro-Biolmaging Node és Magyar
Orvosi és Preklinikai Képalkotd Euro-Biolmaging Node, Debrecen

@ Személyre Szabott Orvoslas Kutatasi Infrastruktura, Szeged

@ Biomarker Kutatélaboratdrium, Budapest

@® Mikrobidlis Génbankhoz Kapcsolodd Integralt Elettudomanyi és
Hatdanyagkutatas-fejlesztési Centrum, Szeged

@ Fehérjemodellezd Kutatocsoport-Szerkezeti Kémiai és Bioldgiai
Laboratérium, Budapest

@ DE BMBI Protenomika Szolgaltatd Laboratérium, Debrecen

@ 4-es Biologiai Biztonsagi Szintd Virolégiai Laboratérium és
Kutatasi Kézpont, Pécs

@ Nemzeti Biztonsagi Laboratérium, Budapest

@ Agrartudomanyi Kutatokdzpont Mezégazdasagi Intézetének
Fitotronja, Martonvasar

@) ELIXIR Magyarorszag Konzorcium, Budapest

1) BBMRI-ERIC Magyar Biobank Halézat, Budapest

@ Budapest Neutron Centrum (BNC), Budapest

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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Miskolc

Miskolctapolca

L Debrecen

S (o -~ Szeged

@ Kelet-magyarorszagi Kémiai Analitikai és Molekulaszerkezet-kutatasi

Kozpont, Debrecen

@ FunMatLab -Funkcionalis Anyagok Laboratériuma, Budapest

@ Wigner Lézer- és Spektroszkdpiai Kézpont, Budapest

@ ATOMKI Részecskegyorsité Kozpont, Debrecen

@ Polimertechnika Laboratérium, Budapest

@ Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékozpont- Csillagédszati Intézet

Piszkéstet6i Megfigyeldallomasa, Matraszentimre, Galyatetd

@ Uzemelési Biztonsag Laboratérium, Miskolctapolca

@ Anyagtudomanyi MUiszerkézpont-Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged

@ Aramléstan Tanszék, Budapest

@ Gombihiba-korrigalt Transzmissziés Elektronmikroszkép Laboratdrium,

Budapest

@ Széchenyi Istvan Egyetem-Jarmipari Kutatokozpont, Gyér
@ Vesztergombi Nagyenergias Fizikai Laboratdrium (VLAB), Budapest

European Social Survey HUB (ESS HUB) - Eurépai Tarsadalmi Felmérés
Eurépai Kutatasi Infrastruktura, Budapest

HunCLARIN, Budapest

Kozgazdasag- és Regiondlis Tudomanyi Kutatékozpont Adatbank, Budapest
ATOMKI Orskségtudoményi Laboratérium, Debrecen

Tarki Adatbank, Budapest

Tarsadalomtudomanyi Kutatokozpont

-Kutatasi Dokumentacids Kozpont, Budapest

@ Korményzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség

- Orszagos E-Kutatasi Infrastruktura, Budapest

(%) ELKH Cloud, Budapest
@ Wigner Tudomanyos Szamitési Laboratérium, Budapest

3. TERKEP - UJONNAN ALAKULT KUTATASI INFRASTRUKTURA-HALOZATOK MAGYARORSZAGON

Budapest

Tihany — |

Dunaujvaros —

o Hertelendi Ede Kérnyezetanalitikiai Laboratérium, Debrecen
® -1.lzotdpklimatoldgiai és Kornyezetkutatd Kézpont, Debrecen,
koordinator
® .1 Isotoptech Zrt., Debrecen, tag
@) Hosszu Tavu Okoldgiai Kutatéallomasok, Budapest,
Vacratot, Fiilophaza
® «2. Kiskun LTER (long-term ecological research), Vacratét,
Fulophaza, koordinator
® .2.Balaton LTER, Tihany, tag
9 Magyar Molekularis Medicina Kivalésagi Kézpont
® .3.Semmelweis Egyetem, Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet,
Budapest, koordinator
® .3, Kvantitativ In Vivo Molekularis Képalkoté Munkacsoport,
Budapest, tag
® . 3.Pasztazo Konfokalis Mikroszképpal Kombinalt Lézercsipesz,
Budapest, tag
o A Debreceni Egyetem Agrar- és Elelmiszer-innovaciés
Kutatasi Infrastrukturaja, Debrecen
® .4.Debreceni Egyetem-Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar, Debrecen, koordinator
® . 4. AgrarmUszerkoézpont, Debrecen, tag
® «4.Noveényi Stressz-allapot Diagnosztizald Kutatasi Infrastruktura,
Debrecen, tag
® .« 4. Nemzetkozi Teruleti Vizgazdalkodasi és Klimaadaptécios
Muszerkdzpont, Debrecen, tag
® .4.Debreceni Egyetem-Mezégazdaség-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar-Halbioldgiai Laboratérium, Debrecen, tag
® .4. Allat-analitikai, Proteomikai és Nutrigenomikai Infrastruktura,
Debrecen, tag
® «4Termésfokozdk és kondicionalok komplex vizsgalatanak
infrastruktura rendszere, Debrecen, tag
® .4 Kertészetikulturdk teljesitményének és stressztlirésének
vizsgalata termesztéstechnoldgiai és molekularis-genetikai
modszerekkel, Debrecen, tag

o
e 1
/4
. Debrecen
¢/
Szeged

Fulophaza

© HCEMM Miiszerkszpontok
® 5. Funkcionalis Sejtbiologia és Immunolégia Advanced Core
Facility, Szeged, Koordinator
® .5 Egysejtes Omikak MUszerkdzpont, Szeged, tag
o Nemzeti Kardiovaszkularis Laboratérium, Budapest 1
® .« 6.Semmelweis Egyetem Kozponti Kiséllatkisérletes Laboratorium,
Budapest, koordinator
« 6. Semmelweis Egyetem Bioinformatikai Core Facility, Budapest, tag
« 6. Kisérletes Hisztopatoldgiai Kozponti Laboratérium, Budapest, tag
« 6. Kardiovaszkularis Nagyallatkisérletes Core Laboratérium,
Budapest, tag
® . 6.Kardiovaszkularis Imaging Core Laboratdrium, Budapest, tag
® .« 6.Kozponti Sejttechnikai Laboratérium, Budapest, tag
0 Debreceni Egyetem-Atommagkutaté Intézet
Anyagtudomanyi Kutatéhalézat, Debrecen
® 7. Debreceni Egyetem Anyagtudomanyi és Nanotechnoldgiai
Kutatdlaboratériuma, Debrecen, koordinator
® 7. ATOMKI Feluletfizikai Laboratérium, Debrecen, tag
e Anyagfejlesztési és Anyagtechnolégiai Laboratérium-
halézat
® .8.Integralt Anyagfejlesztési- és Vizsgalo Laboratérium, Miskolc,
koordinator
® 8. Anyagtudomanyi és Technoldgiai Laboratérium, Dunaujvéros, tag
e 3D Erzékelési és Modellezési Mérérendszer
® «9.SZTAKI Gépi Erzékelés KutatSlaboratérium, Budapest, koordinator
® +9.SZTAKI MIMO Aréna (SZTAKI Mikro Repiil6gép- és Gépi
Mozgéskovetés Aréna), Budapest, tag
@ Ipar 4.0 Kutatasi és Demonstracids Infrastruktira-halézat
® .10. Ipar 4.0 Kivalésagi Kozpont, Gyér, koordinator
® «10.BME Ipar 4.0 Technoldgiai Kézpont, Budapest, tag
® .10. EMI SmartFactory-Kisérleti Kiberfizikai Gyartérendszer,
Budapest, tag
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KULCSFONTOSSAGU

KUTATASI INFRASTRUKTURA

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Elosztott

BEFOGADO INTEZMENY
ELI-HU Nonprofit Kft.

HELYSZIN
Szeged

STATUSZA
Részleges mikodés 2018-tdl, teljes mikodés
2023-tol

NEMZETI PARTNEREK

« Atommagkutato Intézet

» SZBK Szegedi Bioldgiai Kutatdintézet
« Wigner Fizikai Kutatokozpont

« ELTE Fizikai Intézet

« Szegedi Tudomanyegyetem

* Nemzeti Lézeres Transzmutacids

Laboratorium

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

Az ELI-ALPS tobb nemzetkozi palyazatban
(Horizon 2020 (IMPULSE, ELITRANS, EUCALL,
Pan0SC), Danube Programme (D-STIR,
RI2Integrate), Interreg (TRINNO), ERASMUS+(IT-
ELLI és TET projektben vesz részt nemzetkozi
konzorciumokban, illetve mikadik egyutt
nemzetkozi partnerekkel.

Alapito tagja az ELI ERIC konzorciumnak, tagja
tovabba a HEPTech hélézatnak is.

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
Szabo Gabor tgyvezetd

KAPCSOLATTARTO
Bereczkei David
david.bereczkei@eli-alps.hu

WEBOLDAL

www.eli-alps.hu

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

ELI-ALPS
ATTOSZEKUNDUMOS
FENYIMPULZUS FORRAS

meli

attosecond
Az infrastruktura leirasa

Az Extreme Light Infrastructure (ELI) az elsé olyan infrastruktura a vildgon, amely a leg-
nagyobb intenzitassal, az Ugynevezett ultrarelativisztikus tartomanyban képes a fény
és az anyag kozotti kolcsonhatasok vizsgalatara. Az ELI az elsé polgari, nagy teljesit-
ményu lézeres kutatasi létesitmény, amely paneurdpai egytttmikodéssel és a vilag
tudomanyos kdzosségének részvételével valosul meg. Magyarorszag, Csehorszag és egy
késébbi szakaszban Romania 6sszehangolt irdnyitasi és kutatasi stratégiaval egyideju-
leg valositja meg a beruhdzast a harom lézeres kutatdintézet megépitésével, amelyek
attoszekundumos, nyalabvonalas és fotonukledris alkalmazasokra képesek. Az ELI ALPS
és az ELI Beamlines az Ugynevezett non-host orszagokkal (Olaszorszag, Litvania) 2021

aprilisdban hozta létre az ELI ERIC-et.

A Szegeden talalhato ELI-ALPS (attosecond light pulse source-attoszekundumos fény-
impulzusforrés) a legrévidebb, legintenzivebb lézerimpulzusok el6allitédsara fokuszal
a lehetd legnagyobb ismétlési sebesség mellett. Az uttord fényforrasok és az azokat
kovetd, kiemelkedé masodlagos fényforrasok kombinacidja alap-, alkalmazott és sza-

badalmaztatott kutatasokhoz is hasznalhato.

Az ELI-ALPS tobbet kinal, mint a legmodernebb lézerrendszerek Uj osztalyanak hasznalata.
A kiemelkedé lézerimpulzusok egyedilallo kombindcidja az uttéré masodlagos forrasok

technoldgidjaval Uj lehetdségeket nyit a kisérleti kutatasokban.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A kutatointézet berendezései, a kidolgozott eljarasok és ezek alkalmazasai jelentésen
tulmutatnak az attoszekundumos impulzusok keltésének lehetdségén. Az intézet
elsédleges céljai kozott szerepel az egyciklusu fényimpulzusok széles spektralis tar-
tomanyban valo eléallitasa, ezek alkalmazasa ultragyors folyamatok dinamikajanak
femto- és attoszekundumos id6beli felbontdssal valo vizsgalataira, illetve az extrém
er6s lézerterek alkalmazasa plazmafizikai (pl. laboratériumi asztrofizika) kutatasokra,
lézeres részecskegyorsitasra (ezen keresztil pl. transzmutacids folyamat beinditasara),
illetve a fény-anyag kolcsdnhatas extrém intenzitasok melletti vizsgdlatara. Ultrarévid
elektron- és protonimpulzusok lézeres keltése és az ultragyors toltéshordozdk félvezetok-
be torténd injekcioja szamos lehetséges kutatasi irdnyt nyit meg az anyagtudomany, az
orvosbioldgia vagy a nanotudomany tertletén is. A m(iszerpark és a kapcsolodé techno-
logiak és technikak (pl. méréstechnika) folyamatos fejlesztése egyarant az alkalmazasok

széles skalajanak tdmogatasat szolgalja.

F6bb kutatasi teriiletek és alkalmazasok

Az ELI-ALPS az ultragyors fizikai folyamatok egyik vezetd kutatasi infrastrukturaja, vala-
mint a kiemelkedd bioldgiai, kémiai, orvosi és anyagtudomanyi eredmények vilagszin-
vonalu kézpontja lesz.

Az ELI-ALPS f6 kutatasi teriletei és alkalmazasai

« attoszekundumos fényforrasok fejlesztése, paraméterezése

« bioldgiai képalkoto technoldgidk

« orvosi alkalmazasok

« energetikai kutatasok - a napelemektdl a mesterséges fotoszintézisig

» nagyteljesitményt fotonika

KULCSFONTOSSAGU

KUTATASI INFRASTRUKTURA

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen muiikodo

BEFOGADO INTEZMENY
ZalaZONE Autdipari Probapélya Zala Kft.

HELYSZIN
Zalaegerszeg

STATUSZ
Teljes mUkodésa, 2019—

NEMZETI PARTNEREK

 Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem

« Széchenyi Istvan Egyetem

« Pannon Egyetem

« Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi K6zhasznu
Nonprofit Kft.

« Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem

« KTl Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft.

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK
KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL
« EU Joint Research Center

« Austrian Institute of Technology

« Linz Center of Mechatronics

«Joanneum Research-Digital

INTEZMENYEKKEL

» Fachhochschule Campus
*TU Wien

*TU Graz

« HTW Dresden

« University of Maribor

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
Szalay Zsolt K+l vezetd

KAPCSOLATTARTO
Bogdr Bedta K+F program koordinator
beata.bogar@zalazone.hu

WEBOLDAL

www.zalazone.hu

ZALAZONE AUTOIPARI ’

PROBAPALYA ZALA KFT. Lo—oe
one
Az infrastruktura leirasa

A nyugat-Magyarorszagon, Zalaegerszegen, 260 hektaros teruleten kialakitott ZalaZONE
Jarmdiipari Tesztpalya egyedulallo létesitmény. Nemcsak a hagyomanyos jarmudinamikai
tesztek elvégzésére nyujt lehetdséget, hanem az autondm (6nvezetd) jarmivek, autondm jar-

mves technoldgidk, tovabba elektromos jarmuvek tesztelését és validaciojat is lehetévé teszi.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A ZalaZONE a hagyomanyos miszaki szolgaltatasok mellett versenyképes és egyedulallo
mérnoki szolgaltatast nyujt szabvanyos ADAS- és egyedi AD-funkciok teszteléséhez.
A tesztkornyezet laboratdriumi és szimulacids korulményeket, valamint kozuti teszte-
lési lehetdseéget is kindl Zalaegerszeg varosdban és kornyékén a probapalya kozvetlen
kozelében, tovabba a nemzetkozi kozuti utakra is kiterjesztve.

Komplex és integralt kutatas-fejlesztési létesitményként a ZalaZONE Jarmuipari

Tesztpalya kulcsfontossagu infrastruktura, amely tdmogatja az tigyfeleket és a kisérleti

fejlesztéseket. A ZalaZONE Kutatasi és Technoldgiai Kozpont kdzvetlenul a tesztpalya

mellett talalhato. A kdzpont inkubatorként/akceleratorként is elérhetd kis- és kozépval-
lalkozasok és indulé vallalkozasok szamara, ezen tulmenden egyetemi K+F kdzpontként

is funkcional magyar, regionalis, eurdpai és globalis egyetemi és ipari partnerek szamara,
megvaldsitva ezéltal a véllalkozasok és egyetemek kozotti stratégiailag kulcsfontossagu

egyUttmukodéseket. A projekt fontos alkotoeleme az egyetemistak dudlis képzési programja,
melyben a hallgatok a felséoktatasban megszerezhet6 elméleti ismereteiket sajatitjak el.
A ZalaZONE mellett kdzeljovoben létesuld dronteszteld és -fejleszté kdzpontban hamarosan

megkezdddhet az autondm jarmUivek és drénok kélcsonhatasanak tesztelése.

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen muikod6

BEFOGADO INTEZMENY

Miskolci Egyetem

MUiszaki Foldtudomanyi Kar és az Alkalmazott
Foldtudomanyi Kutatointézet (AFKI)

HELYSZIN
Miskolc

STATUSZ
Teljes mikodésd, 2011 -

NEMZETI PARTNEREK

« Budapesti Miszaki Egyetem-Epitémérnoki Kar

« Pannon Egyetem-Mérnoki Kar

« Pécsi Tudoményegyetem-Muszaki és
Informatikai Kar

« Szegedi Tudoményegyetem

« Soproni Egyetem-Erdémérnoki Kar

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

«TU Bergakademie Freiberg

«Technical University of Kosice

« University of Wroctaw

« University of Sdo Paulo

» Changsha University of Science and
Technology

« National Metallurgical Laboratory-India

« Belgrade University

» AGH University of Science and Technology

« University College London

FELELOS SZEMELY/KAPCSOLATTARTO
Mucsi Gabor dékan

gabor.mucsi@uni-miskolc.hu

WEB
www.mfk.uni-miskolc.hu

www.afki.hu

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

FENNTARTHATO TERMESZETI
EROFORRAS GAZDALKODAS- /“4&
KUTATASI INFRASTRUKTURA

Az infrastruktura leirasa

A Fenntarthaté Természeti Er6forras Gazdalkodds Kutatasi Infrastruktura a Miskolci
Egyetem MUszaki Foldtudomanyi Kar, az altala létrehozott és izemeltetett Fenntarthato
Természeti Er6forras Gazdalkodas Kivalosagi Kozpont és az Alkalmazott Féldtudomanyi

Kutatointézet infrastrukturajat foglalja magdba.

A kozpontban négy tudomanyos mtihely miikédik: A Nyersanyag-gazdalkodas
Tudomanyos Mihely fé kutatasi tertilete a primer és szekunder nyersanyagok kuta-
tasa, a banyaszat, az elékészitéstechnika fejlesztése, ipari és banyaszati hulladékok
feldolgozasa, fémtartalmu fogyasztasi hulladékok feldolgozasa, hulladékgazdalko-
das. Az Energiagazddalkodas Tudomanyos Mihelyében a biomassza, geotermia, meg-
Ujulé gazok, szén-dioxid tarolas és hasznositas, nem-konvencionélis energiaforrasok
kérdéskoreit kutatjak. A Geoinformacio-feldolgozas az inverzids mddszerek, spektra-
lis és geoelektromos médszerek, numerikus foldtani médszerek fejlesztése, numeri-
kus asvany-kézettani modszerek fejlesztése, geodéziai és térinformatikai modszerek
témakoreit vizsgalja. A Vizkészlet-gazdalkodas és fenntarthatd talajhasznalat magaba
foglalja az innovativ vizgazdalkodast, felszin alatti vizkészletek védelmét, hidrodi-
namikai és transzport modellezést, vizkutatas geofizikai modszereit. Az Alkalmazott
Foltudomanyi Kutatdintézet (AFKI) olyan innovativ eljarasokat, szolgaltatasokat kinal,
amelyek kdzéppontjaban a hazai felszin alatti tarolo rendszerek, fenntarthatd, valamint
hatékony kiaknazasa és védelme 4ll. Ide tartozik a nagymélységu geotermikus rezervoa-
rok héenergiajanak kiaknazasa, valamint novelt hatékonysagu geotermikus rendszerek
(EGS) tervezési, értelmezési és hozza kapcsolddo ismeretek laboratériumban torténd
alatdmaszto kisérleteinek elvégzése.

A Kutatasi Infrastruktura laboratériumaiban a teljesség igénye nélkiil az alabbi fonto-
sabb eszk6zok talalhatéak: szélosztalyozdk, torék és malmok, bioreaktorok, szeparatorok,
sikmatricas pelletalo, lézeres szemcseanalizator, zeta-potencial méré, nyiroberendezések,
dinamikus triaxidlis berendezés, permeabiméter, 3000 kN-os torégép, szeizmikus telemet-
rikus 48 csatornas méré berendezés, geoelektromos 72 csatornas ellenéllas és ip méré
mszer, kitorésvédelmi szimulator, viszkoziméterek, WDX-EDX spektrométerkkel felszerelt
mikroszonda, réngendiffraktométer, DTA, sztereomikroszkdp, XRF, poroziméter, kézet-
kompresszibilitas méro, differencial scanning kaloriméter, dinamikus képelemzésen alapulod
szemcseméret és alakvizsgalo, BET fajlagos feliilet és porus méret-eloszlas vizsgalo, por

reométer, izotermikus kaloriméter, pasztazé elektronmikroszkdp.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Vizkészlet-gazdalkodas, nyersanyaggazdélkodds, hulladékgazdalkodas, biomassza, geo-
termia, megujulé gazok, szén-dioxid tarolas és geoinformacid, nagymélységli geotermi-
kus rezervodarok héenergidjanak kiaknazasa, tobbletolaj kihozatalnoveld eljarasok (EOR).
Hulladékelékészitési technologiak kidolgozasa és fejlesztése. Orlés. Kozetfizikai és kézet-
mechanikai vizsgélatok. Asvénytani vizsgélatok. Geofizikai mérések. Mérérendszer és esz-
kozfejlesztés. Petrofizikai mérések. Geotermikus energiahasznositas. Fluidum banyaszat.
Széndioxid elhelyezés geoldgiai kornyezetben (CCS). Kézetmagminta kisérletek, rezervo-
ar modellépités, rutin és specialis kzetmagminta analizis. Hidrodinamikai és transzport
modellezés. Talajmechanikai vizsgalatok. A megujulé energiahordozok (biomassza, biogaz)
termeléséhez és feldolgozasahoz kapcsolddd vizsgalatok. Viz és szennyviz kezelés, tisztitas

eljarasai és vizsgalatai. Talajkutatas.

N KORNYEZET

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Elosztott

BEFOGADO INTEZMENY

Pannon Egyetem, Mérnoki Kar

HELYSZIN

Veszprém

STATUSZ
Teljes mUkodésu, 2013 -

NEMZETI PARTNEREK

« Szegedi Tudomanyegyetem

 Pécsi Tudomanyegyetem

» Budapesti MUiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem

» E6tvos Lordnd Kutatasi Halozat

« Wigner Fizikai Kutatékozpont

« Eghajlatvaltozas Nemzeti Laboratdrium

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

» Max-Planck Institute for Chemistry

« National Oceanic and Atmospheric
Administration

« National Institute for Research and
Development in Optoelectronics

« Vision on Technology for a Better World

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
Németh Sandor dékan

KAPCSOLATTARTO
Jarvas Gabor tudomanyos fémunkatars

jarvas@lendulet.uni-pannon.hu

WEB
https://mk.uni-pannon.hu/

BIO-NANOTECHNOLOGIAI
ES KORNYEZETI RENDSZEREK
ANALITIKAJA LABORATORIUM

Az infrastruktura leirasa

A Bio-nanotechnoldgiai és Kornyezeti Rendszerek Analitikaja Laboratérium célja az élo
és élettelen elemekbdl felépuld komplex rendszerek makroszkopikus és mikroszkdpikus
szint( vizsgdlata, mely kiemelten fontos a kdrnyezeti rendszerek miikodésének meg-
értésében. A rendelkezésre allo infrastruktura a kereskedelmi forgalomban elérhetd
korszert eszkdzok és a célfeladat szerint tervezett egyedi berendezések szinergikus
kombinaciojan alapul. A Pannon Egyetem Mérnoki Karan elérhetd infrastruktura-halézat
lehet6séget biztosit kiemelkedd tudomanyos eredmények eléréséhez és komoly versenye-

l6nyt jelent az ipari megbizdk szamara.

F6bb alkalmazasi teriiletek
« glikomikai vizsgalatok

« fehérjemérnokség

« légkor-analitika és monitoring
« limnoldgia

« kornyezetanalitika

« elektronmikroszkopia

A kutatasi infrastruktura mukodtetését az egyetem magasan képzett, specialis tudas-
sal és értékes tapasztalattal rendelkezé szakemberei végzik, ugyanakkor tudoma-
nyos vagy ipari egyuttmukodés keretében az er6forrasok elérhetéek kulsé partnerek
szdmara is. Az akadémiai egyUttmukodések, kdzos palyazasi programok és ipari koope-
raciok gyors és hatékony kialakitdsahoz az egyetem Tudds- és Technoldgiatranszfer
Koézpontja nyujt megfeleld tdmogatast.

Tevékenységek és szolgaltatasok

A laboratorium a céljai eléréshez az alabbi eszkozoket, adatbankokat és informacios
rendszereket biztositja a partnerei szamara: lézer indukalt fluoreszcens detektorral
felszerelt kapillaris elektroforézis (Sciex PAB00+), GU-adatbazis és szoftver (GUcal),
tomegspektrométer csatolt folyadékkromatografia (Agilent 1290 Infinity, Shimadzu
LCMS-2020, Sciex ExionLC Triple Quad 3500), CD-spektrofotométer (Jasco), izoterma-
lis titracios kaloriméter (Malvern), pasztazo elektronmikroszkép (FEI), transzmisszids
elektronmikroszkép (TF Talos F200X), GC-MS (Agilent), aramlasi citométer (Beckman-
Coulter), fénymikroszkop (Zeiss Axio Vert Al), egyedi gyartasu fotoszintetron és kemosz-
tat, rontgendiffrakcios elemanalizator (xSORT), klimakamra (Smart Pro KK-1200), fustgaz
analizator (TESTO 350), egyedi gyartasu félizemi és labor méreti szennyviz-membran

bioreaktor, és féliizemi optikai hulladékvalogato.

Alaboratorium altal nyujtott legfontosabb szolgaltatdasok magukban foglaljék a glikananali-
tikai és glikoprotein vizsgalatokat, a rekombinans fehérjetechnoldgiat és a hozza kapcsoléddo
analitikai hatteret, a légkori finom aeroszolok atfogd kémiai vizsgalatat, teljes algoldgiai
kutatast, kornyezeti dsvanytani vizsgalatokat és szilardhulladék és szennyvizkezeléshez

kapcsolddé analitikai tevekénységeket.
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N KORNYEZET

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Elosztott

BEFOGADO INTEZMENY:
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KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

« EUROPLANETRI

« Integrated Carbon Observation System (ICOS)
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INTEZMENYEKKEL

« International Atomic Energy Agency (IAEA)

*Thermo Fisher Scientific

« EUROPLANET Society

« Institut de Radioprotection et de Streté
Nucléaire (IRSN)

« Nuclear Physics Institute of the CAS (ASCR)

FELELGS SZEMELY/KOORDINATOR
Palcsu Laszlo tudomanyos fémunkatars
palcsu.laszlo@atomki.hu

KAPCSOLATTARTO
Palcsu Laszlo tudomanyos fémunkatars

palcsu.laszlo@atomki.hu

WEB
https:/www.hekal.hu/
https://www.hekal.eu/

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

HERTELENDI EDE
KORNYEZETANALITIKAI
LABORATORIUM

,) Isotoptech Zrt.

Az infrastruktura leirasa

A Hertelendi Ede Kornyezetanalitikai Laboratérium (HEKAL) az ISOTOPTECH Zrt. és az
Atommagkutato Intézet altal kozosen mikodtetett laboratdrium, mely az egytttmikodés
tobb mint tizenot éve alatt meghatarozo és folyamatosan fejlédé izotdp- és elemanalitikai
kozponttd er6sodott. A laboratériumban tudatosan zajlik a K+F-re alapozott mintavételi
és méréstechnikai mddszerek, eszkozok, analitikai eljarasok, szolgaltatasok fejlesztése.
Egyuttmukodésunk egyik deklaralt célja a tudomanyos eredmények gyakorlati hasznositasa,
a kutatdintézetekben és egyetemeken elérheté magas szinvonald tudomanyos eredmények
kozvetitése a gazdasagi szereplok felé. A laboratorium kelet-kdzép Eurdpdaban egyedulallo
muszerparkjaval, tobb mint tiz egyedi tomegspektrométerével vildgszinvonalu kutatoi
és szolgaltatoi kornyezetet biztosit a magyar és nemzetkozi kdrnyezetkutatd, hidrolégus,
geologus, geokémikus, régész, tovabba nuklearis energiatermeléssel és radioaktiv hulla-

dékkezeléssel foglalkozd tudomanyos kdzosségek szamara.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A HEKAL analitikai miszereivel szamos elem izotéparanyat, nehezen detektdalhato, ritka
izotopok pontos mennyiségét is meg lehet hatarozni. Harom stabilizotép-aranyméré
tomegspektrométeriink a vizsgalandé anyagok széles skalajanak (pl. viz, levegd, kdzetek,
csont, fog, névényi anyagok stb.) hidrogén, szén, nitrogén, oxigén és kén izotéparanyai-
nak meghatdrozasara, valamint a legérzékenyebb, karbonatok kapcsolt izotoparanyanak
mérésére szolgal. A viz, metan és szén-dioxid izotdparanyait specialis lézerspektrométe-
rekkel mérjuk. A laboratérium 6t nemesgéaz-tomegspektromeéterének felhasznalasi teru-
lete is tobbrétd. A hélium, argon és egyéb nemesgaz izotdpok meghatérozasa-legyen
az vizben oldva, dsvanyba zarva, vagy eredjen a tricium bomlasabdl-specialis nemesgaz
tomegspektrométerekkel torténik. A laboratérium egyik f& miszere a szénizotépok,
ideértve a radiokarbon mérését is lehetévé tevd gyorsitos tomegspektrométer (AMS),
melynek felhasznalasi terulete a régészeti kormeghatdrozastol kezdve a radioaktiv
letesitmények kornyezeti kibocsatasanak ellendrzéséig terjed. Magyarorszagon szintén
egyedi, hianypdtléd muszer a multikollektoros ICP-MS, mely szamos elem (Li, Mg, Ca,

Fe, Cu, Sr, Hf, Pb, Th, U, stb.) extrém pontos izotéparanydnak meghatarozasara szolgal.

Nukledris kornyezetvédelmi feladatokban szerepet jatszo, nehezen mérhet6 radioizoto-
pok detektalasara alfa-spektromeétereket, gamma-spektrométereket és folyadékszcintil-
lacios szamlalokat hasznalunk. Az évi tobb tizezer minta vizsgalatat tobb elékeészité-labo-
ratérium integralt munkaja teszi lehetévé, mint példaul a kémiai, vizkémiai, radiokémiai,
valamint egy tisztatéri laboratérium. A laboratérium széleskdr( nemzetkézi kapcsolatai
révén a vilag szamos tajarol (tébb, mint 40 orszagbol) érkezé mintak elemzésében vesz
részt, valamint ipari, gradualis és PhD képzési feladatok megvaldsitasahoz biztosit hatte-
ret. A laboratérium az EUROPLANET és ICOS ERIC-be vald belépéssel az eurdpai kutatasi
infrastruktura-okoszisztéma részévé valt. Kutatdsi eredményeink hasznosithatdsagat sza-
mos esetben demonstraltuk egyediipari igények kiszolgalasara. Tobb fejlesztésiink jutott
el avalés muksdési kornyezetben demonstralt prototipus szintl (TRL7) technoldgiai érett-
ségi szintig. Partnereink bevonasaval folyamatosan torekszink a teljes innovacids lanc
lefedésére, melyet sajat elektronikai és mechanikai mthelyhattér is tdmogat. A HEKAL
legfébb célja, hogy a térsadalom, a kérnyezeti és gazdasagi szereplok igényeit kielégitve,

hazénkban hidnypoétlo, és eurdpai szinten is kiemelkedd K+F+1 centrumma valjon.

N KORNYEZET

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Elosztott

BEFOGADO INTEZMENY
Okolégiai Kutatokozpont

Okoldgiai és Botanikai Intézet

STATUSZ
Megvalositas alatt

NEMZETI PARTNERINTEZMENY

Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézet

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK
KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL
eLTER

INTEZMENYEKKEL
Agréartudomanyi Kutatokozpont-Talajtani
Intézet
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Az infrastruktura-halézat leirasa

A Kl halozat a Kiskunsagban és a Balaton vizgyUjtojében, tobb mintateruleten hosz-
szU tavu és komplex okoldgiai és szocio-okoldgiai vizsgalatokat végez monitorozas
és terepkisérletek segitségével. A haldzat célja az 6koszisztémakban zajlo folyamatok
széles kdrének megértése kilonb6zoé térbeli és idébeli skalan, valamint altaldnos 6ko-
logiai és szociotkoldgiai ismeretek létrehozédsa hosszu tavu interdiszciplinaris kutatas,
informacidszintézis és elméletfejlesztés utjan. Az él6 kornyezetet elsésorban az ember
alakitja, ez pedig visszahat az emberi élet minéségére, ezért az él6 kornyezet valtozasait
és a mogottes ckologiai folyamatokat a gazdasagi-tarsadalmi kornyezetbe dgyazottan
kutatjuk, széles kor(i hazai és nemzetkozi egyuttmikodésben. A Kl halézat része az

Tavu Okoldgiai Kutatdhalézatnak (ILTER).

A Kiskunsagban a terepi kutatas kézpontja az Okoldgiai Kutatékézpont fuldphazi Fejes-
tanya kutatdallomasa, a Balaton esetében pedig a Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézet.
Az infrastruktura részben a mintateruleteken helyezkedik el, allandé mintavételi helyek,
kihelyezett miszerek és adatgyUjtok, illetve kisérleti berendezések formajaban. A min-
tak feldolgozasa részben kutatodllomason, részben a befogado és partnerintézmeény
telephelyein folyik. Az Kl fontos eleme a befogadd és partnerintézmény gondozasaban

lévé tuddasbazis, ami a mintatertleteken folyd sok évtizedes kutatomunka eredménye.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A monitorozas allando mintatertleteken, illetve mintavételi helyeken folyik, ahol a f¢
Okoszisztéma-valtozok mérése és az életkdzosségek egyes csoportjainak megfigyelése
torténik. Emellett célzott terepkisérletek folynak az 6koszisztéma-funkciok valtoza-
sanak megfigyelésére, valamint az 6koldgiai restauracio sikerességének értékelésére

kontrollalt beavatkozasok mellett.

Az infrastruktura tajékoztatast nyujt a szélesebb tudomanyos k6zdsség, a természeti
eréforrasokkal gazdalkoddk, a dontéshozok és a nagykdzénség szamara dontéstamogatas,
informaciok, ajanlasok, valamint a komplex kérnyezeti kihivasok kezeléséhez sztikséges
ismeretek és képességek biztositasaval. Az infrastruktira hozzajarul az orszag természeti
orokségének megdrzéséhez a hosszutavu megfigyelések, kisérletek, esetleg minték jol

megtervezett és dokumentalt archivumainak létrehozasaval a jové generdcioi szamara.
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SZECHENYI ISTVAN
GEOFIZIKAI OBSZERVATORIUM

Az infrastruktura leirasa

A Széchenyi Istvan Geofizikai Obszervatériumot a Nemzetkozi Geofizikai Ev (1957-58) soran
alapitottak a szilard Fold, a felsé légkor és a Fold koruli térség elektromagneses (EM) jelen-
ségeinek vizsgalatara. Az obszervatorium a Fertd to déli partjan, tobb kilométer vastag, jo
elektromos vezetoképesséqgt tledéken, a Fert6-Hansag Nemzeti Park teruletén fekszik, ami

biztositja a legtobb antropogén eredetli EM zajjal szembeni kellé védelmet.

Napjainkban az irtechnolégiak hasznalatanak terjedése és a felszini kritikus infrastrukturak
fokozddd kitettsége is megkivanja a Fold plazmakdrnyezetének naptevékenységgel 6ssze-
fliggo, Uriddjards néven ismert, olykor szélséséges valtozasainak folyamatos megfigyelését.
A tobb napciklust atfogé obszervatériumi adatok lehetdséget biztositanak a Nap-Fold

kozotti energiacsatolds hosszu periddusu valtozasainak kutatdsarais.

Akutatasi infrastruktura magaban foglalja a tellurikus és geomagneses, légkori elektromos
és széles savu EM mérérendszereket, valamint az ionoszféra 4D leképezésére alkalmas

radarberendezést, és egyéb miholdas foldmegfigyelési és meteoroldgiai eszkozoket.

Az egyedulalléan hosszi geomagneses és tellurikus adatsorok lehetéve teszik a geo-
magneses dinamo és az ionizalt felsé légkor forrdsdram-rendszereinek modellezését,
rekonstrukciojat. Az obszervatérium magneses és elektromos mérései tavoli referen-

ciaként szolgalnak a magnetotellurikus mélyszondas geofizikai kutatasi modszerhez.

A légkori elektromossaghoz és a villamaktivitashoz kotédd mérések lehetdvé teszik
a klimavaltozas indikatoraiként elismert regionalis és globalis zivatartevékenység moni-
torozasat. Az egyedi villdmkisulésekbdl szarmazo jelek pedig a plazmaszféra pillanatnyi

allapotéanak diagnosztizalasara hasznalhatoak.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Az obszervatorium az INTERMAGNET tagja, ami egy geomdgneses obszervatériumokbdl
allo, globalis halozat. Ennek keretében nagy idébeli felbontdsu (1 Hz) geomagneses adatok
kvazi valds idében kerulnek feltoltésre a kozponti szerverre, illetve az obszervatérium
honlapjan is megjelenitésre kertilnek. A DPS-4D ionoszonda automatikusan tovabbitja az
altala mért adatokat a Globalis lonoszférikus Radio Obszervatorium (GIRO) rendszerbe, ami
a vilagszerte zajlo ionoszonda méréseket gyUjti egybe. Ezeket az adatokat az ionoszféra
elektronstriség véltozasanak és azionoszféraban zajlé plazmamozgas vizsgélatara hasz-

naljuk regionélis és globalis skalan.

Az obszervatoriumban mikddik a LINET villdmdetektald halézat egyik allomasa, amely
hozzajarul az Eurépaban zajlo villamtevékenység valos idben torténd feltérképezéséhez.
A légkori elektromos mérési adatok kvazi valos idében megjelennek az obszervatérium
honlapjan. Az obszervatdrium tagja az Automatikus Whistler Detektald és Analizalo
Halozatnak (AWDANet), olcso és hatékony modszert biztositva a belsé magnetoszféra

hideg plazma eloszlasanak rutinszer(i becslésére.
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KAPCSOLATTARTO
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WEB
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A DEBRECENI EGYETEM AGRAR-
ES ELELMISZER-INNOVACIOS
KUTATASI INFRASTRUKTURAJA

Az infrastruktura-halézat leirasa

Egyedi médon komplex funkcisju rendszer, mely a fenntarthaté mezégazdasag elveinek
medgfelelve a kdrforgdsos, bioldgiai-alapu gazdasag modelljét kovetve az anyagok Ujra-
hasznositasan alapul, az el6allitott termékek hozzaadott értékének novelésén, szolgal-
tatasokon, okos megoldasok megvaldsitasan keresztil. A kutatasi infrastruktura-halozat
tagjai az élelmiszerldnc-rendszer 6sszes elemének (alapanyagtél a termékekig) vizsgala-
tat, elemzését képes elvégezni valtozo biotikus és abiotikus kérnyezetben, mely tovébb
noveli a Debreceni Egyetem multidiszciplindris szerepét a Tisza nemzetkozi vizgyjtéjének
tekintetében. Az infrastruktura-halozat tevékenysége a precizios gazdalkodas teljes ver-
tikumat fel6leli: szantofoldi- és kertészeti névénytermesztés, allattenyésztés, halbioldgia,
talaj- és vizgazdalkodasi rendszerek, élelmiszertechnoldgia, digitalizacié és robotika.
Az infrastruktura lehetévé teszi, hogy kulonb6zé agrotechnikai rendszerekben, megha-
tarozott feltételek kozott kontrollalt, fél-kontrollalt és szabadféldi korilmények kozott
kertészeti, szantofoldi novényt termesztve tudjuk értékelni a termeszté-kdzeg, a névényi
allapot mennyiségi és minéségi 6sszefliggéseit a klimavaltozas tényezéinek, illetve adott
kezelések (biostimulator, névényvédodszer, stb.) hatasainak tikrében. A talaj, a névények,
a mikroorganizmusok komplex valtozasokat leird és értékeld, eltérd szervezddési szin-
teken, él6 laboratériumként adnak atfogd képet a valaszreakciokrol. Az infrastruktura
allat-analitikai, proteomikai és nutrigenomikai részlege rendszerbioldgiai értelmezésben
6sszekapcsolja az élelmiszer/tdpanyag-lancot, a genomidlis expressziot, az adaptiv
stressz-vdlaszt egy tobb fajt integralo transzlaciés modellben. A halbioldgiai laborato-
rium korszer( oktatasi és kutatasi hatteret biztosit, elsésorban az intenziv halnevelési
és az akvaponias technoldgiak fejlesztésének teruletén. Az infrastruktura élelmiszer-
technoldgiai rendszere funkcionalis, technoldgiai innovéacidk mentén célcsoport-orientalt
élelmiszerfejlesztést végez. A laboratoriumi eszkdzok komplex fizikai, analitikai, mikro-
bioldgiai és molekularis bioldgia vizsgalati rendszert biztositanak mind a kérnyezet, mind

az alapanyagok és a termékek tekintetében.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Kontrollalt, fél-kontrollalt, szabadfoldi kisérletek kivitelezése, eredmények szakértoi
elemzése; termesztéstechnoldgiai elemek tesztelése, korszerUsitése; komplex kdrnyezeti
vizsgalatok: talaj-, viz-, id6jaras- és novényi vizhaztartdast kutaté muszerek, talajvizmoni-
toring-rendszer, dual poldros nagy felbontdsu csapadékradar, precizids ontézéstechno-
logia-kutatasi infrastruktura; talajbiologiai komplex vizsgalatok; névényi allapotdiag-
nosztika: enzimek, stresszmarkerek, bioaktiv hatdanyagok mérése, molekularis genetikai
vizsgalatok; anatomiai, morfofizioldgiai, stresszfizioldgiai, korélettani vizsgalatok, biotech-
noldgiai fejlesztések; allatbioldgiai tevékenységek: allati sejtek, sejttenyészetek, metabo-
litok, az allati szervezet és termékek kémiai, immuno-citokémiai, mikrobialis, genomikai,
proteomikai vizsgdlata; allattartas- és takarmanyozastechnoldgiai, szaporodasbioldgiai,
many, élelmiszer, talaj): érzékszervi, fizikai, analitikai kémiai, molekularis és mikrobiolo-
giai; élelmiszertechnoldgia: hus- és tejfeldolgozas, minéség-ellenérzé tejlabor, malom,
suté- és édesipar, szdraztészta, zoldség- és gylimolesfeldolgozé egységek; funkcionalis

élelmiszerek fejlesztése, élelmiszeripari technologidk fejlesztése és tudastranszfere.
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BBMRI-ERIC MAGYAR
BIOBANK HALOZAT

Az infrastruktura-halézat leirasa

A Semmelweis Egyetem az elmult 250 évben Magyarorszég és Kozép-Eurdpa egyik vezetd
orvosbioldgiai felséoktatasi intézményévé valt. Ma az egyetem kozel 40 tanszéken évente
2,5 millid beteget lat el. A kutatas, fejlesztés és innovacio (KFI) az él6 természettudoma-
nyok, valamint a tarsadalomtudomanyok teruletén folyik, ezen belil az élettudomanyi
KFI tevékenységek a legkiemelkedSbbek. Az itt elért eredmények gyorsan bekerilnek
aklinikai és egészségtudomanyokba, valamint az egyetem oktatasi tevékenységeibe és az
oktatasi tervbe. A szinergiak az egyetemen mikodoé kiulonbozé szakosodott halézatokban
(pl. nanotechnoldgia, bioképalkotas, genomika, biobank), valamint a kutatéegyetemi
modulokban (diagnosztika, technoldgia, terdpia, megeldzés) és az ezeken a tertleteken
kialakult dinamikus egylUttmukodésekben is megmutatkoznak. A Semmelweis Egyetem
Biobank Halézat 2010-ben jott létre azzal a céllal, hogy hatékonyan kihasznalja azokat
aszinergiakat, amelyek a betegellatasban, az oktatasban, a kutatasban/fejlesztésben és az

egészségligy széles spektrumaban, egyetemi keretek kdzott jelentkeznek.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A Semmelweis Egyetem Biobank Halézata 14 intézetbdl és 15 biobankbdl all. Ezen inté-
zetek Osszesitett mintamennyisége jelenleg 87 000, 2019-ben tobb mint 10 000 uj mintat
regisztralnak. A biobankok DNS, bér, ideg, izom és egyéb biopszias szévet mintatipusokkal
dolgoznak. A Biobank Halozat altal lefedett teruletek: kardioldgia, neuroldgia, pszichiat-
ria, hematoldgia, nefroldgia, reumatoldgia, szemészet, endokrinoldgia, bérgydgyaszat.

Az egyetemen nagy biobankkal rendelkezé, ritka betegségekkel foglalkozé halozat mukodik.

A Semmelweis Biobank Halézatbdl szarmazé mintakat a halézat fennallasa alatt tobb
mint 60 kutatasi projektben hasznaltak fel. A Semmelweis Egyetem egyik fé stratégiai
célja, hogy a Biobank Halozat jelentéségét az egyetemen belul és azon kivil is fokozza.
E cél elérésének kulcsfontossagu eleme a Biobanking and BioMolecular Resources
Research Infrastructure (BBMRI) eurdpai kutatasi infrastrukturahoz torténd csatlakozas.
Az egyetem arra is torekszik, hogy a Biobank Halézatra alapozva kereskedelmi hasznosu-
lasu szolgaltatasokat kindljon, szorosabbra flizve a kapcsolatot a biobankolas tertiletének
mas szerepldivel, példaul ipari szereplékkel, mas biobankokkal és a maganszektor mas
szereplGivel. Az elinditott kezdeményezések az orvosbioldgiai kutatasokat és az Uj kezelési

mddszerek fejlédését hivatottak elésegiteni.
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BEFOGADO INTEZMENY
Természettudomanyi Kutatékdzpont,

Enzimoldgiai Intézet

HELYSZIN
Budapest

STATUSZ
Teljes mUkodést, 2014 —

NEMZETI PARTNEREK
« Toxi-Coop Toxikoldgiai Kutatd Kézpont Zrt.
« Kineto Lab Kft

«Turbine Halozatelemzd Kutatasi Fejlesztési Kft.

« Richter Gedeon Nyrt.
» Human Reprodukciés Nemzeti Laboratérium

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK
KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

« ELIXIR European life-science infrastructure Node
e Instruct-ERIC

INTEZMENYEKKEL

«Johns Hopkins Medicine

« Bécsi Orvostudomanyi Egyetem

» Mobile DNA Group, Max Delbriick Center for
Molecular Medicine in the Helmholtz Society

« National Institute of Child Health and Human
Development, NIH

« [IFOM the FIRC Institute of Molecular Oncology

«Thomas Jefferson University, Department
of Dermatology

«Yale University

« Candiolo Cancer Istitute

« National Institute of Dental and Craniofacial
Research, NIH

« University of Basel

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
Buday L&szlo féigazgatd

KAPCSOLATTARTO
Monostory Katalin kutatocsoport-vezeté
monostory.katalin@ttk.hu

WEB

www.ttk.hu/ei/; palyazat.ttk.hu/VEKOP-Genana-
littkka  www.perinatalbiobank.com — www.ttk.
hu/mc/ms-metabolomika-kutato-laboratorium

BIOMARKER
KUTATOLABORATORIUM

[\&

ttk

ENZIMOLOGIAI
INTEZET

Az infrastruktura leirasa

A Biomarker Kutatélaboratérium a személyre szabott terdpiat elésegité biomarker
kutatédsokat, azok diagnosztikai és terapias felhasznalasat szolgalja. A laboratériumhoz

tartozo egységekben (génanalitika, sejtkultura és éssejt labor, virus és FACS labor, témeg-
spektrometria, biobank) miikodé muszer-egyuttes nagy-ateresztoképességui és tobbszint(

kutatasokat tesz lehet6évé a nukleinsav-, fehérje-, és sejtszint(i biomarker vizsgélatokban,
amelyek népegészségugyi jelentéségu korképekhez kapcsolhatok.

Tevékenységek és szolgaltatasok

1. A Génanalitikai laboratériumban tobbszintl, nukleinsav analitikai mlszer-egyuttes
(Biomark HD+Juno, Fluidigm; QX 200 AutoDG ddPCR, Bio-Rad; CFX96/384, Bio-Rad;
Applied Biosystems QuantStudio5, ThermoFisher Scientific; TapeStation 4200, Agilent) &l
rendelkezésre amodern PCR alapu vizsgalatokhoz (génexpresszié mérés, mutécié azonositas
és kodpia-szam meghatarozas), melyek a target kutatdsokhoz és a nagy-ateresztoképességu
rutin vizsgalatokhoz is hattérrel szolgélnak, rugalmas platformjukkal tobbféle, nukleinsav-
alapu detektaldsi technologidt tesznek lehetdvé. 2. A gydgyszer-rezisztencia kutatdst szolgald
Sejtkultura laboratériumban a tumor-modellek széles repertoarja érhetd el, amit magas
felszereltségu sejtbioldgiai eszkdztar egészit ki: folyadékkezelé automata (Hamilton Starlet),
mikrolemez olvaso (PerkinElmer Enspire), élé-sejt mikroszkop (JuLl Stage). A tumorellenes
hatoanyagok azonositdsat és tesztelését a teljes NCI-60 sejtvonal panel, illetve a xenograft,
allograft és genetikailag médositott egér tumormodellek hasznalata teszi lehetdvé.
3. A Human Pluripotens Ossejt laboratérium tagjai nagy tapasztalattal birnak az éssejt
vonalak alapitasa és differenciacidja tertletén (pl. sziv, ideg, endothel és mezenchimalis
irdnyu differenciacio) valamint a membran transzporterek és a kalcium szignalizacio
tanulmanyozéasaban. Olyan indukalt pluripotens 6ssejt alapu modelleket és riporter
rendszereket fejlesztenek, amelyek segitségével human betegségek (skizofrénia, DiGeorge
szindréma, érelmeszesedés, Il tipusu diabetes) vizsgalhatok. 4. A BSL2 biobiztonsagu
Viruslaboratdriumban Adeno-, Lenti-, Sendai- és Retrovirusokkal hozhatok létre genetikailag
modositott sejtvonalak, melyekkel genetikai eltéréseken alapuld betegségek vizsgalhatok. Az
elore elkészitett DNS konstrukciok felhasznalasaval replikaciora képtelen viruspartikulumokat
allitanak eld, melyek a célsejtek ,fertézésére” és célfehérjék kifejeztetésére hasznalhatodk
fel. Lehet6ség van az eléallitott virusok fagyasztva taroldsara és késobbi alkalmazasara
is. 5. Az Aramlasi Citometria laboratériumban 3 késziilék (2 Attune NxT, 1 FACSCanto)
all rendelkezésre a sejtekben kifejez6dé fluoreszcens fehérjék és antitest jelolések
tanulmanyozasara. A genetikailag modositott sejtvonalakbol sejtszorterrel (FACSAria I11)
kivalogathatdk az adott fehérjéket kifejezd sejtek és azokbdl sejtvonalak hozhatok létre. A
labor rendelkezik a fluoreszcens jelolésekhez és a sejtvonalak steril korulmények kozotti
fenntartasahoz szukséges eszkdzokkel. 6. A Témegspektrometriai laboratériumban 1) kis
molekuldk (gydgyszermolekulak, metabolitok, gydgyszerszennyezdk) molekulatomegének,
elemi Gsszetételének és a lehetséges kémiai szerkezet meghatarozasa a cél; 2) nagy
biomolekuldk esetén az azonositas kibovul a kovalens médositasok pontos helyének
meghatarozasaval. Tovabbi f6 tevékenység a célmolekuldk nagy érzékenységgel torténd
mennyiségi meghatarozasa. 7. A biobanki engedéllyel rendelkezé Perinatalis Biobank ipari
standardoknak megfeleléen kerdlt kialakitasra, szinetmentes aramforrassal, CO2 backup
rendszerrel, hdmérsékletfigyeld- és riasztorendszerrel ellatott ultramélyh(itdkkel, valamint
2D vonalkddos nyilvantartd rendszerrel. A mar tobb tizezer mintat tartalmazo, terhességi
mintagyUjteményével kivalo hatteret biztosit hazai és nemzetkozi egyuttmukodésekhez
a szllészeti korképek molekularis hatterének felderitéséhez, noninvaziv biomarkere

kifejlesztéséhez, elésegitve a korai diagnozist és a személyre szabott kezeléseket.

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL
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BEFOGADO INTEZMENY
Pécsi Tudomanyegyetem-Szentagothai Janos

Kutatokozpont

HELYSZIN
Pécs

STATUSZ
Teljes mikodésd, 2012 -

NEMZETI PARTNEREK

» Hungarian European Clinical Research
Infrastructure Network (HECRIN)

« Viroldgiai Nemzeti Laboratérium

« Biotechnoldgiai Nemzeti Laboratérium

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

« European Research Infrastructure on Highly
Pathogenic Agents (ERINHA)

« European Life Science Infrastructure for

Biological Information (ELIXIR)

INTEZMENYEKKEL

« Boston University, National Emerging
Infectious Diseases Laboratories (NEIDL), USA)

» Rocky Mountain Laboratories, National
Institute of Allergy and Infectious Diseases
(NIAID), USA

« United States Army Medical Research Institute
of Infectious (USAMRIID), USA

« University of Kent, UK

« Bernhard Nocht Institute for Tropical Medicine
(BNITM), Germany

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR/
KAPCSOLATTARTO

Jakab Ferenc egyetemi tanar, virolégus,
laboratériumvezetd

jakab.ferenc@pte.hu

WEB
https://szkk.pte.hu/hu/kutatocsoportok/
molekularis biologiai klaszter/

virologiai kutatocsoport

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

4-ES BIOLOGIAI BIZTONSAGI SZINTU
VIROLOGIAI LABORATORIUM
ES KUTATASI KOZPONT

Az infrastruktura leirasa

Avirologiai kutatasi kozpont f6 profilja az emberiséget veszélyeztetd, allatokrol emberre
terjedé viralis zoondzisok széleskord kutatdsa, amely magaba foglalja azok teljeskort
megértését, terapias lehetdségeinek kutatasat és a jarvanyok megeldzését szolgalo
intézkedések aktivtdmogatdsat is. Az emberiséget egyre gyakrabban és egyre nagyobb
méretl jarvanyok érik, kutatasaink eredményei a megismerés, megeldzés és elharitas
mentén tamogatjak a jarvanyok elleni kiizdelmet. A globalis felmelegedés szamos mel-
lékhatasa miatt, valamint az emberi élettér kiterjedésével, megvaltozasaval az dllatok
altal hordozott virusok egyre ndvekvé egészségugyi és jarvanyugyi veszélyt jelentenek.
Egyre nagyobb gyakorisaggal bukkannak fel sulyos jarvanyokat okozé kérokozdk a kulon-
féle globdlis tevékenységeknek koszonhetden. Ennek okén a kdzpont vizsgélatainak egyik
célja, ismert és Uj korokozok kimutatdsa hazankbél és a nemzetkozi kollaboracidkbol
szarmazo mintakbol; gyakorisaguk felmérése; genetika allomanyuk részletes jellem-
zése; valamint a virusfert6zés mechanizmusanak pontosabb megismerése. Kutatasaik
soran elsésorban a ragcsaléd és denevér populacidkat vizsgaljak, de komoly hangsulyt
forditanak a szuinyog, kullancs és egyéb izeltlabu vektorok vizsgdlatara is. A Kozpont
egyuttmukodéseket épitett ki kozegészséguigyi, allategészségugyi és ipari szereplékkel
egyarant, melyek egyik kimenetele az altaluk vizsgalt kdrokozdk szertedgazo diagnosz-
tikai lehetéségeinek kidolgozasa és fejlesztése. Szertedgazd tevékenységuk révén, mind

az alap-, mind pedig az alkalmazott kutatasokban is aktivan részt vesznek.

Akodzpont tudomanyos tevékenysége egymassal szoros 6sszefliggésben allé harom

pillérre épul

1. Ujkorokozok felderitése, azonositasa teljesen viroldgiai és molekularis bioldgia jellemzése;

2. A 3-as és 4-es rizikdcsoportba tartozo virusok komplex vizsgalata BSL-3 és BSL-4 labora-
toriumi korulmények kdzott;

3. Hazai és nemzetkozi szintl oktatd- és képzé centrum létrehozésa, utanpaotlasnevelés,

a laboratdriumban talalhato tréning laboratérium révén.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A kozpont egyedalld kutatasi egység hazankban, hiszen minden bioldgiai biztonsagi szint
laboratdériumi facilitassal rendelkezik. Ennek megfeleléen lehetéség van BSL-2, BSL-3
és BSL-4 biologiai biztonsdagi szintl laboratdriumi tevékenységek elvégzésére. A viroldgiai
kutatdsi kozpont nemcsak hazai, de nemzetkozi szinten is egyedulallo kutatasi facilitas,
amely a nemzetkozi halézatba csatlakozéssal kelld sullyal tudja képviseltetni magat
mind a palyazati, mind a tudomanyos, mind pedig a kutatas-fejlesztési egylttmiksodések
terén. Hazankban kizérélag a PTE virologiai kutatasi kozpontja rendelkezik olyan komplex
viroldgiai kutatdlaboratériummal, amelyet tisztan kutatasi (tehat nem jarvanyugyi) fel-
adatok elvégzésére hoztak létre. Mivel a laboratdriumi egység egyedulallé hazankban, igy
avirologia terlletén kutatni szandékozd kollégaknak sem kell kulféldre utazniuk a labo-
ratériumi gyakorlat és -tapasztalat megszerzése vagy akar kutatasok lebonyolitadsa miatt,
hiszen a pécsi laboratdrium kivalé lehetéséget biztosit ezen célok elérésére is. A kutatasok
mellett a kdzpont szolgaltatasi palettdja is kiterjedt, képes tobbek k6zott magas szintt
hagyomanyos viroldgiai és modern molekuléris bioldgiai vizsgalatok elvégzésére, BSL-2,
BSL-3 és BSL-4 besorolasu virusok izolalasara, génfunkciok vizsgélatara, jelatviteli utak

meghatdrozasara, teljes genom alapu vizsgalatokra, bioinformatikai analizisek elvégzésére.
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NEMZETI PARTNEREK

« Debreceni Egyetem

« Semmelweis Egyetem

« ELKH Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont
» Femtonics Kft.

« ScanoMed Kft.

« Atommagkutaté Intézet (ATOMKI)

« PTE Szentagothai Janos Kutatdkozpont

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK
KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL
Euro-Biolmaging ERIC (ESFRI)

INTEZMENYEKKEL

« National Institutes of Health-Helmholtz-
Zentrum Dresden Rossendorf

*«TU Wien

« Stanford University

« University College London

« Russian Academy of Sciences, Pavlov
Institute of Physiology

« University of Toronto

« University of Siena

«Vilnius University

«Johns Hopkins University

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
Vémosi Gyorgy tudomanyos fémunkatars

vamosig@med.unideb.hu

KAPCSOLATTARTOK

Cellular Imaging Hungary

Szollési Janos egyetemi tanar, akadémikus
szollo@med.unideb.hu

Medical and Prelinical Imaging Hungary
Hajdu Istvan egyetemi adjunktus
hajdu.istvan@med.unideb.hu

MAGYAR CELLULARIS KEPALKOTO
EURO-BIOIMAGING NODE EUR‘?OB'O'MAG'NG
MAGYAR ORVOSI ES PREKLINIKAI KEPALKOTO
EURO-BIOIMAGING NODE

Az infrastruktura leirasa

A Euro-Biolmaging (EuBI) az ESFRI 4ltal eurépai mérfoldkének elismert, elosztott mik-
roszkdpos és orvosi/preklinikai képalkotd kutatasi infrastruktura haldzat. Egyetemi, ipari
kutatdk 25 node-ban, 14 orszagban és az EMBL-ben férhetnek hozza a mUiszerekhez, szak-
értelemhez, képzési és adatkezelési szolgaltatasokhoz. Magyarorszég 2 ratifikalt node-dal
vesz részt: Cellular Imaging Hungary, valamint Medical and Prelinical Imaging Hungary.
A magyar node-ok tébb al-node-bdl allnak (ld. nemzeti partnerek), melyek részben egy-
mast kiegészité mddszerekben specializalodnak. A képalkotéd mddszerek jelentésége az
orvosbioldgiai kutatdsokban egyre nagyobb, amit 3 Nobel-dij is fémjelez az elmult 20
évben. Ezek a mddszerek az elmult évtizedekben robbanasszer fejlédésen mennek keresz-
tul a felbontas (szuperfelbontasu technikak, egyedi molekula mikroszkoépia), az adatgy(ijtés
volumene (pl. nagy ateresztéképességl mikroszkdpia) vagy az adatfeldolgozas (pl. deep
learning algoritmusok alkalmazasa) terén. A fejlédéssel egyetlen laboratérium sem tud

onalladan lépést tartani, ez teszi szikségessé a munkamegosztast.
Tevékenységek és szolgaltatasok

« Elektronmikroszképia (EM)

« Korrelativ fény- és elektronmikroszképia (CLEM)

« Fluoreszcencia (kereszt)korrelacios spektroszkoépia (FCS, FCCS)

« Fluoreszcencia-élettartam képalkotdé mikroszkdpia (FLIM)

« Forster rezonancia energiatranszfer (FRET)

« Fluoreszcencia visszatérés fotoelhalvanyitast kovetéen (FRAP)

« Lézeres pasztazo konfokalis mikroszkop (CLSM)

« Nagy ateresztoképességl mikroszkopia (HTM)

« Multifoton mikroszképos rendszerek (MMS)

« Spinning disc konfokalis mikroszkdpia (SDCM)

« Szelektiv sik megvilagitasu mikroszkop (SPIM)

« Stimulalt emissziés deplécids szuperfelbontasu mikroszkdpia (STED)

« Sztochasztikus optikai rekonstrukcios szuperfelbontasu mikroszkopia (STORM)

«Teljes belsé reflexios fluoreszcens mikroszkopia (TIRF)

« Optikai csipeszek

« Foszfor Imager kvantitativ autoradiografiai mérésekhez

» LEICA CM3600 kriomakrotém kvantitativ autoradiografiai mérésekhez

« Pozitron emissziés tomografia, MiniPET kvantitativ in vivo képalkotashoz

« Mikro szamitogépes tomogréfia (microCT)

« Pozitron emissziés tomografia — magneses rezonancia képalkotds (PET — MRI)

« Egyfoton-kibocsatasos, szamitogépes metszeti képalkotds és szamitdgépes tomografia
(SPECT/CT)

« NIKON intravitalis mikroszkop kameraval és képelemz6 szoftverrel

» Magneses rezonancia képalkotds (Pharmascan 4.7T MRI)

« Funkcionalis ultrahang (fUS) - SPECT/CT-hez kapcsolva

« Optikai képalkotas (2D fluoreszcencia)

Web
https://www.eurobioimaging.eu/nodes/cellular-imaginghungary

https://www.eurobicimaging.eu/nodes/medical-and-preclinical-imaging-hungary
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Elosztott
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ELKH Természettudomanyi Kutatékozpont

HELYSZIN
Budapest

STATUSZ
Teljes mUkodésu, 2017—

NEMZETI PARTNEREK

« E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

« Debreceni Egyetem

* Semmelweis Egyetem

« Pécsi Tudoményegyetem

« Allatorvostudomanyi Egyetem

« Orszagos Onkoldgiai Intézet

» Nemzeti Agrarkutatasi és Innovacios
« Kdzpont

« Okolégiai Kutatokézpont

« Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet
 Agrartudomanyi Kutatékdzpont

« Szegedi Bioldgiai Kutatdkdzpont

« Pazmany Péter Katolikus Egyetem

« Szegedi Tudomanyegyetem

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK
KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL
ELIXIR

INTEZMENYEKKEL
ELIXIR-tagok a 22 résztvevo orszagban

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
Gyo6rffy Balazs tudomanyos tanacsado
gyorffy.balazs@ttk.hu

KAPCSOLATTARTO
Kovacs Zsolt Csaba
kovacs.zsolt@ttk.hu

WEBOLDAL
www.elixir-hungary.org

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

ELIXIR MAGYARORSZAG A _o®
KONZORCIUM E {ﬁ”’

HLUNGARY
Az infrastruktura leirasa

Az ELIXIR egy eurdpai szint(i kutatasi infrastruktura, amelynek célja, hogy a résztve-
v6 szervezetek bioinformatikai eréforrasait halézatba szervezze. Tobbéves folyamat
eredményeképpen a tizenkettd egyetemet és kutatdintézetet 6sszefogd magyar ELIXIR
Konzorcium a teljes jogu ELIXIR-tagsagot 2019-ben kapta meg. Az ELIXIR koordinalja,
integralja és fenntartja a bioinformatikai eré6forrasokat, valamint lehetévé teszi az er6-
forrasok elérését akadémiai és kutatasban részt vevé ipari partnerek szdmara.

Tevékenységek és szolgaltatasok

A Platform 6t csoportbél all, ezeket az ELIXIR céljaival 6sszhangban hoztak létre az
ELIXIR altal felvallalt feladatok hatékony elvégzése érdekében: Data, Tools, Compute,
Intererability, Training. A K6zosségek (Communities) olyan csoportok, melyeket a tudo-

manyos kozosség hozott létre.

Feladataik k6zott szerepel visszajelzést adni a Platformok altal nyujtott szolgalta-
tasok hasznossagarol: 3D-Biolnfo, Galaxy, Intrinsically Disordered Proteins (IDP), Marine

Metagenomics, Metabolomics, Microbial Biotechnology Plant Sciences, Proteomics.

Human biolégia teriiletén miikodé k6zosségek
« Federated Human Data
» Human Copy Number Variation (hCNV)

* Rare Diseases
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HCEMM Nonprofit Kft.

STATUSZA
MUikods, 2020

NEMZETI PARTNERINTEZMENYEK

« Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont

« Semmelweis Egyetem

« Szegedi Tudomanyegyetem

* HCEMM Teaming Nemzeti Laboratérium

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK
KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL
Eurdépai Molekularis Bioldgiai Laboratérium
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Az infrastruktura-halézat leirasa

A Funkciondlis Sejtbiolégiai és Immunolégiai (FSI-MKP) és az Egysejtes Omikak

Muszerkozpont (EO-MKP) a Magyar Molekuldris Medicina Kivalésagi Kozpont muszerkoz-
pont-halézatanak részei. A mlszerkdzpontok elsédleges célja a HCEMM kutatdcsoportjai

altal igényelt mérési szolgaltatasok kialakitasa és biztositasa, melyek a kapacitas fugg-
vényében mas magyar kutatdcsoportok, EMBL partnerkutatok és kulsé felhasznaldk

szdmara is elérhetdk. Az FSI-MKP mUszeregyuttese egy konfokalis lézer-pasztazé mikrosz-
képbol, egy STORM szuperfelbontdsu mikroszképbdl, egy ,,array tomografia” és korrelativ

fény-elektron mikroszkopiai elemzésekre is alkalmas pasztazé elektronmikroszkopbol,
valamint egy szorter-aramlasi citométerbél (FACS) all. Az EO-MKP muiszeregyUttese két

nagyfelbontasu tomegspektrométerbél, HPLC rendszerekbél, valamint egy Chromium

Controller mikrofluidikai eszk6zbél all. A mintael6készitéseket kismUszerekkel jol fel-
szerelt laboratérium tdmogatja.

Tevékenységek és szolgaltatasok

Az EO-MKP-ban elérheté technikak

Bottom-up proteomikai alkalmazasainkban a mintak fehérjetartalmat proteolizis utan,
peptid szinten vizsgaljuk. Online nanoUPLC-MS mérések segitségével fehérjeazonositast,
relativ fehérjemennyiség-meghatarozast, foszforilaciés analizist, ko-immunprecipitaciéval
izolalt fehérje komplexek elemzését, fehérje keresztkotések vizsgalatat, valamint
tisztitott, egykomponenst fehérjemintdk molekulatbmeg-meghatdrozasat végezzuk.
Komplex biolégiai mintak atfogd jellemzésére magas pH-n végzett, forditott fazisu
peptid-frakcionalast is végzink. A kisérletek megtervezésében is segitjuk partnereinket
és az LC-MS kisérletek el6tt szukséges mintaeldkészitést, valamint az adatértékelést is
elvégezzik. Tomegspektrometria alapu shotgun lipidomikai platformunk lehet6vé teszi
foszfolipid, szfingolipid és neutralis lipid speciesek szazainak azonositasat és mennyiségi
meghatdrozasat. A chip-alapu automatizalt direkt mintabevitellel keresztszennyezéstél
mentes, nagy ateresztoképességl méréseket végziink kiulonbdzé bioldgiai rendszerekbél
(sejtkulturak, szoveti mintak, testfolyadékok) izolalt lipid extraktumokon. Chromium
Controller mikrofluidikai eszkdzlink alkalmas parezer sejtes mintamennyiség egysejt szintt
particionalasara és molekularis ,,vonalkddozasara”. Ujgeneréacios szekvenalast kovetsen

sejtszintli felbontéssal nyerheték génexpresszids, immun- vagy epigenomikai mintazatok.

A FSI-MKP-ban elérhetd technikak

A mUszerkdzpont elsédleges célja a kutatdcsoportok hozzaférésének biztositasa a leg-
Ujabb képalkoto- és szorter-aramlasos citometriai alkalmazasokhoz és a kapcsolédo
szoftveres megoldasokhoz. Szolgaltatasaink az adott projekthez sziikséges technika
kivalasztastol kezdve, a valasztott készulék megfeleld konfiguracidjanak kialakitasan at,

az adatok analiziséig bezarélag minden mozzanatot lefednek.

Statikus és dinamikus képalkotasi alkalmazasaink fixalt mintak és élé sejtek hagyomanyos

»widefield” és konfokalis mikroszképos vizsgalatat, STORM és PALM technikan alapuld két-
szind, szuperfelbontasu mikroszkdpias vizsgalatat, egy részecske nyomon kovetéstét, TIRF
(teljes belsd visszaverédéses fluoreszcencia) mikroszkopiat, ATUMtome ,,array” tomografiat
(100-2000 szelet szemiautomata vagasa és mikroszkdpos vizsgéalata 30-50 nm felbontdssal,
és az adatok 3D rekonstrukcidja) és korrelativ fény-elektron mikroszkdpias elemzését teszik
lehet6veé. FACS-alapu alkalmazasaink lehetévé teszik folyadék és szovetmintakbol torténd
sejt-szortolast és csoportositast, valamint marker-azonositast.
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MAGYAR GENOMIKA ES
BIOINFORMATIKA KOZPONT

Az infrastruktura leirasa

A Magyar Genomika és Bioinformatika Kozpont integralt és szakértdk altal tdmoga-
tott Ujgeneracids szekvenalas (NGS) alapu szolgaltatasokat nyujt, amelyek magukban
foglaljak a kisérleti tervezést, a minta-elékészitést, a szekvenalast, valamint az ada-
tok elemzését és értelmezését. Laboratdriumi technikai szakemberekbél, kutatdkbol
és bioinformatikusokbol allo szakért6i csapat all rendelkezésre, hogy tanacsot adjon
és egyuttmikodjon a kutatasi és diagnosztikai projektek minden lépésében. A Kozpont
munkatarsai szorosan egyutt dolgoznak az optimalizalt kisérleti stratégiak kidolgozasaban,
amelyek biztositjak, hogy a megfelelé alkalmazast, szekvenalasi technologiat és adatelem-

26 eszkdzoket alkalmazzak mind a szabvényos, mind az egyedi kérdések megvalaszolasara.

A Magyar Genomika és Bioinformatika Kozpont a legkoltséghatékonyabb integralt szol-
galtatasi portfoliot nyujtja az egészségligy, a mezdgazdasag és az élelmiszerbiztonsag

tertletén tevékenykedd tudomanyos és ipari partnerek szamara. Az infrastruktura jelenleg

az egyik legnagyobb szekvenalasi és szamitasi kapacitassal rendelkezik Magyarorszagon

és Kelet-Eurdpaban, beleértve az 6sszes fébb szekvenald platformot és a nagy teljesitményti

szamitéstechnikai (HPC) eréforrasokat. Az infrastruktura munkatérsai nagy hangsulyt fek-
tetnek egyuttmukodések kialakitasara és az eurdpai kutatasi infrastrukturak—ELIXIR, ECRIN

és BBMRI-nemzeti csomopontjaival valé kooperéciora.

Tevékenységek és szolgaltatasok

A Magyar Genomikai és Bioinformatikai Kozpont az NGS szolgaltatasok széles skalajat
kinalja a rovid leolvasasu Illumina szekvenald platformokon (NovaSeq, NextSeq, MiSeq,
MiniSeq és iSeq), valamint a hosszu leolvasasu Oxford Nanopore szekvendlé technolégidval
(MinlON). A fébb alkalmazasi teriiletek a genom, a transzkriptom, az epigenom és a meta-
genom szekvenalasara terjednek ki. Az infrastruktura teljes kord szolgaltatasai magukban
foglaljak a vizsgalati elrendezéssel, a kildonb6z6 mintatipusokhoz tartozé kdnyvtar-eldke-
szitési stratégiakkal kapcsolatos tanacsadast, valamint a megfeleld szekvenalasi alkalma-

z4s és az ahhoz illeszkedé bioinformatikai adatelemzési modszerek kivalasztasat.

Az akadémiai partnerekkel folytatott kutatasi kollaboracidk mellett a Kézpont egész-
séglgyi és mezdgazdasagi biotechnoldgiai vallalatokkal egytuttmukddve Uj innovativ
megolddsokat fejleszt ki és valdsit meg. A Kbzpont tovabba diagnosztikai tamogatast
nyujt klinikai intézetek szamara a teljes exom és genom szekvendlé alkalmazasaival
ritka (6roklott) betegségek, célzott szekvenaldsi megolddsaival a precizids onkoldgiéra,
és a korokozok (virusok és baktériumok) helyszini vizsgalatara.
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Az infrastruktura leirasa

Székhelye a Semmelweis Egyetem Elméleti Orvostudomanyi Kézpontjaban talalhato.

Az infrastruktura két izotoplaboratériumbél és harom képalkotd laboratériumbdol all.

Engedéllyel rendelkeziink tobb mint 80 izotdp kezelésére nyomkévetési, képalkotasi, terdpids

és rontgenalkalmazasi célu felhasznaldsara. Ezen felll az infrastrukturahoz tartozik egy éllat-

hazis, melyben az izotopos kezeléseken atesett allatokat helyezzik el. Arra torekszink, hogy

mindent gyakorlati szinten is implementaljunk: az él6 allatokkal kapcsolatos mérési 6tletek

generaldsatol a kontrasztanyag-hasznalati tanacsokig vagy a kiilonb6zé tipust anyagcsere-

folyamatok képalkotasaig. Szolgaltatasunk kiterjed a radiomikai kimenetek fejlesztésére és az

adatok statisztikai elemzésére. Folyamatosan béviilé és meglehetdsen atfogo tapasztalataink,

allatmodell-valasztékunk és képalkoto rendszereink magukban foglaljak a kis ragcsaldkkal

(CNS, tumor- és 6ssejt-hasznalati modellek) és a nagy allatokkal (kutyak, sertések) torténd

munkat is. Berendezések kvantitativ funkciondlis molekuléaris képalkotashoz:

« ultranagy felbontasu, optoakusztikus és Doppler-ultrahang képalkoté rendszer

kisallatok vizsgalatahoz: Iconeus ONE (Iconeus, Franciaorszag)

« PET/MRI rendszer: nanoScan PM 3T (Mediso, Magyarorszag)

« SPECT/CT rendszer: nanoScan SPECT/CT 4R (Mediso, Magyarorszag)

« Gyors és egyszer(i MRI rendszer: nanoScan 1T (Mediso, Magyarorszag)

« Optikai képalkoté rendszerek: FOBI (Neoscience, Korea)

« Dedikalt klinikai SPECT/PET/CT rendszer nagytestu allatok szamara: AnyScan TRIO
(Mediso, Magyarorszag)

Tevékenységek és szolgaltatasok

Nagy felbontasu MicroCT ex vivo képalkotas

« aplatform olyan felbontast biztosit, amely él6 allatoknal az apré mozgésok zavard hatdasa
miatt nem lehetséges él6 képalkotasnal

» mikroszkdpos felbontdasu képalkotds minden kemény és lagy szoveten

«abetegség progresszidjanak felmérése; CT-képek gyors rekonstrukcidja

SPECT/CT alkalmazasok

« biomarker azonositas; pajzsmirigy-, sziv-, maj- és vesefunkciok térbeli és id6beli mérése

« klinikai hasznalatban lévé vagy fejlesztés alatt allé izotdppal jelolt terdpids molekulak
bioldgiai eloszlasa és elérhetdsége; az éssejtfunkciok képalkotasa

PET/MRI multimodalis alkalmazasok

« nagy térbeli felbontasok: 100 ym (MRI), 700 um (PET) - Sejt-, szubcellularis és molekularis
azonositas; nagy érzékenység: femtoM/mg szovet

«a metabolikus elétér anatomiai lokalizacidja, pontos morfoldgidja; a szoveti anyagcse-
re folyamatok radioaktiv jelolésen alapulo értékelése; kiilonds hangsulyt fektetnek
aneurotranszmitterekre, az onkoldgiai, a regeneracios és azimmunrendszeri vizsgalatokra

Fluoreszcens képalkotas

* nagyon nagy ateresztéképességu, konnyen hasznalhato fenotipizalas vizsgalandé alla-
toknal kuilsé luciferaz injekcid és ATP szévethez valo hozzaférés nélkil

« autofluoreszcencidval kapcsolatos folyamatok azonositdsa; tumor- és sejtkdvetés
és idésoros képalkotas a tumor bioldgiai eloszlasarol vagy sejtalapu terapiakrol

Ultra-nagyfrekvencias és 4D ultrahang képalkoto alkalmazasok

« platform hordozhaté ultrahang egységgel, amely 10 és 70 MHz kozott miikodik

« hasznalhatd egereknél, patkanyoknal és mas nagyobb allatoknal

« fokuszalt, de nem kizérélagosan a sziv- és érrendszeri alkalmazasok

« fUS: az agyi véraramlds nagy felbontdsu kvantitativ meghatdrozéasa egerekben és pat-
kanyokban a véraramlas valtozasainak gyors, menet kdzbeni elemzéséhez stroke-ban,

gyulladasban, bélmikrobiémaban és kardiovaszkularis modellegerekben

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

33



34

i EGESZSEG- ES

ELELMISZERTUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Elosztott

BEFOGADO INTEZMENY
Pécsi Tudomanyegyetem

Szentdgothai Janos Kutatéksdzpont

HELYSZIN
Pécs

STATUSZ:
Teljes mUkodésu, 2014 —

NEMZETI PARTNEREK
lasd a konzorciumi partnerek felsorolasanal

NEMZETI LABORATORIUMOKHOZ
KAPCSOLODO PARTNERSEGEK

» Human Reprodukciés Nemzeti Laboratérium
«Virologiai Nemzeti Laboratérium

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

« ECRIN-ERIC, Paris

« CRIGH (Clinical Research Initiative for Global
Health), Paris

INTEZMENYEKKEL

« University of Paris

« Universidade NOVA de Lisboa
» Masaryk University, Brno

« University College, Cork

FELELOS SZEMELY
Kovacs L. Gabor emeritus egyetemi tanar,
akadémikus, konzorcium elnok

kovacs.l.gabor@pte.hu

KAPCSOLATTARTO
Bende Kata ECRIN eurdpai kapcsolattartod
bende.kata@pte.hu

WEB
https://hecrin.pte.hu/

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

HECRIN KONZORCIUM

\\\\\\

Az infrastruktura leirasa

Az ECRIN-ERIC nemzetkdzi kutatasi infrastruktura (European Clinical Research Infrastruc-
tures Network), melynek teljes jogu tagja a HECRIN KONZORCIUM, az ESFRI utitervében

talalhato ,landmark” besorolasu nonprofit szervezet, melynek célja, hogy tdmogassa anem

kereskedelmi célu, multicentrikus gydgyszerfejlesztési kutatasokat, a multicentrikus klinikai

vizsgélatok eldsegitése érdekében 6sszekapcsolja a tudomanyos partnereket és a kutatasi

halézatokat Eurépaban. Ennek érdekében tdmogatja a vizsgalok altal kezdeményezett,
gyogyszeripartol fliggetlen klinikai vizsgalatok megvaldsulasat. Az orszaghatarokon atnyulo

vizsgalatok menedzselésével és tamogatdasaval, az orszagos haldzatok 6sszekapcsolasaval,
avonatkozd szakmai irdnyelvek beépitésével és tanacsadassal segiti elé az Eurépaban folyd

klinikai kutatasokat. Jelenleg 9 eurdpai orszag (Franciaorszag, Németorszag, Spanyolorszag,
Olaszorszag, Norvégia, Csehorszag, Svéjc, Portugalia és Magyarorszag) kutatdi haldzatat fog-
ja 0ssze, lehetévé téve ezéltal minden tagorszag szamara a multinaciondlis klinikai kutatasi

projektek kezdeményezését és az azokban vald részvételt minden orvostudomanyi tertleten,
kihasznalva az Eurdpai Unié népességének méretébdl adddo elényoket.

A HECRIN Konzorcium tagjai

« Pécsi Tudomanyegyetem (konzorciumvezeté)

« Szegedi Tudomanyegyetem

« Semmelweis Egyetem

» Debreceni Egyetem

« Orszagos Onkoldgiai Intézet, Budapest

« Allami Szivkérhaz, Balatonfiired

« Orszagos Reumatoldgiai és Fizioterapias Intézet, Budapest

« Orszagos Klinikai Idegtudomanyi Intézet, Budapest

« Gottsegen Gyorgy Orszagos Kardioldgiai Intézet, Budapest

« Orszagos Koranyi Tbc és Pulmonoldgai Intézet, Budapest

« Heim Pal Gyermekkdrhaz, Budapest

* MCRN Hungary, Budapest

» ELKH TTK Agyi Képalkotd Kézpont, Budapest

» Magyar Hazi Gyermekorvosok Klinikai Vizsgalati Halézata (HunPedNet), Budapest

« Adware Research Kft, Balatonfiired

» PharmaHungary 2000 Kft, Budapest

« Orszagos Gydgyszerészeti és Elelmezés-egészséglgyi Intézet, Budapest

« Dél-pesti Centrumkdrhaz, Budapest

« Drug Research Center Gyogyszervizsgalo Kézpont, Balatonfured

AHECRIN tdmogatja a kutatdi potencidl erdsitését és annak akkreditalt folyamatokon keresztuli

atultetését a gyakorlatba. Elésegiti a folyamatos szakmai képzéseket, valamint eréfeszitéseket

tesz aklinikai adatvagyon kutatasi célokra torténd hasznositasara. A cél, hogy felszinre hozzuk

Magyarorszag adottsagait az innovativ, magas mindség( klinikai kutatasokban.

Tevékenységek és szolgaltatasok

A Konzorcium legfontosabb feladatai kézé tartozik a szakmailag megalapozott klinikai vizs-
galoegységek (CTU) kialakitasa a konzorciumi tagok intézményeiben, magas min6ségu hazai

akadémiai vizsgalatok elinditasa és tdmogatasa, valamint a Pécsi Tudomanyegyetemen az

orszagos kozpont mukddtetése. Az akadémiai, multinaciondlis klinikai vizsgalatok magyar-
orszagi lefolytatasanak operativtdmogatdsa, ehhez kapcsolddé menedzsment tevékenység,
szolgaltatasok nyujtasa (monitoring, hatésagi engedélyeztetések, pharmacovigilancia),
masrészt a magyar akadémiai klinikai vizsgalati kezdeményezések felkaroldsa. Ezen szolgal-
tatasok altal n6 a magyar kutatok részvétele eurépai multinaciondlis klinikai vizsgalatokban,
a nemzeti klinikai vizsgalati infrastruktura erésodik, a kutatasi aktivitas névekszik. A hazai

kutatok hozzéaférnek az ECRIN tanusitasi programhoz, az adatkdzpontokhoz.
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UNIVERSITY OF SZEGED)

A centrum olyan regionalis és nemzetkozi szolgaltatd kdzpontként mikodo kutatasi infra-

Az infrastruktura leirasa

struktura, ahol az egységek az egymasra épulé mUszercsoportokat munkaallomasok forma-
jaban tzemeltetik, melyek lehetdséget teremtenek a mikroorganizmusok rendszerezett taro-
lasara, genomikai és metabolomikai alapu karakterizalasara, az altaluk termelt hatéanyagok
bioaktivitadsanak vizsgalatara és nagy léptéku termeltetésére, a klinikai szempontbdl jelentds

mikroorganizmusok esetében a patogenitds és a virulencia vizsgalatara.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Akutatasi infrastruktura kialakitasaban hét munkaallomas vesz részt

1. Az alap biobanki deponalast és mikrobidlis fenntartéast végzé egység (MA-1, SZTE,
Mikrobioldgiai Tanszék).

2. Atérzsek genetikai jellemzését végzé munkadllomas (MA-2, SZTE, Biokémiai és Molekularis
Biologiai Tanszék).

3. Agénbank elemeit a szekunder metabolitok termelésének szempontjabol jellemz6 egység
(MA-3, SZTE, Mikrobioldgiai Tanszek).

4. Aklinikai izolatumok jellemzését végzé munkadllomas (MA-4, SZTE, Klinikai Mikrobioldgiai
Diagnosztikai Intézet).

5. Az élelmiszeripari mikroorganizmusok jellemzését végzé egység (MA-5, SZTE, Mérnoki Kar).

6. Ahatdanyagok termeltetését laboratériumi mértékben végzé munkadllomas (MA-6, SZTE,
Biotechnoldgiai Tanszék).

7. A klinikai izolatumok patogenitasat szoveti szinten értékelni képes hisztoldgiai

munkaallomas (MA-7, SZTE, Elettani, Szervezettani és I[degtudomanyi Tanszék).
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NEMZETI BIZTONSAGI
LABORATORIUM

Az infrastruktura leirasa

A Nemzeti Népegészségugyi Kozpontban miksdd Nemzeti Biztonsagi Laboratérium
(NBL) az egyetlen, mukodési engedéllyel rendelkez6, kbzegészségugyi célbol létrehozott

BSL3/4 szint(i laboratérium Kézép-Eurépaban.

Az NBL két, egymastol fuiggetleniil miikod6 egységbél all: egy kéthelyiséges BSL3+
laboratdriumbdl, ahol a 3. veszélyességi csoportba sorolt kérokozokkal (pl. SARS-CoV-2,
pestis, dengue virus), illetve egy haromhelyiséges, kizarélag szkafanderrel hasznalhato
BSL-4 laboratdériumbdl, amelyben a legveszélyesebb, azaz 4. veszélyességi csoportba tartozo
korokozékkal (pl. Ebola virus, Nipah virus) torténik munkavégzés. Az NBL a magas megbe-
tegité-képességli korokozdk eurdpai kutatasi infrastrukturajanak (ERINHA) magyarorszagi
kdzpontja. Az ERINHA egy olyan megosztott paneurdpai kutatasi infrastruktura, amely
amagas megbetegité-képességu, ujonnan és/vagy ujra felbukkand kérokozokkal foglalkozik.
Az ERINHA atfogo célja, hogy kapacitasokat biztositson olyan projektek végrehajtasahoz,
amelyek széles kdrliek, ambicidzusak és olyan képességeket igényelnek, amelyeket egyetlen

létesitmény vagy akar orszag sem tud Snmagdaban biztositani.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Az NBL a mikrobioldgiai modszerek széles tarhazat alkalmazza, kezdve a klasszikus
modszerektél (virusok/baktériumok izolalasa sejten és kisérleti dllatokban, biokémiai
tesztek, antibiotikum érzékenység meghatérozas, stb.), a szeroldgiai médszereken at
(ELISA, immunofluorescencids mddszerek és fejlesztésiik, neutralizacid), a molekularis
modszerekig (PCR, teljes genom szekvenalds) bezarolag. A laboratérium veszélyes virdlis
és bakteridlis korokozé torzsbankot tart fenn, diagnosztikai/differencial diagnosztikai
vizsgalatokat végez, hozzaférést biztosit a specialis BSL-3+ és BSL-4 laboratériumaihoz,
bioldgiai védelem és biztonsdag teruletén szaktanacsokat ad, oktatas nyujt jovébeli
felhasznaloknak BSL-3 és BSL-4 terileten.

Szolgaltatasok

Alaboratérium szolgaltatasai a veszélyes kérokozdkkal kapcsolatos kutatasok és fejlesz-
tések teriiletén: teljes genom szekvenalas (Illumina és Oxford Nanopore rendszereken
szekvencia fliggo és fuggetlen modszerekkel); allatkisérletek kivitelezése egereken,
horcsogokon, patkanyokon pre-klinikai vizsgalatokban (Proof-of-Concept), challenge
immunoldgiai vizsgalatokban (immun-pathomechnaizmus vizsgélata); antimikrobialis
és fert6tlenitd szerek, monoklondlis ellenanyagok tesztelése (in-vivo és in-vitro 2D/3D
rendszerekben); Uj diagnosztikus eszkozok tesztelése.

Afeladat ellatasahoz a Nemzeti Biztonsagi Laboratérium szamos eszkézzel rendel-
kezik a standard laboratériumi berendezéseken tul: biocontainment IVC ketrecek,
ultracentrifuga, invers fluorescens mikroszkoép (Leica DMi8, Nikon TS2R), ELISA rendszer,

MiSEQ és Nanopore szekvenalok, Luminex MagPix.
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NEMZETI KARDIOVASZKULARIS
LABORATORIUM

Az infrastruktura-halézat leirasa

A Nemzeti Kardiovaszkuldris Laboratérium a Nemzeti Szivprogram keretében létrehozott
stratégiai jelentségi kutatasi infrastruktura, ami hat egymastol elkulonils, de szakmailag

egységet alkoto laboratérium héldzatat jelenti.

Ezek a kévetkez6k

1. Kozponti kisallatkisérletes laboratérium

2. Nagyallatkisérletes core laboratérium

3. Kardiovaszkularis Imaging Core Laboratérium

4. Kisérletes hisztopatoldgiai kdzponti laboratérium
5. Bioinformatikai core facility

6. Kozponti sejttechnikai laboratérium

A Nemzeti Kardiovaszkularis Laboratorium kutatasi eredményei donté mértékben hozzaja-
rulnak az evidenciakon alapulé kardiovaszkularis egészségfejlesztési- és betegségmegeldzési
programok kidolgozaséhoz, segitve ezzel azon cél elérését, hogy az orszag lakossaga hosz-
szabb ésid&s korban is egészségesebb életet élhessen. A laboratoriumhalézat mikodésének
interdisziplinaris és transzlacios jellege garantalja, hogy sikeresen valdsitja meg bizonyité-
kokon alapuls, a sziv és érrendszeri betegségek eléforduldsi és halalozasi gyakorisdganak
csokkentésére alkalmas innovativ betegségmegeldzési, sztrési, diagnosztikai és terapias
eljarasok kidolgozasat és azok orvosi és népegészséguigyi gyakorlatba valo atultetésének
tdmogatdsat. A program eredményei hozzajarulnak innovativ, magas gazdasagi hozzéadott
értékl termékek és szolgaltatasok nemzetkozi piacra toréséhez, ezaltal segitve a hazai

gyogyszer- és biotechnoldgiai ipardg fejlédését.
Tevékenységek és szolgaltatasok

1. K6zponti kisallatkisérletes laboratérium

Akiséllat in-vivo laboratdrium a gyogyszerek szervezetben valé eloszlasanak kovetésére

és a gyogyszerhatasok pontosabb jellemzésére ad lehet6séget.

2. Nagyallatkisérletes core laboratérium

A kardiovaszkularis nagyallatkisérletes szolgaltato core laboratérium és a krénikus ki-
sérleti nagyallattartas kulso telepen kiépild infrastrukturdja egyedulallo létesitmeény.
Alaboratdrium a kisérleti allatok periproceduralis elhelyezésére megfeleld kapacitassal

rendelkezik.

3. Kardiovaszkularis Imaging Core laboratérium

A laboratérium f6 feladata a kardiovaszkularis terllethez kapcsolédé 6sszes képalkotd

tevékenység kivitelezése, szolgaltatas szintjén is.

4. Kisérletes hisztopatolégiai kozponti laboratérium

Keringd sejtek és extracellularis vezikuldk részletes molekuldris vizsgélatara és fluoreszcen-
cia alapu szétvalogatasara, regiondlis szoveti tertiletek térbeli és egy sejt-szintli génexpresz-
szios folyamatok vizsgalataira alkalmas.

5. Bioinformatikai core facility

Bioinformatikai core laboratérium az omikai mddszerekkel nyert nagyméretti adathalmazok

feldolgozasahoz, illetve az alkalmazni kivant mesterséges intelligencia és halézatdinamikai

alapu in silico mddszerek hardverigényének fejlesztésével mikodo facilitds.

6. K6zponti sejttechnikai laboratérium

A laboratorium f6 profilja a sejt- és szovettenyésztés, sejtvonalak létrehozésa, valamint

virusok alkalmazasa in vivo allatkisérletes modellekben knock-out vizsgalatokhoz.
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Az infrastruktura leirasa

Az OOl tobb mint fél évszazada a magyar onkoldgia betegellatd, szervezeti, médszertani,
kutatasi és képzési kzpontja. Az OOl kutatasi centruma hazdnk nemzetkdozi szinten elismert
onkoldgiai kutatasi infrastrukturaja. Hét dedikalt kutato osztéllyal rendelkezik, tovabba széles-
koru klinikai- és transzlacids-kutatas zajlik klinikai osztdlyain. Az OOl az Eurépai Onkoldgiai
Intézetek Szervezete (OECI) akkreditacids strukturajaban 2008-ban elnyerte, majd 2013-ban
és 2018-ban meguijitotta az elérhetd legmagasabb szintet, a Komprehenziv Onkoldgiai
Centrum mindsitést egyeduli intézetként a kelet-kbzép-eurdpai régidban, amelynek egyik
meghatérozo pillére az adott intézetben folyd kutatasi tevékenység minésége. Az Intézet
korszer( kutatasi infrastrukturaval (nagymuszerekkel) és kutatast tamogatd részlegekkel

rendelkezik, mint példaul a centralizalt biobank, az SPF allathaz vagy az izotdp laboratorium.

Tevékenységek és szolgaltatasok

Aklinikai, transzlécids, epidemioldgiai és alapkutatésok egymassal 6sszehangoltan zajlanak jelen-

t6s palyazati tdmogatas, egyedi infrastruktura, beteganyag és multidiszciplinaris szakértelem

mellett, amelyek egyre nagyobb szamban kiemelt presztizsti multidiszciplinaris folydiratokban

dokumentaltak elsé/utolsé szerzéként. Az O0Il-ben zajlé kutatasok fébb tertiletei: amagyar popu-

lacio genetikai diverzitasanak elemzése; Uj célpontok felfedezése Uj terapiak kifejlesztéséhez;

a kezeléssel szembeni rezisztenciaért felelés molekuldris utvonalak feltarasa; uj molekuldris

markerek azonositasa a diagndzis és a terapidra adott valasz szempontjabdl; molekularis diag-

nosztikai létesitmény a precizids orvoslas sikerének biztositasa érdekében; az 6rokletes daganatos

megbetegedések (eml6, vastagbél és végbél) megel6zése és korai felismerése.

Klinikai kutatas

«a klinikai vizsgalatok és a bevont betegek szamanak névekedése

« folyamatosan tébb, mint 100 folyamatban Lévé klinikai vizsgalat

«szponzoralt klinikai vizsgalatok

« egyuttmUikodés vezetd szervezetekkel (EORTC, International Breast Cancer Study Group)

« kutatok altal kezdeményezett klinikai kisérletek

« koordinacios szerep egyre tobb klinikai vizsgalatban

Alapkutatas

« U] irdnyok az alapkutatds terén; funkcionalis proteomika

« redox tumorbioldgia; endokrin daganatok; Uj terapias kezelések kifejlesztése

Kiemelt transzlacios kutatasi programjaink

2021-Nemzeti Tumorbioldgiai Laboratorium muikodtetése

«1.alprogram: Nemzeti Rakregiszter fejlesztése: magyar onkoldgiai adatbazis fejlesztése
és klinikai hasznositasa.

«2.alprogram: terapias fejlesztése innovativ megkdozelitése a daganatsejtek redox rend-
szereinek modulalasval.

« 3. alprogram: klinikai kutatasok

+2019-2020-Tématerdiileti Kivalosagi Programok: ,,Az emldrakok és a melanoma innovativ
onkoldgiai kezelése”. A projekt célja, hogy a sebészet, a sugarterapia, a klinikai onkoldgia,
aképalkotds, amolekuldris diagnosztika és az alapkutatasi torekvések dsszehangolasaval pre-
ciziés gyogyaszati modellt dolgozzon ki és alkalmazzon az emlérak és a melandma kezelésére.

+2017-2019 Nemzeti Onkogenomikai Program

Epidemiolégiai kutatasok

A Nemzeti Rakregiszter mikodtetését az OO0l végzi; a Nemzeti Egészségugyi Rendszer,

a Kézponti Statisztikai Hivatal és a Nemzeti Rakregiszter adatbazisainak 6sszehangolasa

jelenleg folyamatban van. Magyarorszag nemrégiben csatlakozott a WHO Nemzetkozi
Rakkutatasi Ugynokségéhez (IARC), amellyel egyuttmiksdéshben az 00! Kutatési Centruma

magas szintl epidemioldgiai kutatasokat folytat.
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Az infrastruktura leirasa

Az infrastruktura lefedi a teljes innovacios és egészséguligyi értéklancot a betegségek
diagnosztizalasatol kezdve, az Uj terdpias eljarasok kifejlesztésén at egészen azok betegagy
mellett torténd alkalmazasaig. Az infrastruktura révén unikalisan, egyetlen helyen talal-
hatéak meg egymasra épulve azok a laborok és infrastrukturak, melyek lehet6séget bizto-
sitanak a személyre szabott orvoslas megvalositasara az onkoldgiai, a nem- vagy nehezen

gyogyithato, illetve ritka betegségek kapcsan.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Azinfrastruktura tobb olyan kutato és specidlis gyartdi laboratdriumot, akkreditalt egészség-
Ugyi kutato- és vizsgaldhelyet, tovabba biobankot foglal magaban, mely az alapkutatéstol
kezdve a modern diagnosztikaig, klinikai terapidkig teljes vizsgalati életutat tud biztositani
mind a kutatdk, mind az ipari partnerek szamara. Ez regiondlisan az egyetlen kivaldsagi
kodzpont, mely komplex infrastrukturdja, human eréforrasa és mindségiranyitdsi rendszerei
altal alkalmas a nem- vagy nehezen kezelhetd, illetve ritka betegségek uj terapidinak kidol-
gozésara, az onkoldgiai kutatdsokra, valamint a személyre szabott orvoslas létrehozasara.
Kutatas- és technoldgiafejlesztés, illetve innovacié vonatkozasban a TLR1-TLR9 technoldgiai
fejlettségi szintek eléréséhez sziikséges infrastruktura és kompetencia teljes spektrumat
lefedia kutatdhely. Az infrastruktura jelenleg primer (pl. maj, bér, zsir, csontveld, kéldokzsindr,
periférias vér) 6s- és progenitor sejtek, tumorsejtek, szévetek izolalasat, tovabba azok ex vivo
ésinvitro tenyésztését végziel, és az igy fenntartott és tenyésztett sejtek fenotipusos, geno-
tipusos vizsgalatat, viabilitasat, differenciacios és szovetregeneracios képességét, biofizikai
tulajdonsagait, immunoldgiai és onkoldgiai profiljat vizsgalja. A mérések és vizsgalatok soran
azalapkutatasi mddszerek (szovettan, hisztokémia, immunhisztokémia) mellett a legmoder-
nebb molekularis bioldgiai, genetikai szekvenalasos és high throughput képalkotd technolégi-
dkat alkalmazza. A sejtes in vitro vizsgalataink sorén él6 rendszerben tudjuk vizsgélni a sejtek
kulonbszé stimulusokra (gydgyszerek, gyulladést serkent6 anyagok, biopolimerek, stb.) adott
reakcioit, a mesterséges szévetek létrehozéasaval (3D szévetnyomtatés) pedig egészen komp-
lex modell-rendszereket tudunk alkotni. A specidlis betegségmodellek és a genetikai mérési
adatok bioinformatikai elemzésével Uj bioldgiai Utvonalakat és gydgyszer-tdmadaspontokat
azonositunk. Az infrastruktura jelentés hozzaadott értéke, hogy kiilonbdzd betegmintakkal
képes dolgozni (gyjtés, tarolds és kutatasban valo felhasznalas), elérve ezzel a legnagyobb
specifitast a tertleten. A kutatasi eredmények transzlaciojahoz az akkreditalt Klinikai Fazis
1. vizsgalohelyen klinikai vizsgalatokat folytatunk, Uj gydgyszerek, hatdanyagok és terdpias
eljarasok tesztelésével. A kutatasi és diagnosztikai mintainkat biobankban taroljuk.
Szolgaltatasok

Az infrastruktura szolgaltatasai ugyancsak széles spektrumot 6lelnek fel. A laboratériumok
infrastrukturaja és muszerparkja lehetévé teszi az ipari méretl gydgyszerhatastani mérések
gyors és pontos, nagy adatmennyiséget szolgaltatd méréseinek elvégzését. Az egyedikisérletes
modellek és a laboratériumban hasznalt modern high-throughput rendszerek kombinaljak
a jelenlegi fejlett terdpias készitményeket a klasszikus farmakoldgiai vizsgalatokkal, mely
a potencidlis gyogyszerhatdanyagok vizsgalatat uj, eddig nem ismert terileteken is
lehetévé teszik. A sejtes rendszerek alkalmasak diagnosztikai mérésekre, bioldgiai terapiak,
vakcinak hatékonysaganak tesztelésére, tovabba sejtterapias (CTP) és fejlett terapias (ATMP)
készitmények mindségugyi kontrolljara és monitorozasara is. A GMP laboratériumban
gyogyszerek, gén és sejtterapias termékek eldallitdsara van lehetdség a transzlacios
kutatdsokhoz, klinikai vizsgalatokhoz vagy ezen termékek engedélyeztetéséhez. Az ipari
partnerek szamara a betegmintak gyUjtésében, a gydgyszerek forgalomba hozataldban,

tesztelésében elengedhetetlen szolgaltatast biztosit a Klinikai Fazis I. vizsgaldhely.
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i EGESZSEG- ES

ELELMISZERTUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen miikodé

BEFOGADO INTEZMENY
Agrartudomanyi Kutatékozpont
-Mez6gazdasagi Intézet

HELYSZIN

Martonvasar

STATUSZ
Teljes mukodést, 1972 -

NEMZETI PARTNEREK

« Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal

« E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

« Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

« Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem

» Debreceni Egyetem

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

INTEZMENYEKKEL

«John Innes Centre, UK

» Oregon State Univ.USA

 Department of Crop and Soil Science,
University of Graz

« Structural Institute of Experimental Botany of
the Czech Academy of Sciences

« University of Bari

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
Vida Gyula féigazgato

KAPCSOLATTARTO
Bddi Bernadette palyazati osztalyvezetd
bodi.bernadette@atk.hu

WEB
http:/www.atk.hu/hu

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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AGRARTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

MEZOGAZDASAGI INTEZETENEK ATK
FITOTRONJA Mez6gazdasagi Intézet

Az infrastruktura leirasa

A jogeléd MTA Mezdgazdasagi Kutatointézetében 1972-ben létesitett martonvasari
fitotron Eurépa egyik legnagyobb és legkorszer(ibb ndvénykisérleti nagyberendezése.
A fitotron mintegy 6tven, a kanadai Conviron cég altal gyartott, kilonb6zé méretl
és funkcioju ndvényneveld egységében a névényi kisérletek a kilsé kdrnyezeti feltéte-
lektol fuggetlenul, programozhatoéan és reprodukalhatéan végezhetok. A nvényneveld
kamrakban a Fold barmely részén eléfordulé klimatikus viszonyok -25°C-+45°C fokos
tartomanyban eléallithatok, valamint a ndvényi élet szamara fontos kdrnyezeti ténye-
z06k szabalyozhatdk. A fitotronban lehetdség van arra is, hogy a klima egyes elemeinek

hatasat a névényi életre kulon-kulon is meghatarozzuk.

A fitotron a névényi kutatasok széles spektrumahoz nyujt kitliné lehetéséget. Az itt
végzett tudomanyos kutatasi programok az elmult évtizedekben a kor kdvetelményeinek
megfelelden véltoztak. Kordabban a biotechnoldgiai, virdagzasbiologiai, nbvénygenetikai
és —élettani kutatasokhoz sziikséges kontrollalt kornyezet biztositasara nyujtott opti-
madlis lehetdséget. Napjainkban egyre nagyobb aranyban folynak a globalis klimavalto-
zas varhato hatasainak vizsgalataval kapcsolatos, valamint a klimatikus szélséségek
és anovények novekedése és fejlédése, abiotikus és biotikus rezisztenciaja és beltartalmi
mindsége kozotti kapcsolat feltarasara irdnyuld kutatasok. Megnétt a jelentésége az
agrookologiai kutatasoknak, a szélséséges klimahatas-vizsgalatoknak és a kbrnyezetvé-
delemmel 6sszefliggd novénytermesztési kérdések tanulmanyozasanak. A fitotronban
torténik a gabonafélék abiotikus (hémérséklet, szarazsag, nehézfém) stressz adaptaci-
djaban szerepet jatszo élettani, biokémiai folyamatok feltarasa, az adaptaciét megha-
tarozd gének vizsgalata funkcionalis genomikai szempontbdl. A Fitotron megnyitasa
6ta nemcsak az intézet kutatasi programjainak megvalésitasahoz nyujtott kontrollalt
korulményeket, hanem mas akadémiai kutatointézet, szdmos egyetem és fejlesztd cég
egy-egy specialis kutatas-fejlesztési tevékenységéhez is. Az Akadémia feladatunkka
tette, hogy mindazon intézmények szamara biztositsuk a fitotron kamrak hasznalatanak
lehet&ségét, akiknek kutatdsaihoz olyan kontrollalt feltételre van szukség, melyet csak

a Magyarorszagon egyedulalléan Martonvasaron miikodo létesitmény tud nyujtani.

A Fitotronban végzett kisérletek 15%-at, tobb, mint 500 kisérletet kiilsé megrendeldk
részére végeztuk. Tobb, mint negyven intézet, egyetem és cég részére végzett kisérletek
kozul kiemelésre érdemes a fajtaminésité intézet (jelenlegi neve NEBIH) megrendelése
alapjan 1976-tol kezdve minden évben elvégzett fagytesztelési kisérlet, melynek ered-
ménye meghatarozza az adott fajtajelolt allami mindsitését. A gabonanovényeken kivul
szamos mas novényfajjal (kamilla, kender, repce, gyongyvirag, laskagomba, paradicsom,
szdja, szegfU, stb.) végeztik kisérleteket. Ezzel a lehet6séggel a mai napig szamosan
élnek, igy a fitotronban végzett kisérletek eredményeirél nemzetkszi- és hazai publikaciok,

disszertaciok és talalmanyok tanuskodnak.

i EGESZSEG-ES

ELELMISZERTUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen muikodé

BEFOGADO INTEZMENY
ELKH/ E6tvos Lorand Tudomanyegyetem -

Természettudomanyi Kar

HELYSZIN
Budapest

STATUSZ
Teljes mUkodésu, 2002 -

NEMZETI PARTNEREK

« Debreceni Egyetem

« Szegedi Tudomanyegyetem

« ELKH TTK MUszercentrum

» Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetem

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

«H2020 - iNext: Infrastructure for NMR, EM and
X-rays for Translational Research

« Bio-NMR: NMR for Structural Biology

« East NMR

INTEZMENYEKKEL
« Sanofi

« Goethe University

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR/
KAPCSOLATTARTO

Perczel Andras tanszékvezetd
perczel.andras@ttk.elte.hu

WEB
https://prot.chem.elte.hu/

FEHERJEMODELLEZ® KUTATOCSOPORT
SZERKEZETI KEMIAI ES BIOLOGIAI
LABORATORIUM

Az infrastruktura leirasa

Klasszikus szerves szintetikus és aramlasos kémiai eljarasok, illetve bakterialis expresszio
segitségével egyarant allitunk el polipeptideket, foldamereket és fehérjéket, s vizsgal-
juk ezen bioaktiv molekulak dinamikus térszerkezetét, mikodésik molekularis hatterét.
A rontgenkrisztallografia és a modern bioNMR-spektroszkdpia mddszerei mellett,
a molekulamodellezés, a bioinformatika és az alkalmazott kvantumkémia eszkozeit

hasznalva oldjuk meg tudomanyos problémainkat.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Szamos hazai és kulfoldi kutatdcsoporttal mikodink egyutt a szerves kémia, a mole-
kularis bioldgiai és biokémiai kiilonbozd tertiletén. Tobb ELTE-kézpontu, egyetemeket
és kutatdintézeteket 6sszekapcsold, akar orszagos szint(i palyazatokat vezetlink, mint
példaul a MedInProt, HunProtExc, vagy a SzintPlusz Kivalésagi Programok. Foglalkozunk
cukor-aminosavak totalszintézisével, béta-peptidek konforméacio-vizsgélataval, foldamerek
eléallitasaval, a ll-tipusu cukorbetegség gydgyitasaban hasznalt Exendin-4 tipusu GLP-1
analégok expresszidjaval és szerkezetvizsgdlatéval, az Alzheimer-kér molekularis hat-
terének mélyebb megértését célzé kutatasokkal, vagy a tumoros megbetegedésekben
fontos szerepet bet6ltd kRas jelatviteli fehérje térszerkezetvizsgalataval. Szeretettel

varunk minden érdeklédé didkot, a kutatas irant érdeklédo hallgatot vagy vendégkutatot.
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i EGESZSEG- ES

ELELMISZERTUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Elosztott

BEFOGADO INTEZMENY
Semmelweis Egyetem
Genomikai Medicina és Ritka Betegségek

Intézete

HELYSZIN
Budapest

STATUSZ
Teljes mukodésd, 2010 -

NEMZETI PARTNEREK
e Természettudomanyi Kutatékozpont
« Pécsi Tudomanyegyetem

 Szentagothai Janos Kutatékdzpont

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK
KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL
« BBMRI-ERIC

« ELIXIR

INTEZMENYEKKEL

« European Reference Network

« Leiden University Medical Center Leiden
*Thomas Jefferson University

« Univesrity of Toronto

« University of Miami

« University of Siena

« University of Helsinki

« University of Basel

« EMBL Heidelberg

» Medical University of Vienna

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR/KAP-
CSOLATTARTO

Molnar Méria Judit intézetigazgatd
molnar.mariajudit@med.semmelweis-univ.hu

WEB
https://semmelweis.hu/biobank/

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

CENSIS 1,
S sy,

SEMMELWEIS EGYETEM -
BIOBANK HALOZAT

Az infrastruktura leirasa

A Semmelweis Egyetem az elmult 250 évben Magyarorszag és Kozép-Eurdpa egyik vezetd
orvosbioldgiai felsdoktatdsi intézményévé valt. Az egyetem ma kdzel 40 tanszéken évente
2,5 millio beteget lat el. A kutatads, fejlesztés és innovacio (K+F+1) az élé természettudo-
manyok, valamint a tarsadalomtudomanyok teruletén folyik. Ezen belul az élettudomanyi
K+F+1 tevékenységek a legkiemelkedSbbek. Az itt elért eredmények gyorsan bekerilnek
a klinikai és egészségtudomanyokba, valamint az egyetem oktatasi tevékenységeibe és az
oktatasi tervbe. A szinergidk az egyetemen mukodoé kiilénb6z6 szakosodott halozatokban
(pl. nanotechnoldgia, bioképalkotas, genomika, biobank), valamint a kutatéegyetemi
modulokban (diagnosztika, technoldgia, terdpia, megel6zés) és az ezeken a teruleteken
kialakult dinamikus egyuttmukodésekben is megmutatkoznak. A Semmelweis Egyetem
Biobank Halozat 2010-ben jott létre azzal a céllal, hogy hatékonyan kihasznalja azokat
a szinergidkat, amelyek a betegellatasban, az oktatasban, a kutatasban/fejlesztésben

és az egészségligy széles spektrumaban, egyetemi keretek kozott jelentkeznek.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A Semmelweis Egyetem Biobank Halézata 14 intézetbdl és 15 biobankbdl &ll. Ezen inté-
zetek Osszesitett mintamennyisége jelenleg 87 000, 2019-ben tobb mint 10 000 Uj mintat
regisztralnak. A biobankok DNS, bér, ideg, izom és egyéb biopszias szovet mintatipusokkal
dolgoznak. A Biobank Haldzat altal lefedett teriiletek: kardioldgia, neuroldgia, pszichiat-
ria, hematoldgia, nefroldgia, reumatoldgia, szemészet, endokrinoldgia, bérgydgyaszat.

Az egyetemen nagy biobankkal rendelkez, ritka betegségekkel foglalkozd haldzat mikodik.

A Semmelweis Biobank Halozatbol szarmazé mintakat a halézat fennallasa alatt tobb
mint 60 kutatdsi projektben hasznaltak fel. A Semmelweis Egyetem egyik f6 stratégiai
célja, hogy a Biobank Halézatanak egyetemen belll és azon kivul egyarant megno-
velje szerepének fontossagat. E cél elérésének kulcsfontossagu eleme a Biobanking
and BioMolecular Resources Research Infrastructure-hoz (BBMRI) valé csatlakozas.
Az egyetem arra is torekszik, hogy a Biobank Halozatra alapozva kereskedelmi hasznosi-
tasu szolgaltatasokat kindljon, szorosabbra flizve a kapcsolatot a biobankolés teriileté-
nek mas szerepldivel, példaul ipari szereplékkel, mas biobankokkal és a maganszektor mas
szerepléivel. Az elinditott kezdeményezések az orvosbioldgiai kutatdsokat és az Uj kezelési

madszerek fejlédését hivatottak eldsegiteni.

i EGESZSEG-ES

ELELMISZERTUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen miikodd

BEFOGADO INTEZMENY
Debreceni Egyetem-Altalanos Orvostudomanyi

Kar-Biokémiai és Molekuléris Bioldgiai Intézet

HELYSZIN
Debrecen

STATUSZ
Teljes mukodést, 2005 -

NEMZETI PARTNEREK

« E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

« Szegedi Bioldgiai K6zpont

« Semmelweis Egyetem

« Pécsi Tudoményegyetem

« Természettudomanyi Kutatokdzpont

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK
KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

« ELIXIR Proteomics

« ELIXIR Community Implementation Study

INTEZMENYEKKEL

« University of North Texas

« University of Arizona

«The Scripps Research Institute
» Ghent University

» Mount Saint Mary College
«Thermo Fisher Scientific

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR/KAP-
CSOLATTARTO
Cs6sz Eva egyetemi docens

cseva@med.unideb.hu

WEB
http://bmbi.med.unideb.hu/en/proteomics-co-

re-facility

DE BMBI-PROTEOMIKA
SZOLGALTATO LABORATORIUM

Az infrastruktura leirasa

A Proteomika Szolgaltatd Laboratorium fé célja, hogy elésegitse az alap- és alkalmazott

kutatdsokat, hozzaférést biztositva a kilonb6z6 tomegspektrometrias, kétdimenzids

elektroforézis és kromatografias technikdkhoz az akadémiai és ipari felhasznaldk szamara.
A laboratorium részt vesz a klinikai kutatasok, az alapkutatas vagy az ipar szamara fontos

proteomikai és metabolomikai modszerek fejlesztésében és csucstechnoldgidkat tesz elér-
hetévé a kutatokszénség szamara.

Tevékenységek és szolgaltatasok

Fehérjék és kismolekulak tomegspektrometrias analizise, informaciotol fliggé- és flggetlen

adatgy(ijtési modok, célzott és shotgun-analizisek kivitelezése.

F6bb tevékenységek

* Fehérjeazonositds MS/MS spektrum alapu szekvenalas alapjan
«Jelolés nélkuli kvantitalas

* SRM, vagy PRM alapu kvantitalas

« Kis molekuldk vizsgalata

* Poszt-transzlaciés modositasok vizsgalata

« Kvantitativ analitikai médszerek fejlesztése

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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a° FIZIKAI ES MERNOKI

* TUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Elosztott

BEFOGADO INTEZMENY
Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutatdintézet (SZTAKI)-Gépi Erzékelés
Kutatdlaboratdrium

STATUSZA
Muikods

NEMZETI PARTNERINTEZMENYEK

» Autoném Rendszerek Nemzeti Laboratdrium
(ARNL)

» Magyarorszagi Dron Koalicié (MDK)

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

INTEZMENYEKKEL

« Institut national de recherche en informatique
et en automatique (Inria)

« University of Zurich (UZH)

« Czech Technical University (CTU)

« University of Konstanz (UoK)

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
Szirdnyi Tamas kutatdlaboratorium-vezetd

KAPCSOLATTARTO
Majdik Andras robot-tajékozédas csoportvezetd
majdik@sztaki.hu

WEBOLDAL
https:/www.sztaki.hu/tudomany/reszlegek/
mplab

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

3D ERZEKELESI ES MODELLEZESI @
MERORENDSZER SZTAKI

Az infrastruktura-halézat leirasa

A haldzat célja uj statikus és dinamikus kornyezetérzékelési funkciok kifejlesztése tobb-
szenzoros mérékornyezetben, tovabba alkalmazasok megvaldsitasa légi és foldi autondm
vezetés, forgalomfelugyelet, tavérzékelés, okosvarosi kritikus infrastruktura-feltugyelet,
kulturdlis orokségvédelem, ckoldgia, foldmegfigyelés, 3D varosrekonstrukcid és orvo-
si tertileteken. Az infrastruktura mérélaboratdériumaban rendelkezésre allo korszeri
lézerszkennerek segitségével lehetdség nyilik mind statikus, mind a dinamikus kor-
nyezetilnk részletgazdag felmérésére, kilonbozoé targyak és események érzékelésére,
felismerésére és rekonstrukcidjara. Az igy kinyert 3D/4AD modellek reprezentacidja, értel-
mezése és élethi megjelenitése a nemzetkozi kutatas élvonaldba tartozo feladatok,
melyek elvégzésére a laboratorium lehetdséget kinal. Az infrastruktura rendelkezik
kisméretU légijarmUvekkel és egy mozgasrogzité rendszerrel, amely lehetévé teszi
aretroreflektiv markerek nagy pontossagu és nagysebességli kbvetését. Ezért a SZTAKI
MIMO (Mlkré reptildgép és gépi MOzgaskovetés) aréna idedlis eszkdz referenciaadatok
régzitésére és a kilonbozo fedélzeti szamitdgépes latdalgoritmusok teljesitményének
értékelésére a foldi és légi mobilrobotok szamara, példaul a vizualis odometria, 3D

térképezés, egyidejli lokalizacid és térképezés, valamint objektumkovetés tekintetében.

Az infrastruktura altal végzett tevékenységek célja a gépekkel érzékelt viladg adatainak
felismerése, a kiilonb6z6 forrasok adatainak 6sszerendezése, a térben és idében kiulonbozé
mérések kozotti kapcsolatok felfedése, a mérési és felismerési/csoportositéasi adatok adat-
bazisba szervezése, kezelése és megjelenitése. A fé kihivast a térben és idében kiterjedt
eseménysorok Osszevetése, kiértékelése, felismerése és osztalyozasa jelenti. A kutatasok
sordan felhaszndlhatd a gépi tanulds, az adatbanyaszat, az emberi érzékelés, az optimali-
zalasi eljarasok, a variacidanalizis legujabb eredményei.

Tevékenységek és szolgaltatasok

3D LiDAR és légi térfelmérés, helyszinrekonstrukcio, algoritmikus pontfelh6- és kép-
feldolgozas

» Mesterséges tér-intelligencia megoldasok tervezése, szoftverfejlesztés, téradatok
automatikus értelmezése, szenzorfuzio, tanacsadas

» Modellezés, mozgaskovetés és -elemzés a MIMO arénaban, hardver-szoftvertesztelés-
és kiértékelés

« Orvosi téradatok szegmentacidja, szervrekonstrukcio

« Epitészeti és régészeti strukturak automatikus elemzése

« Foldmegfigyelés a kozlekedés és a mezdégazdasag tdmogatasara

» Autonom jarmUvezetés kornyezeti érzékelése

a° FIZIKAI ES MERNOKI

* TUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen miikodo

BEFOGADO INTEZMENY

Energiatudomanyi Kutatokdzpont- Mdszaki

Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet

HELYSZIN
Budapest

STATUSZ
Teljes muikodést, 2018 -

NEMZETI PARTNEREK
« Wigner Fizikai Kutatokézpont

« Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi

Egyetem
« Szegedi Tudomanyegyetem

« E6tvos Lorand Tudoményegyetem

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

INTEZMENYEKKEL

» CNR Institute for Microelectronics and
Microsystems

«Julich Forschungszentrum

« Linkdping University

« University of Thessaloniki

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
/KAPCSOLATTARTO

Pécz Béla intézetigazgatd
pecz.bela@ek-cer.hu

WEB
http://www.thinfilms.hu/fei/

GOMBIHIBA-KORRIGALT
TRANSZMISSZIOS
ELEKTRONMIKROSZKOP
LABORATORIUM

@ Energiatudomanyi
Kutatdko t
o2 utatékozpon

Az infrastruktura leirasa

Generdcidvaltast jelent6 elektronmikroszkop, mely a magyar anyagtudomany open
laboratériumaban mukodik. A mikroszkop tized-nanométernél is jobb felbontast biztosit
a TEM képalkotdsban az atomok elrendezédésének feltérasa és analitikai (EDS) informa-
ci6 gyljtése sordn, a néhany nm-es skalan a négy beépitett EDS detektornak koszonhets-
en. Alaboratdériumban elemi eloszlas-térképeket is készitlink EDS-el. Precizios, flithetd
mintatartéval a reakciofolyamatokat kdvetjuk. A laboratérium tdmogatast nyujt az

egyetemi oktatasban, az ipari fejlesztésekben pedig partnerségek kialakitasara torekszik.
Tevékenységek és szolgaltatasok

F6bb tevékenységeink

« Vékonyrétegek kutatasa a novekedés feltarasa és a tulajdonsagok felderitése érdekében

» Anyagtudomanyi elemzés transzmisszids elektronmikroszkdppal

« Mintakészités, atomi felbontasu képek készitése 0,1 nm alatti felbontassal, mely a beépi-
tett gdmbihiba-korrektornak kszonheté

« Scanning Transzmisszios Elektronmikroszkdpia tobbféle, pl. a rendszammal (annak
négyzetével) ardnyos intenzitast ado detektorral

« EDS detektorral a karakterisztikus rontgenvonalakon alapuld elemtérképek készitése

« Sik és keresztmetszeti mintak, mélységi analizis; fazisok meghatarozasa, failure analysis

« Félvezetok, fémek, keramidk és 6tvozetek vizsgalata

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL
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a° FIZIKAI ES MERNOKI

® TUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen mikodo

BEFOGADO INTEZMENY
Eotvos Lorand Kutatasi Halozat-Atommagkutato

Intézet-Részecskegyorsitd Kozpont

HELYSZIN
Debrecen

STATUSZA
Teljes mUkodést, 2009 —

NEMZETI PARTNEREK
« Debreceni Egyetem
« Wigner Fizikai Kutatokozpont, Budapest

« E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Budapest

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

» H2020 RADIATE

* H2020 EUROPLANET

« H2020 ChETEC-INFRA

« ISTRA (International Society of Tracer an
Radioisotope Applications)

« IAEA Nuclear Reaction Data Centers

INTEZMENYEKKEL

» Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf
(HZDR)

« Laboratory for Underground Nuclear
Astrophysics at Gran Sasso National
Laboratories (LNGS-LUNA)

« University of Kent, Canterbury

« Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség

« ISTRA International Society of Tracer and
Radioisotope Applications

« INFN (Istituto Nazionale di Fisica Nucleare)

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR/KAP-
CSOLATTARTO

Biri Sdndor kdzpontvezetd

biri@atomki.hu

WEB
https://www.atomki.hu/
https://atomki.hu/osztalyok/1/bemutatkozas

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

= ES INNOVACIOS HIVATAL

ATOMKI RESZECSKEGYORSITO ~

KOZPONT
A

Az infrastruktura leirasa

Ajelenleg harom nagyberendezésbél (Ciklotron, Tandetron és ECR ionforras) allé ATOMKI
Részecskegyorsitd Kozpont vildgszinvonalu, nyilt hozzaférésa kutatdhely, amely kiemelke-
dé lehetdségeket biztosit kutatdsi témak sokasaga szaméra a mag- és atomfizikatdl kezdve,
a kornyezet- és 6rokségtudomanyon at a nuklearis és tirtechnoldgiai alkalmazasokig. Méris
eurdpai jelentdségu a laboratodriumi asztrofizikai kozpontja, melynek hasznalatat az EU is
tdmogatja. A gyorsitokézpont tébb NAU-, nemzetkézi KFl-, valamint kutatasi és kooperativ
PhD projekt megvaldsitasanak a helyszine. Az Eurépai Kutatasi Térség gyorsitokozpontja-
ibol allé halozatba épulve a tervezett fejlesztések a kisenergias gyorsitokkal megoldhato
feladatok ellatasara fokuszalnak, melyek a besugdrzasi lehetdségek szélesitését, valamint
a nyalabvégek fejlesztésével a felhasznalok szélesebb kdrének kiszolgalasat szolgaljak
elsésorban az Girkutatds és a nuklearis medicina irdnydba torténdé nyitassal. A besugarza-
si- és laboratdriumi infrastrukturat a mindségbiztositasi kovetelményeknek megfeleléen
folyamatosan fejlesztjuk. A gyorsitokozpont a belsé és hazai felhasznaldk mellett tobb
eurodpai kutatasi projekt egyik helyszine is az igynevezett Transnational Access (TA) tipusu
szolgaltatasok formajaban. Jelenlegi nemzetikozi partnereink kore folyamatosan bévul.
Az ATOMKI gyorsitdihoz valo hozzaférést a Gyorsité Programbizottsag (PAC) felé benyujtott
nyaldbid6-igényl6 pélydzat utjan lehet szerezni. Az értékeléskor a PAC figyelembe veszi a pa-
lydzatban leirt tudomanyos szempontokat, a miiszaki és személyi feltételeket, majd javasla-

tot tesz a tdmogatandd projektekre, a tdmogatas mértékére és a gyorsitdidé mennyiségére.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Az ATOMKI Részecskegyorsitd Kozpont, mint kutatasi infrastruktura, felgyorsitott részecs-
kenyaldbokat és azok fogadasara szolgald nyalabvég-mérdhelyeket kindl a felhasznalok
szamara. A részecskenyalabok az esetek tobbségében pozitiv téltésti ion-nyalabok, de gyors-
neutron-forrasok is rendelkezésre allnak. A kérhetd részecskék tipusa, energidja, a nyaldbok

intenzitdsa széles skaldn mozog, a részletek a bal oldalon jelzett honlapokon megtalélhatok.

Alabbi, 2021-ben publikalt nyilt hozzaférésii kzleményiink abrakkal, tablazatok-
kal ismertetirészletesen a miiszaki adatokat és a folyamatban lévé kutatasokat:

https://link.springer.com/article/10.1140%2Fepjp%2Fs13360-021-01219-z
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* TUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen mikodd

BEFOGADO INTEZMENY

Energiatudomanyi Kutatékdzpont

HELYSZIN
Budapest, KFKI Campus

STATUSZ
Teljes mukodeésu, 1993 -

NEMZETI PARTNEREK

» Budapesti Mliszaki és Gazdsagtudomanyi
Egyetem (BME NTI)

« Atommagkutato Intézet (ATOMKI)

« Természettudomanyi Kutatokozpont (TTK AKI)

« Wigner Fizikai Kutatokézpont (Wigner FK)

« ELI-ALPS

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

« CERIC-ERIC (Central European Research
Infrastructure Consortium)

« E-RIHS

« European Spallation Source (ESS)

« neutronforras kézpontok (ILL, PSI, ISIS, FRM-II,
NPI-Rzez, FLNP-Dubna)

INTEZMENYEKKEL

« Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (NAU)

« OECD NEA

«EUJRC

« LENS (League of Advanced European
Neutron Sources)

» Lawrence Berkeley National Laboratory

« ETH Zurich

» Max-Planck-Institut fur Festkdrperphysik

«JINR-Dubna

«TU Muinchen vs. FRMII

« Elettra Sincrotrone

« Universita degli Studi di Milano

« University of Geneva

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
Horvéth Akos féigazgat, horvath.akos@ek-cer.hu

KAPCSOLATTARTO
Belgya Tamads féigazgato-helyettes

belgya.tamas@ek-cer.hu

WEB https://www.bnc.hu/

BUDAPEST NEUTRON
CENTRUM (BNC)

Az infrastruktura leirasa

A BNC kutatdi alap- és alkalmazott kutatasokat végeznek anyagok 6sszetételének, szerke-
zetének, neutronaktivacios-, atommadfizikai- és sugarkarosodasi tulajdonsagainak megha-
tarozéséra a Budapesti Kutatéreaktor (BKR) neutronnyaldbjaira és besugérzo csatorndira

telepitett neutronanalitikai, spektroszkopiai és besugdrzé berendezések felhasznalasaval.
Akutatasi Infrastruktura a BKR tiz darab vizszintes neutronnyaldbjéra épitett méréberende-
zéseket, tovabba a reaktor aktiv zénajaban elhelyezett fuggdleges besugarzo csatornakat

foglalja magaban. Az egyik tangencidlis csatornajaban héliumhtéssel ellatott, folyékony

hidrogént tartalmazo u.n. hidegneutronforrast tzemeltetnek. Ebbél a lassu neutronok

harom szupertukor bevonatu neutronvezetével jutnak a neutronvezetd csarnokba, ahol

osszesen hét méréhely tizemel. A BKR tobbi vizszintes csatornajan hat méréberendezés

mukadik, valamint szamos fliggéleges besugarzoé csatorna szolgalja ki a sugarkaroso-
dés-vizsgalatokat és a neutron-aktivacios analitikat.

A mérési lehetdségeket térbeli felbontas szerint lehet csoportositani. A makrostruk-
tura-csoportba tartozik példaul a neutron/rontgen képalkotas (atvilagitas), mely a 10
cm-100 pm méretskaldn jeleniti meg targyak belsé szerkezetét. A mikroszerkezet-vizsgélati
csoportba a neutronszorason alapulo berendezések tartoznak, az 1000-0.1 nanométer
méretskalan. Ebbe a kategodridba tartoznak a neutron diffrakcion, a kisszogl szora-
son és a rugalmatlan szérdson alapulé médszerek; ezekkel a nanostrukturak, makro-
molekulak vagy atomok elhelyezkedésérol és eloszlasardl kaphatunk informaciokat.
Roncsolasmentes elemdsszetétel mérésére a prompt gamma és a miszeres neutronakti-
vacios analitika haszndlhatd. Mindharom csoportban lehetdség van statikus és dinamikus

(in-situ) mérésekre, melyek id6skalajat a neutronnyaldb intenzitasa hatarozza meg.

A neutronok az anyag mélyebb rétegeibe is behatolnak. Ez lehetdséget ad a térfogatra jel-
lemz6 makro- és mikroszerkezet meghatdrozasara, kiegészitve a rontgensugarzast vagy
elektronmikroszkopot alkalmazd, feluletkozeli moédszerekbol szerezhetd informacidkat.
Aneutron tgynevezett 2 spinje révén magneses anyagok vizsgalatéra is alkalmas, kiemelkedd

jelent6sége van tovabba a hidrogén és a konny( elemek vizsgalataban.
Tevékenységek és szolgaltatasok

ABNC téritésmentesen kinal neutron-technikakon alapuldé multidiszciplinaris anyagtudomanyi
kutatasi lehetségeket a mérési javaslatokat benyujto kutatok szamara. A magyarorszagi
intelligens szakosodasi stratégia altal kiemelt témak, a Horizont Eurdpa keretprogrammal
osszhangban [év6, illetve mas szempontbol kiemelkedd, fliggetlen nemzetkozi testuilet altal
elbiralt mérési palyazatok kaphatnak elsésorban nyalabidét. Ehhez a BNC tébb belépési pontot
biztosit felhasznaldi projektjein keresztil (BNC, IPERION HS, ARIEL, GNeusS és CERIC-ERIC).

ABNC berendezésgazdai segitik a mérések elvégzését, az adatok kiértékelését és értelmezését.

A BNC a mérési kapacitas 70%-at teszi elérhetévé kulsé mérési javaslatokra és kuta-
tas-fejlesztési palyazatokra, mig a kapacitas 30%-at metodikai fejlesztésekre, techno-
légiai transzferre és oktatasra tart fenn. A BNC célja, hogy vildgszinvonalu alap- és alkal-
mazott kutatasokat folytasson, valamint szerzédéses alapon K+l és minéségfejlesztési

lehetdségeket, mérési szolgaltatasokat kinaljon ipari partnereinek, koltségtérités ellené-
ben. A BNC kutatoi részt vesznek a tarsadalmi ismeretterjesztésben, egyetemi oktatasban,
PhD és szakiranyu képzésben. Képviselik a BNC és a hazai neutronos kdzosség érdekeit

hazai és nemzetkozi szervezetekben.

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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a° FIZIKAI ES MERNOKI

® TUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen mikodd

BEFOGADO INTEZMENY
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-

tem-Gépészmérnoki Kar

HELYSZIN
Budapest

STATUSZ
Teljes mukodésd, 1934—

NEMZETI PARTNEREK

» Nemzeti Kzszolgalati Egyetem

» Szegedi Tudomanyegyetem

« Széchenyi Istvan Egyetem

« Miskolci Egyetem

» Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutatointézet (SZTAKI)

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

« Queen’s University Belfast, Marine Research
Group

«Technical University of Denmark (DTU),
Department of Mechanical Engineering

» Chalmers University of Technology,
Department of Mechanics and Maritime
Sciences

« University of Twente, Faculty of Engineering
Technology

«Trinity College Dublin, School of Engineering

INTEZMENYEKKEL

« Universidade de Lisboa, Instituto Superior
Técnico

«Technische Universitat Braunschweig

» Hong Kong University of Science and
Technology

« Karlsruhe Institute of Technology

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR/KAP-
CSOLATTARTO

Horvath Csaba tanszékvezet6 helyettes
horvath@ara.bme.hu

WEB

www.ara.bome.hu

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

Tanszék

ARAMLASTAN TANSZEK g‘ P'Aramléstan

Az infrastruktura leirasa

Az Aramlastan Tanszék elédintézményét 1934-ben alapitottak Aerodinamikai Intézet
néven. 1938-ban atadtak a tanszék uj épuletét és tizembe helyezték az intézet elsé és egy-
ben legnagyobb szélcsatornajat, amely az eredeti repllégép-kutatason tulmenden a mai
napig kiemelt szerepet jatszik kutatasi és fejlesztési munkankban, tébbek kézott aerodina-
mikai, szennyezdanyag-terjedési és varosklima-vizsgalatainkban. 1934-t6l napjainkig
a korabban Gruber Jézsef, Szentmartony Tibor, majd Lajos Tamas altal vezetett Tanszék
meghatdrozé tudomanyteriletei az aero-elaszticitas, az akusztika, az dramlas-szabalyo-
zas, az dramlastechnikai gépek, az atmoszférikus folyamatok, a jarmutaramlastan, a kor-
nyezet-technika és a légtechnika. A Kdrman Tédor Szélcsatorna Laboratérium kapacita-

saval és mUszerezettségével hazankban egyeduléllo méréstechnikai lehetdséget biztosit.

Laboratérium felszereltségének folyamatos fejlesztése lehetévé teszi a tanszék mind
kutatasi, mind piaci szereplését. A napjainkban élvonalbelinek szamito, optikai elven
miikédé méréstechnikai eszkdzok, igy az LDA (Laser Doppler Anemometer), valamint
a PIV (Particle Image Velocimetry) berendezések igen nagy pontossagu és részletgazdag
mérések megvalositasat segitik, akar bonyolult daramlastechnikai berendezések vizsgala-
ténak soran is. Az emlitett nagy szélcsatorna mellett tovabbi, kisebb méret( és kilonb6z6
célokat szolgalo szélcsatorndk nagy rugalmassagot biztositanak az aerodinamikai vizs-
galatok elvégzéséhez. Az experimentalis tevékenységek mellett a tanszék a numerikus
aramlastan és numerikus akusztika legkorszeribb eszkozeit hasznalja az oktatasban
és a kutatas-fejlesztésben a felmerulé dramlédstani problémék numerikus modellezé-
sére. Ennek megvaldsitasahoz a tanszék sajat, rendszeresen fejlesztett, a feladatok
elvégzéséhez megfeleld szamitasi kapacitast biztosité szamitdgeépes infrastrukturaval
rendelkezik. Az Aramlastan Tanszék feladata mérnokok képzése és kutatas-fejlesztési
feladatok ellatésa azon szakteruletek és iparagak szdmara, amelyekben szerepet kap-
nak a természetben m(ikodé aramlasi folyamatok, a gazok, gézok, cseppfolyds kdzegek

aramlasi jelenségei és a veluk végzett mUveletek.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Atanszék tevékenységi kore az elmult husz évben végbement gyarapodas révén tovabb
bévult ugy a kutatasi-, mint a kutatas-fejlesztési tertleten. A kutatohely fiatalos kzds-
sége tovabbi dramlastechnikai tertiletek és numerikus eljardsok megismerésével és bevo-
nasaval igyekszik szélesiteni a tanszék tevékenységi korét, melynek a kutatas-fejlesztési
hasznosuldson tul a hazai és nemzetkdzi egyuttmukodések erdsitésében betoltott sze-
repe is jelentds. Ezen teruletek tobbek kozott a varosi szennyezdanyagok terjedésé-
nek mérése és Ujszer( technikdkon alapulé modellezésére, a szabadfelszin(i aramlasok
hatékony modellezésére és hullamerémuvek fejlesztésére, a mesterséges intelligencian
alapuld optimalizalasi eljarasok vizsgalatara és alkalmazasara terjednek ki. A numerikus
modellezést igényld kutatasokban a tanszék elényben részesiti a nyilt forraskodu szoft-
verek alkalmazasat, ezzel is segitve a gordilékenyebb egyuttmuikddést és az eredmények
hozzéaférhetéségét. A régidban egyedulallo felszereltséggel bird Karman Tédor Szélcsa-
torna Laboratérium rendszeresen nyujt tdmogatast a hazai és nemzetkozi beruhazasok
és fejlesztések soran felmerilé dramlastechnikai problémak feltaraséban és vizsgalataban

is, mellyel jelenlétét és jelentdségét ipari tertleten is erdsiti.
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* TUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen mikodd

BEFOGADO INTEZMENY
Debreceni Egyetem-Természettudomanyi és

Technoldgiai Kar

HELYSZIN
Debrecen

STATUSZ
Teljes mukodésU, 1981-

NEMZETI PARTNEREK

« E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

« Pazmany Péter Katolikus Egyetem

» Atommagkutato Intézet

« ELKH Szegedi Bioldgiai Kutatokdzpont

- Debreceni Egyetem AOK Orvosi Vegytani
Intézet

« Debreceni Egyetem AOK Biokémiai és
Molekularis Bioldgiai Intézet

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

«iNEXT - Infrastructure for NMR, EM and Xrays
for Translational Research

» CORBEL - Coordinated Research
Infrastructures Building Enduring Lifescience
Services

« Instruct-ERIC Research Infrastructure

INTEZMENYEKKEL
« Karlsruher Institut fur Technologie (KIT)

« Center for Cooperative Research in Biosciences,

Division of Molecular Biology, Biocenter,
Medical University of Innsbruck
« Gause Institute of New Antibiotics, Moscow
« Shanghai Institute of Materia Medica
» Ocean University of China

FELELGS SZEMELY/KOORDINATOR
Kovér Katalin akadémikus, egyetemi tanar
kover@science.unideb.hu

KAPCSOLATTARTO
Kéki Sandor tanszékvezet6

keki.sandor@science.unideb.hu

WEB
https://debnmr.unideb.hu/
https://kemia.unideb.hu/hu/muszerpark-0

KELET-MAGYARORSZAGI KEMIAI "
ANALITIKAI ES MOLEKULASZERKEZET- @
KUTATASI KOZPONT

Az infrastruktura leirasa

A Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének kutatasi infrastrukturaja olyan inter- és mult-
idiszciplinaris kutatasokban vesz részt és nyujt segitséget, melyekben kémiai, bioldgiai,
biokémiai, orvosi vagy anyagtudomanyi problémakra keresnek valaszokat. A kutatasi
kozpont vilagszinvonalat képviselé mUszerparkja kiterjeszti a DE Kémiai Intézetének alap-
és innovacios kutatasi lehetdségeit, tovabba alapvetd kapcsolatot teremt az akadémiai

és ipari kutatasi tevékenységek kdzott.

A népegészségugy helyzetének javitasa, a fenyegetd jarvanyok lekiizdése, a zold kdrnye-
zet biztositasa high-tech kémiai és biokémiai analitikat és molekulaszerkezet-kutatast
igényel. A régioban mikodd gyogyszergyartas és kutatas évtizedek éta alapozhat a kuta-
tasi infrastrukturankra. (pl. TEVA, BorsodChem, GLYCOM, Richter). A régidban tervezett

uj gyarak (pl. vakcinagyar) szintén alapozhatnak a DE regionalis kézpontjara.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A kutatasi kdzpont négy nagyfelbontdsu NMR spektromeétert mukodtet. A Bruker Avance
NEO 700 MHz, Bruker Avance Il 500 MHz és Bruker Avance | 360 MHz tipusu készulékek
a folyékony fazisu, a Bruker Avance Il 400 MHz spektrométer pedig a folyékony és szilard
fazisu mintak széleskorl vizsgalatara ad lehetdséget. A méréstechnikak széles tarhazat
tudjuk biztositani, mint pl. a nagyfelbontdsu, multinuklearis és tobbdimenzios mddsze-
rek, melyeket szénhidratok, peptidek, fehérjék és egyéb természetes vagy szintetikus
vegyuletek molekularis szerkezetének, illetve dinamikajanak felderitésére hasznalhatunk.
Az elmult évtizedekben szamos Uj médszert fejlesztettiink ki a molekularis szerkezet
vagy dinamika jellemzését segité NMR paraméterek pontos és megbizhaté meghataro-
zasdra. A nagy felbontdsu és érzékenységui tomegspektrométerek (Bruker maXis Il ESI-
QTOF-MS és Bruker Autoflex Speed MALDI-TOF-TOF MS) kivaloan alkalmasak kis és nagy
(bio) molekuldk molekulatomegének és szerkezetének meghatdrozasara. A Bruker D8
Venture rontgen diffraktométerrel kis molekuldk, fémkomplexek, sét fehérjék kristaly-
és molekulaszerkezete hatarozhato meg.

A kutatasi kozpont tovabbi fontos elemei

« Mikrofluidikai eszk6zok (lab-on-a-chip) tervezéséhez, készitéséhez és alkalmazasahoz
szikséges infrastruktura lagy litografias technika alkalmazasaval

« Kapillaris elektroforetikus rendszerek proteomikai, kdrnyezet- és gydgyszeranalitikai
alkalmazasokhoz

« ESI, APPI, APCI, DART ionforréssal felszerelt QTOF tomegspektrométer

» Kromatografias és spektroszkdpiai rendszerek, mechanikai analizatorok (DMA)

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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® TUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen m(ikodé

BEFOGADO INTEZMENY
Wigner Fizikai Kutatokdzpont
Részecske- és Magfizikai Intézet

HELYSZIN
Budapest

STATUSZ
Teljes mUkodeésu, 2012 -

NEMZETI PARTNEREK

« Atommagkutato Intézet (ATOMKI)

« Energiatudomanyi Kutatokszpont (EK)

» Magyar Mdssbauer Laboratdriumok Halézata
(MMLH)

« EK MUszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet
(EK-MFA)

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK

KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL

« EU-XFEL

« ELI-BEAMLINES

« ESRF

« SwissFEL (a svajci Paul Scherrer Intézet
réntgen-szabadelektronlézere)

INTEZMENYEKKEL

« Forschungs-Neutronenquelle Heinz Maier-
Leibnitz (FRM II)

» Advanced Photon Source, Argonne National
Laboratory

« SLAC National Accelerator Laboratory

« Dalian Institute of Chemical Physics, Chinese
Academy of Sciences

»Technical University of Denmark

FELELOS SZEMELY
Lévai Péter féigazgato

wigner@wigner.hu

KAPCSOLATTARTO
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FUNKCIONALIS ANYAGOK
LABORATORIUMA - FUNMATLAB

Quisner

Az infrastruktura leirasa
Anyagok, amelyek tudjdk a dolgukat.

A funkciondlis anyagok mesterséges, altaldban szubmikroszkopikus anyagok, amelyek al-
kalmasak bizonyos elére kittizott feladatok megoldasara. A FunMatLab létesitményeivel
elsésorban olyan funkciondlis anyagokat allitunk eld, minésitiink és azokon nagyenergidju
sugarzasokkal (y-fotonokkal, rontgensugarakkal, neutronokkal és gyorsitott ionokkal)
kisérleteket végzuink, amelyekbdl nanoméret(i kapcsolo- és taroldelemek fejleszthetok,
de eszkdzeink mas célokra, igy a kulturalis 6rokség targyainak vizsgalatara is alkalmasak.
A FunMatLab egy nyilt hozzaférést kutatasi infrastruktura (KI), amely vilagszerte elérhetd

minden kutato, fejleszté és hallgatd szamara.

A FunMatLab f6bb Llétesitményei és eszk6zei

» molekulanyaldb-epitaxia (MBE) berendezés

« kémiai technoldgiai és izotoplaboratorium

» nehézion-implanter

«Van de Graaff-gyorsito ionnyalab-analizissel (IBA)

«a Mossbauer-laboratdrium kulonféle detektalasi modszerekkel rendelkezé spekt-
rométerekkel és mintakornyezettel

« polarizalt neutronreflektométer (az EK-val egytittmiksdve)

« rontgenoptika-fejlesztési és nagy felbontasu rontgenspektroszkdpiai (XANES, EXAFS
és XES) laboratérium

« a femtoszekundumos felbontdasu lézerspektroszkdpiai szonda céljat szolgald berendezés

Ez utébbi magaban foglalja a tranziens optikai abszorpcidt, illetve a fejlesztés alatt
allod, idében felbontott fluoreszcencia és stimuldlt Raman-szdras (fs-SRS) technikakat.
A rontgen- és lézertechnikdkat a 2010-es évektdl fejlesztik egy ERC-projekt, valamint
Lendulet, VEKOP és NKP orszagos kivaldsagi programok felhasznaldsaval. A mérési
modszerek tobbsége roncsolasmentes, azaz meg6rzi az értékes mintakat. A rontgen-
és a Mossbauer-mddszer kémiai érzékenységgel rendelkezik, a lézeres szondatechni-
kak az ultragyors molekuladinamika részleteit tarjak fel, a Méssbauer-spektroszkdpia
és a neutronreflektometria a magnességre érzékenyek, stb. A FunMatLab-ot hasznalo
csoportok jelenlegi kutatasi témai kozé tartozik egyebek mellett az ultragyors atmenetek
tanulmanyozasa a fény altal aktivalt funkciondlis molekulakban; rontgenspektroszko-
pia alkalmazasa szondaként, aminek célja megfeleld szerkezet(i és funkcidju anyagok
kifejlesztése. A FunMatLab eszkozei hatékonyan felhasznalhatdk az Eurdpai Bizottsag
kulonféle kuldetéseihez kapcsolédd kutatasokban, kiléndsen a 4. kuldetéshez, amely

klimasemleges és intelligens varosok létrehozasat célozza meg.
Tevékenység és szolgaltatas

A FunMatLab olyan mintakészitési és kutatasi szolgaltatasokat kinal, amelyek el6feltétel-
ként szolgalnak szamos paneurdpai kutatasi infrastrukturahoz valé hozzaféréshez. Ezek

kozé tartozik példaul az ESRF, az ESS és az EU-XFEL. A FunMatLab hasznalatara irdnyuld

palyazatok barmikor benyujthatok. Pozitivkimenetelli megvaldsithatdsag-ellendrzés utan

a pénzugyi, az egyuttmikodési és a szellemi tulajdonjog feltételeit—nyilvanos és atlathatd

szabalyoknak megfeleléen -rogzitjuk. A FunMatLab 6sztonzi létesitmények , intelligens”
hozzaférési médu hasznalatat; ilyenkor a felhaszndlo a mintakat postazza, majd a méréseket
lehet6ség szerint taviranyitassal végzi.
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ES DEMONSTRACIOS w

TECHNOLOGIAI

INFRASTRUKTURA-HALOZAT KEZPONT
Az infrastruktura-halézat leirasa

Az infrastruktura halézat harom kutatasi kozpontbdl all, melyek kozul kettdt a SZTAKI,
egyet pedig a BME mikddtet. A kdzpontok kozil ketté Budapesten, egy pedig Gyérben
taldlhatd. A harom kdzpont fékusza és kompetencidja szinergikusan egésziti ki egy-
mast. A SZTAKI gyéri Ipar 4.0 kivaldsagi kozpontja olyan csucstechnoldgiai teruleteket
céloz meg, melyeken integralédik a magas szint(i alapkutatas sziikségessége az égetd
gyakorlati igények kielégitésével. A kiberfizikai rendszerek olyan szamitasi strukturak,
melyek intenziv kapcsolatban allnak a kornyez fizikai vildggal, a fizikai folyamatokkal,
egyuttal kiszolgaljak és hasznositjak az interneten hozzaférhetd adatelérési- és adat-
feldolgozasi szolgaltatasokat. A kozpont elsésorban kollaborativ robotikai feladatokra
fokuszal. 2022-ben tovébbi érzékeld- és robottechnoldgiakkal boviil a rendszer, melyek
egyrészt elengedhetetlenek azember-robot egytttmuikodési megoldasok kutatasahoz,
masrészt a hagyomanyostol eltéré robotikai alkalmazasok felé nyitja meg a rendszert.
Ennek elsé példaja a robottal tamogatott kisérleti hidropdnias névénytermesztd rendszer.
Fejlédnek a kisérleti rendszer loT képességei is, megcélozva a rendszerelemek pontosabb

pozicié-meghatarozasat és nyomon kdvetését, példdul a 5G technoldgia segitségével.

A BME Ipar 4.0 Technoldgiai Kézpontjanak elsédleges misszidja, hogy minél tobb korszert

és hatékony vallalat miikodjon az Ipard.0 technologiak széleskord felhasznélasaval. En-
nek érdekében demonstrécids, oktatasi szolgaltatast biztosit hazai kis és kozépvallalatok

(kkv) részére. A kdzpont tébb, mint hisz korszer(i megoldast mutat be mikodés kézben,
igy a demonstraciok soran megismerhet6k az adott technoldgiak ipari alkalmazasi le-
het6ségei. Teljes termelési kornyezetet tomorit egy szobanyi méretbe a budapesti Smart-
Factory, mely a SZTAKI kompakt kutatési- és demonstracios platformja. Itt kézzelfoghato

és felderitheté médon bemutathatd az ipari termelés minden fontosabb fizikai és virtualis

folyamata. 2022-ben a SmartFactory valédi decentralizalt intelligencidval és iranyitassal

lesz felruhazva, tovabba kisméreti autondom mobil robotflottaval is bévil a rendszer,
valamint a SZTAKI sajat gyartasi végrehajtasi rendszere (MES) is integralasra kerul, amely

teljes mértékben tdmogatja az 6nszervezd egységek vezérlését. A fejlesztéseket folya-
matosan koveti a rendszer digitalis ikermodellje is.

Tevékenységek és szolgaltatasok

Az Ipar 4.0 Kivaldsagi Kozpont alapvetd infrastrukturélis KFl szolgaltatasokat nyujt kollabo-
rativ és autondm robotikai alkalmazasok szamara, elsésorban logisztikai és szerelési felada-
tokra fokuszalva. A Technoldgiai Kozpont bemutatdin az tigyfelek megismerhetik az Ipar4
lehetdségeit, a kkv-k akar sajat adataikkal is tesztelhetik a megoldasokat, de az eszkozpark

alkalmas sajat KFI feladataik elvégzéséhez is egyetemi oktatok és hallgaték bevonasaval.

A SmartFactory kisérleti kiberfizikai gyartérendszer ipari problémak modellezésére, bemu-
tatasdra és futtatasara jott létre, ahol Ipar 4.0-val kapcsolatos koncepcidk valds korlatok
és zavarok ellenérzott bevezetésével tesztelhetéek. Az elsé két kozpont tervezett komp-
lex szolgaltatasai elsésorban a magyar kkv-k digitalizacids fejlesztési projektjeihez nyuj-
tanak tdmogatast. Ennek keretében oktatast, kisérleti és tesztelési lehetdségek érhetdk
el a vallalatok szamara. Kiemelt szakmai tertletnek szamit az ipari adatgy(ijtés, az adat-
feldolgozas, és adatvizualizacio, valamint a gyartastitemezés és logisztika, alkalmazva
a korszer( technoldgidkat, mint a mesterséges intelligencia, a kiterjesztett (AR) és virtualis
valosag (VR). Az infrastruktura haldzat belsé koherencidja kiemelt tevékenység 2022-ben.
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ANYAGFEJLESZTESI ES
ANYAGTECHNOLOGIAI MISKCLCI
LABORATORIUM-HALOZAT Nt COTVETEM

(&

Az infrastruktura-halézat leirasa

Az Anyagfejlesztési és Anyagtechnoldgiai Laboratérium Halozat kutatasi infrastrukturaja

nemzetkozi viszonylatban is egyedulalld. A haldzat a féluzemi anyagfejlesztési, - eléallitasi-
és vizsgalati technikakhoz szukséges state-of-the-art infrastrukturat és kompetenciadkat

egyesiti. Az infrastruktura-halézaton belul lehetéség van fémes anyagok elééllitaséara

por, illetve olvadék allapotbdl kiindulva. Porok esetében alakos termékek készitheték 3D

nyomtatassal, mig olvadékok esetében forma- vagy folyamatos 6ntéssel. A tovabbi alaka-
das torténhet hideg- és meleghengerléssel a VonRoll kisérleti hengerallvany segitségével,
illetve kovacsoldssal. A megfeleld tulajdonsagok beallitasahoz hdkezelések végezhetodk.
PUR habokbdl tj recepturak készithetdk, alakos termékek gyarthatok szamitdgép-vezérelt

robot segitségével. A kész termékek szerkezete vizsgalhatd kettd vagy harom dimenzio-
ban, a makroszkopikus mérettdl egészen a nanométeres tartomanyig, akdr nanométeres

felbontassal dual-cséves CT, valamint pasztazo elektronmikroszkdp segitségével. Az elekt-
ronmikroszkdpba integralt Xe plazmasugarral mikroméretli megmunkalasok végezhetok,
valamint a mikroszerkezet 3D-ben rekonstrualhaté egymast kdvetd rétegek vizsgalataval.
A Gleeble termomechanikus univerzélis anyagvizsgalé berendezéssel anyagtechnoldgiai

folyamatokat lehet laboratériumi korilmények kozott pontosan reprodukalni. Ezen tul,
a végso felhasznalas korilményeit létrehozva az anyag vagy szerkezet miikodés kézbeni

viselkedését is tanulmanyozhatjuk, a hatasokat egyutt és kilon is elemezhetjuk. Az infra-
struktura-haldézat lehetdséget biztosit nyomastartd edények kifaradasi folyamatainak fizikai

modellezésére, tovabba porok robbanasi kdrilményeinek feltérképezésére. Ezeken tul

lehetdséget biztosit akar komplex geometridju, fémbol készult alkatrészek feluletkozeli

maradd feszultségének roncsolasmentes mérésére, akdr automatizalt feluleti térképezéssel,
tovabba a feszultség mélységi eloszlasanak feltarasara.

Tevékenységek és szolgaltatasok

Azinfrastruktura aktivan részt vesz a gradudlis és posztgradudlis fels6oktatdsban. Ezek
keretében tdmogatja a BSc és MSc diplomdk, illetve a PhD és DSc tudoméanyos fokozatok
megszerzését, igy erdsitve a befogadd intézmény kivaldsagat. Hozzajarul hazai, illetve
nemzetkozi kutatési projektek megvalésuldsahoz. A kutatasokhoz kapcsolédo rangos
publikacidkon keresztil az infrastruktura néveli a befogadd intézmény nemzetkozi lat-
hatdésagat. Kompetencidihoz hozzaférést biztosit az ipari partnerek szamara, akar K+F
szerz6désekkel, akar egyéb formaban, melyek keretében az infrastruktura sajat bevételt

termel, és egyidejlileg kiszolgalja az ipari szféra tudomanyos igényeit.
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POLIMERTECHNIKA
LABORATORIUM

POLIMERTECHNIKA“’
TANSZEK

Az infrastruktura leirasa

A Polimertechnika Laboratérium a Polimertechnika Tanszék része. Munkatarsai a Budapesti
MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Gépészmérnoki Karan tobb évtizede foglalkoz-
nak polimertechnikaval kapcsolatos oktatassal, kutatdssal, fejlesztéssel és innovacidval.
Kiemelkedd eredményeket értek el mind a hére lagyuld, mind térhalds polimerek és kompo-
zitjaik feldolgozastechnoldgidja kapcsan a reoldgiai jellemz6k meghatarozasaban, a feldol-
gozasi paraméterek optimalizalasaban, a technoldgiai folyamatok szimulalasaban és mo-
dellezésében, Uj anyagok kifejlesztésében és uj polimer termékek és gyartdszerszamok
tervezésében. A tanszék jol felszerelt, 1500 négyzetméteres laboratériummal rendelkezik,
laborfelszereltsége nemzetkodzi viszonylatban is kiemelkedé. A tanszék a mindségi
kutatds-fejlesztés és innovacio elkdtelezettje, amelyet bizonyit a magyarorszagi egye-
temi tanszékek kozott egyedulallo MSZ EN 1SO 9001:2015 és MSZ EN SO 14001:2015
mindség- és kdrnyezetiranyitasi rendszertanusitvanya, valamint NAH altal akkreditalt

vizsgaldlaboratoriumi statuszais.

A Polimertechnika Tanszék kutatas-fejlesztés-innovacios aktivitasat jol tukrozi a jelenleg
futo 20 hazai és nemzetkozi palyazata, tovabba a tanszéken kutato 35 f6 aktiv PhD-hall-
gatd is. A tanszék tudomanyos tevékenységét erdsiti tovabba a tanszéken mikddo két MTA
kutatécsoport is (MTA-BME Kompozittechnoldgiai Kutatdcsoport, MTA-BME Lendulet
KoénnyUszerkezetes Polimer Kompozitok Kutatdcsoport). A tanszék munkatarsai évente
40-50 tudomanyos nemzetkozi folydiratcikket publikalnak. A tanszék kiadasaban jelenik
meg a nemzetkdézi Express Polymer Letters (http://www.expresspolymlett.com) folydirat,
amelynek impakt faktora 4,161 (2020). A Polimertechnika Tanszék nagy hangsulyt fektet
a hazai és nemzetkozi vallalatokkal torténd egyuttmikodésre, amit jol mutat, hogy évente
40-50 sikeresen lebonyolitott szakért6i és kutatas-fejlesztési vallalati egytttmuikodés valdsul

meg a tanszéken és annak laboratériumaban.

A Polimertechnika Tanszék kiemelt figyelmet fordit a laboratérium infrastrukturajanak
folyamatos fejlesztésére, amelyet jol mutat, hogy évente t&bb uj és korszer(i technoldgiai,
vizsgalati berendezés beszerzése valosulhat meg jelentds részben pélyazati tdmogatdsok-
nak koszonhetden. A Polimertechnika Laboratériumban lévé berendezések széles kortien
kielégitik a mlianyag-, kompozit- és gumiiparban felmertlé kisebb szakértéi és nagyobb

volumen kutatas-fejlesztési igényeket is.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A Polimertechnika Tanszék oktatdssal, kutatdssal, fejlesztéssel és innovacidéval egyarant

foglalkozik a polimertechnika 6sszes tertletén. A Polimertechnika Laboratérium a poli-
merek és kompozitjaik fejlesztését, -eléallitasat és -vizsgalatat lehetdvé tevo kiemelkedd

gép- és eszkozparkkal rendelkezik, amelyet kiegészit a szimulacios eszkozok széles vertiku-
ma is. A technoldgiai berendezések széles skaldja magéba foglalja az alapanyag-eléallitas

eszkozeit (egy- és tobbcsigas extruderek, belsd keverok, stb.) és a termékeldéllitas gépeit

(extruzios technikdk, egy- és tobbkomponenst froccsontés, T-RTM, autoklav, additiv gyartasi

technoldgidk (3D nyomtatas) stb.), amelyeket kiegészitenek a berendezésekhez kap-
csolédo szabvanyos és egyedi fejlesztésti gyartdszerszamok is. A Laboratérium modern

anyagvizsgélati médszerekkel (statikus és dinamikus mechanikai, reolégiai, morfolégiai,
mikroszkopos, metroldgiai vizsgalatok) végzi az alapanyagok és termékek vizsgalatat.
A szabvényos—akar a Nemzeti Akkreditalo Hatdsag altal is akkreditalt—-meéréseket jol

kiegészitik a sajat fejlesztésu, egyedi mérések és vizsgalati médszerek is.
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UZEMELESI BIZTONSAG
LABORATORIUM

Az infrastruktura leirasa

Az Uzemelési Biztonsag Laboratérium mérnoki szerkezetek, berendezések, jarmuivek tize-
melési biztonsagahoz kapcsolddo vizsgalati és mérnski modellezési lehetdségeket integ-
ralja. Magaban foglalja a mechanikai, roncsoldsmentes és anyagszerkezeti vizsgalatok,
illetve a mérnoki szimulacids, virtualizacios modszerek széles korét. A laboratorium hazai
viszonylatban kulénleges és komplex szolgaltatasokat képes nyujtani ipari partnereinek,
ezen tulmenden nemzetkozi szinten is versenyképes KFI tevékenységeket végez és tdmogat.
Alaboratdrium harom egységét és fébb kompetenciaikat az aldbbiakban mutatjuk be.
Mechanikai anyagvizsgalé laboratérium (akkreditalt)

Alapvetden alapanyagok és termékek szabvanyos és nem szabvanyos mindsité vizsgélatait,
termék- és technoldgia fejlesztéshez kapcsolodo vizsgalatokat végzink. Ezek magaban
foglaljak a mechanikai, anyagosszetétel és anyagszerkezeti vizsgalatok széles korét. Ezen
tulmenden anyagvizsgalati modszerek, eljarasok fejlesztését, szerkezeti anyagok kdrosodasi
folyamatainak elemzését és komplex karesetelemzést is végzunk.

Digitalis valdsag és mérnoki szimulaciok laboratérium

Olyan tudasintenziv szolgaltatast nyujt, amellyel tdmogathaté a technoldgiai folyama-
tok és termékek fejlesztése, szakértdi tamogatdst nyujt a szerkezeti anyagok karosodasi
folyamatainak és az Uizemelési biztonsag elemzéséhez. Korszerd informacios technoldgia-
val segitett mérnoki tevékenységeket/kapacitasokat integral, melyek egy virtualis térben
vezetik végig a teljes fejlesztési folyamatot. Korszerl szamitégépparkunk és szimuldacios
szoftvereink alkalmazasaval elvégezhetd a gyartasi folyamat és a termék optimalizalasa,
avalds és tesztkorulmények kozti kuilonbségek elemzése, a valdsaghti digitélis prototipus
eléallitasa, valamint az izemelés kézbeni viselkedés elemzése.

Roncsolasmentes vizsgalati laboratérium

Akulonbszd roncsolasmentes vizsgalati modszerek alkalmazasan tilmenden foglalkozunk
avizsgalati modszerek fejlesztésével, a vizsgalati modszerek hatékonysaganak elemzésével

modellezés segitségével, illetve vizsgalati tervek kidolgozasaval.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Mechanikai anyagvizsgalé laboratérium
« Szakitd-, nyomo-, hajlitd-, torzids-és biaxialis vizsgalatok-statikus és farasztd (probatestes
és szerkezet vizsgalatok); Biomechanikai vizsgalatok; Térésmechanikai vizsgalatok; Tribolo-
giai vizsgalatok; Utévizsgalat (miiszerezett is); Keménységmérések (mUszerezett is)
» Hegesztés-technoldgiai vizsgalatok; Anyagszerkezeti, metallografiai és anyagosszetétel
vizsgélatok; Marado feszultség meghatarozasa
« 3D-s alakvaltozas mérés; Mérobélyeges alakvaltozas-mérés; Homérséklet-eloszlas mérés
Digitalis valésag laboratérium
» Fémtechnoldgiai szimulacio (térfogati- és lemezalakitas, hegesztés, hokezelés modelle-
zése anyagszerkezeti valtozasok figyelembevételével); Mlianyag technolégiai szimulaciok
«Terméktervezés és megbizhatdsag elemzés
« 2D, 3D modellezés; Mozgasszimulacios és dinamikai vizsgalatok
« Rugalmas és képlékeny-alakvaltozas vizsgalatok; Rétegelt kompozitok, tobbfazisu kom-
pozit anyagok vizsgalata; Triboldgiai, kopasi folyamatok modellezése
« Torésmechanikai és kifaradas elemzések; Statikus és tranziens hévezetési és aramlastani
feladatok; Kapcsolt mechanikai és hétani vizsgélatok; Rezgéstani és akusztikai szimuldciok
Roncsolasmentes vizsgalati laboratérium
« Fazisvezérelt és hagyomanyos ultrahangos vizsgalatok; Orvényaramos vizsgalat
» Magnesezhet6 poros vizsgalat; Falvastagsagmérés

« Penetracids vizsgalat; UH vizsgalat modellezése
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Az infrastruktura leirasa

Magyarorszag legjelentésebb csillagaszati obszervatériuma, a legnagyobb hazai
tavcsoveknek ad otthont. Segitségukkel csillagaszati fotometria, gyorsfotometria, kis-
és kozepes felbontasu spektroszkdpia is végezhetd. Az 1 méter fétukoratmeéroji Ritchey-
Chrétien-Coudé teleszkdp hazank legnagyobb tavcséve, 1975 dta miikodik, fokusztavolsaga
13,5 méter. A 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsé 10560x10560 pixeles CCD-kameréja és 3x3
fokot lefed6 hasznos latomezeje nemzetkozi szinten is egyedulallo, jelenleg foldkozeli
kisbolygok felfedezésére hasznaljuk. A 80 cm-es ASA teleszkop 2018-t6l mikadik, leginkabb
asztrofizikai tranziensek felfedezésére és monitorozésara szereztuk be. Mindegyik teleszkop
vezérelhetd tavolrol is, a 80 cm-es tavesovet vezérld szoftver a célpontlistajat is képes

automatikusan 6sszeadllitani és dinamikusan frissiteni.

A mUszeregyUttest 19 kamerabdl alld, az egész lathato égboltot kovetd Légyszem-be-
rendezés, orszagos lefedettségli meteorkamera-rendszer, valamint egy ionoszonda
egésziti ki (utdbbi Nagycenken talalhatd). A tavcsoveket és a miszereket tgyeletes
csillagasz felligyeli. Tavcsoiddpalyazatot évente haromszor lehet benyujtani, egy hetes
kvantumokra, vagy egyes objektumok egyszerre révid ideig tartd, de naponta-hetente

ismétlédd megfigyelésére (queue program).
Tevékenységek és szolgaltatasok

Fotometria, spektroszkdpia, gyorsfotometria; pulzald valtozdcsillagok, fedési kettdscsilla-
gok, aktiv csillagok, exobolygok és szildcsillagaik fotometridja és spektroszkdpidja; fiatal
csillagok fényvaltozasanak hosszu tavi monitorozasa; irprogramokhoz (Kepler/K2, TESS,
Gaia, CHEOPS, Spitzer, stb.) kapcsolodé follow-up mérések biztositdsa nemzetkdzi kampa-
nyokban; kisbolygdk okkultacidinak megfigyelése, asztrofizikai tranziensek (ndvak, szupernd-

vak, gammafelvillanasok stb.) és naprendszerbeli objektumok felfedezése és monitorozasa.

Fontos megemliteni az obszervatérium szerepét az utanpotlasképzésben. A Csillagaszati
Intézet demonstratorprogramjaban hallgatdk tucatjai tanuljak meg a megfigyeld csilla-
gaszat gyakorlati alapjait a piszkéstetdi miszerekkel, mikozben kutatasi programokba
kapcsolodnak be, ezen kivul laboratdriumi gyakorlatokat, szakdolgozatvezetést és nyari
gyakorlatok is kindlunk egyetemi hallgatoknak, s6t, nemzetkozi csillagaszati olimpidra
készilo kozépiskolasok is kapnak itt gyakorlati felkészitést.
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VEHICLE INDUSTRY
RESEARCH CENTER

Az infrastruktura leirasa

A Jarmdipari Kutatékdzpont (JKK) a gyéri Széchenyi Istvan Egyetem 6nallé kompe-
tenciakdzpontja. A kutatasi iranyok féként olyan szakmai tertleteket fognak at, mint
az elektromobilitds, az on-board és kdzlekedési infrastrukturaba integralt 6nvezetd
jarmuiranyitasi rendszerek, telekommunikacios rendszerek, gépi tanulas, kérnyezet-
érzékelés, robotika, jarmiszimulacio, intelligens kozlekedési rendszerek. A Jarmuipari
Kutatékszponton beltil 6t szakmai kompetenciakézpont miksdik egyiitt a kozos kutatasi
célok elérése érdekében. A kdzpont a kutatds-fejlesztés mellett kiemelkedéen nagy
hangsulyt fektet a hallgatoi tehetséggondozasra, ezdton a kutatdi utanpétlas bizto-
sitasdra. Kutatémérnokeink mentorként tdmogatjak a fiatal tehetségeket a kulonb6zd

orszagos és nemzetkozi versenyeken és rendezvényeken.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Az emberek és a jarmUivek egyuttmUikodésének megértése és kutatasa elengedhetetlen fel-
tétele a kozlekedés tervezésének. Ezt a célt tlzte ki a Jarmdipari Kutatokozpont Autondm
Kozlekedési Rendszerek Kbzpontja, amelynek tevékenysége lefedi az autondm kozlekedési
rendszerek kutatasi, fejlesztési és oktatasi kérdéseit. A kdzpont munkatarsainak meggy6-
z6dése, hogy a teljesen 6nvezetd technoldgia biztonsagos, egyszerd és fenntarthato koz-
annak alapjait és feltarva az altala kinalt lehetdségeket. A munkajuk soran alkalmazott
ismeretek az informatika, a mechatronika, a robotika és a mesterséges intelligencia tudo-
manyteruleteinek hataran helyezkednek el. A kzpont munkatarsai azon dolgoznak, hogy
a jovo kozlekedése kompromisszumok nélkuli, biztonsagos, egyszer( és fenntarthaté
legyen. Napjainkban kiemelt érdeklédés kiséri az alternativ meghajtésu elektromos jar-
muvek fejlesztését. Ennek kapcsan szamos olyan villamosmérnaki terilet valt fontossa,
melyekkel az e-Mobilitds Kozpont is foglalkozik. Az Ipar 4.0-Mobil Robotika Kézpont
elsésorban az ipari és kozlekedési autondm és kooperativ rendszerek teriletén végez
kutatasi-fejlesztési és innovacids tevékenységet. Célunk a terllet legujabb elméleti

eredményeinek atultetése a gyakorlatba.

Mind az ipari digitalizacio és robotizalas, mind az autondm jarmu iranyitas tertletén alkal-
mazhato strukturakat és algoritmusokat készitenek. A vildgjarvany hatasa is azt mutatja,
hogy életiink, gazdasagunk, egészséglink mennyire sebezhetd. Egy természeti vagy ipari
katasztrofais hasonld helyzetet teremthet. Ezek hatasanak sulyossagat tovébb fokozza
avilag globélis 6sszekapcsolodasa. Kezelésukhoz vagy elkertlésiikhdz a nagy rendszerek
mUikddési mechanizmusénak ismeretére épulé mesterséges intelligencia (M) eszkdzok
szukségesek, amelyek kutatdsa és fejlesztése a jovénket befolyasold feladat, mellyel
a Mesterséges Intelligencia Kézpont foglalkozik. A JKK-ZalaZONE Jarmuipari Tesztkoz-
pont magaban foglalja azon tevékenységeket, amely a Zalaegerszegen végzett autondm
jarmuvekkel kapcsolatos kutatast-fejlesztést tartalmazza. Kutatomérnokeinknek lehe-
tosége nyilik az altaluk tervezett komplex rendszerek gyakorlatban valé alkalmazasara
is, hiszen a ZalaZONE Jarmdiipari Tesztpalya fokuszterillete a versenyképes kornyezet

biztositasa a tesztelés, validacid illetve a modern kutatas-fejlesztés szamara.
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-ATOMMAGKUTATO INTEZET

DEBRECENI EGYETEM

ANYAGTUDOMANYI KUTATOHALOZAT
Az infrastruktura-halézat leirasa

A Debreceni Egyetem (DE) anyagtudomannyal foglalkozé részlegei és az Atommagkutato
Intézet (ATOMKI) tobb évtizedes egylittmukodésre tekintenek vissza. Ezeken az alapokon
egy anyagtudomanyi kutatoi-ipari egytttmukodési bazis alakult ki, amelyet kivalosagi kuta-
tokozpontként fejlesztettek tovabb egy kozos GINOP palyazat keretein belul. A jelentés infra-
strukturalis fejlesztés eredményeként kelet-magyarorszagi szinten egyeduléllo, orszagosan,
valamint hatarokon tul is elismert fontossagu infrastrukturaval és tudasbazissal rendelkezé

kutatémuhely jott létre, mely nyitva all kutatok, ipari partnerek és az oktatas szamara is.

Az itt mikodo kutatocsoportok a vékonyfilmek, multirétegek, nanorészecskék, membranok,
alakmemodria-6tvozetek és egyéb egy-, két- és haromdimenzios szerkezetek eléallitasaban,
termikus tulajdonsagainak és kinetikai viselkedésének (stabilitas, szilardtest reakciok,
diffuzié nanoskalan), optikai, optoelektronikai, (foto)katalitikus és mas alkalmazasi szem-
pontbdl is fontos jellemzék vizsgalataban szereztek nemzetkozi hirnevet. Tevékenységi
koruk a kisérleti vizsgalatok mellett kiterjed az elméleti és szamitdgépes modellszamolds

terUleteire is, igy téve teljessé a tudomanyos megismerés tarhazat.

A partnerintézmények tevékenysége altal Kelet-kézép Eurépaban egy olyan egyeduilallo,
koherens mUszeregyuttes jott létre, amely atomiréteg vastagsagu, nanotechnoldgiai szintli
elemzést és épitkezést tesz lehetdvé. A miszeregyuttes unikalis lehetdséget biztosit (nano)
szerkezetek el@allitasara és vizsgalatdra, kutatasi és fejlesztési célokra. Nyilt hozzaférés(i re-
gionalis kozpontként vonzza a hazai és nemzetkdzi egytittmikddé partnereket. A Debreceni
Egyetemhez kapcsolddva oktatasi feladatokat Lat el és a régié nemzetkdzi nagyvallalatainak
nyujt KFl hattértdmogatast gyartastechnoldgiai probléméak megoldasara.

Tevékenységek és szolgaltatasok

Laboratoériumainkban széleskor( vékonyfilmkészitési lehetdség all rendelkezésre a felhasz-
nalék szamara, ugymint magnetronos porlasztas, termikus és plazma-segitett atomire-
teg-levélasztds (ALD, PE-ALD), parologtatds. Kemencék sora biztositja a vizsgalandd mintak

kilonbozé atmoszféraban és vakuumban (HV, UHV) torténé hokezelését vékonyrétegek,
rétegrendszerek termikus stabilitasanak, atommozgasi folyamatoknak vagy éppen kulon-
b6z6 fazisok képzddési dinamikajanak tanulmanyozasa céljabdl. A mikro- és nanoskalaju

mintavizsgalatokat olyan berendezések biztositjak, mint példaul a pasztazo elektronmik-
roszképok (SEM), melyek kozul az egyik fokuszalt ionnyaldbos megmunkald berendezéssel is

felszerelt (FIB/SEM), igy atomi-, illetve nanoskaldju szerkezetkialakitasra is alkalmas, transz-
missziés elektronmikroszkop (TEM), atomieré-mikroszképpal kombinalt Raman-mikroszkop,
spektroszkopikus ellipszométer, vagy az a kombinalt berendezés, mely k6zds vakuumtér-
rendszerben képes a mintak analizisére masodlagos semlegesrész tomegspektrometridval

(SNMS), rontgen-fotoelektron spektroszkdpidval (XPS), alacsony energidju ion-szérassal

(LEIS) és non-kontakt atomerd-mikroszkdpiaval (nc-AFM). A mintak szerkezeti elemzésére

egy modern vékonyrétegvizsgald rontgenberendezés is rendelkezésre all.
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ANYAGTUDOMANYI < >
MUSZERKOZPONT <

SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM DRIVERSTBRY Be zecen

Az infrastruktura leirasa

Az Anyagtudomanyi MUszerkdzpont célja egy olyan egyedi miiszeregyuttes biztositasa,
amely a nanoskalatol (pl. elektronmikroszkopok, nano-CT) kezdve, a mikro-makroska-
Llan (pl. spektroszkopiai és feluletvizsgald mddszerek) at a gyakorlati alkalmazasokig
(in operando eljarasok, katalitikus és elektrokémiai tesztallomasok) lehet6vé teszik
az anyagtudomanyi vizsgdalatokat. A vizsgalt anyagok tanulmanyozhaté alkalmazasai

felolelik a zold- és fenntarthato ipari technoldgidk széles vertikumat.

Az infrastruktura legfontosabb eszkozei

« Atomi réteglevélaszté (ALD) berendezés, tisztatéri kornyezetben, 2 nagyfelbontasu
pasztazé elektronmikroszkop elemanalitikai detektorral

«1 nagyfelbontasu transzmisszios elektronmikroszkop (+2 ujabb beszerzése folyamatban)
elemanalitikai detektorral, és gyors digitélis kameraval

« Elektronmikroszkopids mintael6készitéshez: ultramikrotém fagyaszto feltéttel ésion-
sugaras elektronmikroszkopiai mintaelékészité- és megmunkalo berendezés

« In situ elektrokémiai és katalitikus reakcidcelldk a transzmisszids elektronmikroszkophoz

» Rontgen- és UV-fotoelektronspektroszkopiai (XPS/UPS) berendezés

» NanoCT tomografias berendezés

» Rontgendiffrakcios berendezések

« Infravords és Raman spektroszkdpias mikroszkdpok, in situ katalitikus és elektrokémiai
cellakkal

«Vibracios Cirkularis Dikroizmus (VCD) és Polarizacié Modulalt Infravords Reflexios
(PM-IRRAS) mérésekre alkalmas egység FT-IR spektrométerhez

« Katalitikus és elektrokémiai reaktorok, in-line termékanalizissel kapcsolva

Tevékenységek és szolgaltatasok

A muUszerpark felhasznalasa sokrét(i. Az egyetemen kivili kutatdk esetében a musze-
rek hasznalata lehetséges egyuttmUkodeésen alapulod kutatas keretében, egyszertibb
eszkozok esetében megfeleld tréninget kdvetden a felhasznalé maga is tzemeltetheti
a berendezéseket, mig a nagy komplexitasu eszkdzok esetén a Mliszerkdzpont kollégainak
segitségével végezhetdek el a mérések. Rutinméréseket operatoraink segitségével

bérmérés formajaban végzink.
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VESZTERGOMBI NAGYENERGIAS
FIZIKAI LABORATORIUM (VLAB)

Quisner

A Vesztergombi Nagyenergids Laboratériumot (VLAB) a hazai és nemzetkozi részecske-

Az infrastruktura leirasa

és madfizikai kutatasokban valé versenyképes kisérleti részvétel igénye hivta életre.
Célja, hogy lehetdséget biztositson nagyenergias fizikdhoz kapcsolddd mUszerek fej-
lesztésére, innovacios lépések megvaldsitasara, illetve konkrét detektorelemek meg-
épitésére. A VLAB tobb kutatdcsoporttal mikodik egyutt, biztositja a Horizont Eurdpa,
valamint a hazai finanszirozasu projektek fejlesztési hatterét. A laboratérium alegy-
ségei: szilicium (félvezetd) alapu nyomkovetd fejlesztélabor, gaztoltést nyomkovetd
labor, adatkiolvasassal kapcsolatos fejlesztések, szupravezeté magneslaboratérium,
foldalatti laboratérium (30 m mélységig a KFKI kampuszon, valamint kulsé helyszinen
80 méterrel a felszin alatt). Az infrastruktura rendelkezik két tisztatérrel (ISO6), szupra-
vezetd-technoldgidban hasznélhato vakuum-impregnaldval és tekercsel6géppel, alta-
lanos detektorfejlesztéshez sziikséges muszerparkkal (tapegységek, kiolvasdrendsze-

rek), valamint HPGe detektor is rendelkezésre all.

A VLAB 2017-ben jott létre, az Innovativ Detektorfejlesztd “Lendulet” kutatocsoport,
valamint a Wigner Fizikai Kutatokézpontban kiépulé félvezet6-, nyomkdvetd- és a szup-
ravezetd magnes fejleszté laboratériumok egyesitésével. Névaddja Vesztergombi Gyorgy
(1943-2016) részecskefizikus, a CERN-hez kdt6dé magyar kisérleti kutatasok megalapo-
zdja. Napjainkra jellemzd, hogy a részecskefizika, a magfizika és az asztro-részecskefizika
teruletein tevékenykedd nagy nemzetkozi kollaboraciok miszerfejlesztési igényei nagy-
mértékben atfednek: azokat optimalisan egy kozos kutatas-fejlesztési infrastruktura
tudja kiszolgalni. Ez a felismerés vezetett a VLAB létrehozasahoz, az addig kulon-kulon
tevékenyked® intézeti laboratériumok integralasahoz. igy a kiilsé partnerek kiszolgalasa
is hatékonyabba és egyuttal sikeresebbé valt.

Tevékenységek és szolgaltatasok

A VLAB szamos tevékenységet folytat a kisérleti nagyenergidju fizika tertletén, beleértve
a tervezést, fejlesztést, konstrukcidt, kalibralast, jelkiolvasast és adatelemzést. A Wigner
Fizikai Kutatokézpontban mUikddoé kutatécsoportok kiszolgalasa mellett az infrastruktura
fogadja és tdmogatja a kllsé projektjavaslatokat is, tudomanyos és pénziigyi értékelés utan.
Azinfrastruktura szakértéi segitséget, gyakorlati megoldasokat kinal, valamint hozzaférést
biztosit olyan szolgaltatasokhoz, mint a professzionalis mihelyek és tisztatéri létesitmények,
DAQ-rendszerek, amelyek kompatibilisek a legtobb meglévé nagyméret(i laboratdriummal
(CERN, GSI/FAIR, ESS, JINR). A VLAB tevékenységek kdzvetlentl hozzajarulnak a CERN CMS,
ALICE, NA61 és RD51 egytlittm(ikodéséhez. A szupravezeté magneslaboratérium specialis
Uj magnes topoldgidk legmodernebb konfiguracidinak tervezésére, kivitelezésére és ér-
tékelésére 6sszpontosit. A VLAB létesitményei hatékonyan hasznalhatdk a kilonbozd
Horizont Eurdpa missziékhoz kapcsolodd kutatasi tevékenységekhez, valamint egyéb

nemzeti és nemzetkozi kutatas-fejlesztési projektekhez.

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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WIGNER LEZER- ES
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A budapesti Wigner Lézer- és Spektroszkopiai Kozpont f6 kiildetése a legmodernebb

Az infrastruktura leirasa

lézeres, femtoszekundumos mérémdszeres és spektroszkopiai berendezések biztositasa

a hazai és nemzetkozi felhasznaldk részére. A laboratoriumok elmult tiz évben lezajlott

jelent6s fejlesztései lehetdvé tették, hogy olyan laborkdrnyezetet kindljunk partne-
reinknek, amely vildgszinvonalu kisérletek elvégzését teszi lehetdvé a fizikai, kémiai

és biologiai tudomanyok egyes szakteruletein.

Rendelkezésre bocsatott berendezések

«5fs/2.5nJ/80 MHz titan-zafir lézeroszcillator viv-burkold fazisstabilizalassal (Venteon
GmbH)

35 fs/7 mJ/1 kHz regenerativ titan-zafir lézererésité parametrikus erésitével (350
nm-12000 nm, Newport-Spectra Physics)

+35fs/0.4mJ/10 kHz /35 fs regenerativ titan-zafir lézererésité parametrikus erésitével
(350 nm-4000 nm, Coherent Inc.)

«260nJ/3.6 MHz/60 fs hosszu rezonatoros titan-zafir oszcillator (sajat fejlesztésu)

«repulési id6-elektronspektrométer (Kaesdorf GmbH)

» hemiszférikus elektronspektrométer (Specs GmbH)

«ellenteres elektronspektrométer (sajat fejlesztésu)

« ultraszélessavu impulzusdiagnosztika (FROG és autokorrelétor 5 fs-os impulzushosszig)

» mikro-Raman spektrométer 100 nm térbeli felbontassal, 325/532/633/785 nm ger-
jesztéssel (Renishaw in Via)

« femtoszekundumos pasztdzé Raman mikroszkoép ( Coherent Chameleon lézerrel, 750
és 1100 nm kozti hangolhatdsaggal, 500 nm térbeli felbontassal)

« fluoriméter 250 -500 nm gerjesztéssel, 290-800 nm emisszidval (Jobin Yvon Flurolog FL322)

Tevékenységek és szolgaltatasok

Afemtoszekundumos lézerek kdlcsonhatasa a kilonb6zd kozegekkel szamos fizikai, kémiai
és anyagtudomanyi kutatdst tesz lehetévé a kémiai reakcidk vizsgalatatdl kezdve, a nano-
részecskék eldallitasan at, a kiilonb6z6 optikai aramkorok eléallitasaig. A spektroszkopiai
laborokban a mikro-Raman-spektrométer és a pasztazoé stimulalt Raman-mikroszképpal
folyékony és szilard (akar bioldgiai) mintak kétésszerkezete, sszetétele és mas jellemzoi

is mérhetéek, akar mikrométer alatti felbontassal és térképezéssel.

A partnereinknek nyujtott szolgaltatdsok magukba foglaljak a kért lézernyalab célra
torténd juttatasat, fokuszalasat, a lézerek és a kiegészitd infrastruktura tzemeltetését
a kivant paraméterekkel, valamint spektroszkdpiai méréseket a felhasznalok altal biztositott

mintakon, sziikség esetén elektronmikroszkopos képalkotast.
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Az infrastruktura leirasa

A KRTK Adatbank (AB) Magyarorszag legnagyobb, elemzésre kész allapotba hozott tarsa-
dalom- és gazdasagstatisztikai adatgyUjteményét gondozza. Célja nem egyes kutatasok
kiszolgdlasa, hanem olyan adathattér megteremtése, ami a legkulonfélébb kutatasok
szamara nyit lehetdséget a nemzetkdzi standardoknak megfeleld elemzésre. Az elmult
tizen6t évben az adatokra épitve tobb mint 700 publikacid, valamint 107 disszertacid,
és szamos szakpolitikai hatasvizsgalat szuletett. Az adatkérések szama meghaladja az
ezret, a kutatdszobai idépontfoglalasok szama a tizezret. Az adathozzaférés modjat az

elsédleges adatgazdakkal kotott szerzédések szabélyozzak.
Tevékenységek és szolgaltatasok

Adatbazisok beszerzése, kutathatéva tétele

A mai sztenderdeknek megfelelé kutatas csak hosszu id6szakot atfogo, longitudinalis ada-
tokkal folytathato. Ez megkoveteli a vasarolt adatbazisok idébeni harmonizalasat, a kodval-
tozasok athidaldsat, kompromisszumos kddkeészletek kialakitasat. Az AB ezeket a feladatokat

folyamatosan elvégezve hasznalatra kész adatbazisokat bocsat a felhasznalok rendelkezésére.

Adatbazisok épitése

Az AB eddig harom nagyméretdi, allamigazgatasi regiszterek 6sszekapcsolasaval létrehozott
egyéni-munkaltatoi-oktatasi-egészségugyi paneladatbazist épitett, melyek kozul a harma-
dikban (Admin3) mar 6tmillio ember kdvetheté havi szinten 2003 és 2017 kozott. Az adatokat
a KRTK kutatoi, szerzétarsaik és tanitvanyaik mellett kiilsé felhasznalok is hasznalhatjak.
KSH-KRTK Kutatészoba

2018-ban megnyilt Magyarorszag elsé, a KSH telephelyén kivil miikodo kutatdszobdja. A kuta-
tok teljes korti egyéni és vallalati adatokat tartalmazo, egymassal is 6sszekapcsolhato, 1970-ig
visszanyulo allomanyokat hasznélhatnak tavoli ellenérzés mellett. A Kutatdszobat az ELKH
ala tartozo tarsadalomtudomanyi kutatokdzpontok munkatarsai és szerzétarsaik, asszisz-
tenseik hasznalhatjék. A munka egy 12 terminallal felszerelt helyiségben végezhetd, szigoru
biztonsagi rendszabalyok betartasaval. A feltigyeletet a KSH és az Adatbank kdzosen latjak el.
Azeredmények a KSH altal elvégzett, téritéskoteles adatvédelmi ellendrzés utan hozhatok ki.
KRTK Adatszoba

2021-ben megkezdte miikodését a KRTK Adatszoba, ahol a kutatdk a rangos nemzetkozi
publikaciok esetében elvart kutatasetikai és adathasznalati elveknek eleget téve tudnak
olyan adatokat elemezni, melyekhez kulsé kérnyezetben nem férhetnek hozza. Jelenleg
elsésorban az Admin3 részletes egészséguigyi adatainak a hasznélatara van lehetdség.
Kisérleti Labor

2018-ban felallitottunk egy 40 végpontos, tarsadalomtudomanyi kisérletek lefolytatasara
alkalmas labort. A labor nyitott, de kiilsé kutatok szamara téritéskoteles.

Képzés és gyakornoki program

Az adatalapu kutatdsok tdmogatdsara mar tobb alkalommal tartottunk Stata tanfolyamot.
Fiatal kutatoknak gyakornoki programunk keretében biztositunk képzést és egyben lehe-
téséget a KRTK-ban folyo kutatasokba térténd bekapcsolddasba.

BigData

2021-ben az AB egy Tarsadalomtudomanyi Szamitastechnika Csoporttal bévult, ami Big Data

mddszerekkel gyUijt adatokat, és azokat kutatasra alkalmas formaba hozza.
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EUROPEAN SOCIAL SURVEY HUB (ESS HUB)
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. P . €Social

EUROPAI KUTATASI INFRASTRUKTURA Survey

Az infrastruktura leirasa

A Magyarorszagon miksdd ESS HUB az ESS ERIC (European Social Survey-European
Research Infrastructure Consortium) nemzetkozi kutatéhalézat magyarorszégi részlege.
Hazank 2001-t6l kezdve megszakitas nélkul tagja a nemzetkozi egyuttmuikodésnek,
ennél fogva Magyarorszdg az eddig lebonyolitott tiz adatfelvételi hullam mindegyiké-
ben részt vett. Az ESS remek lehetdséget biztosit az eurdpai tarsadalmak allapotanak
feltérképezésére, orszagok és orszagcsoportok kozotti 6sszehasonlitasokra, valamint
aziddbeli valtozasok nyomon kdvetésére. Az ESS adatai nemcsak a tudomanyos élet, ha-
nem az eurdpai unios intézmények és nemzeti kormanyzatok kilonféle szakpolitikainak
tdmogatdsahoz is értékes adatokkal szolgalnak, hozzajarulnak tovabba az Eurdpaban
zajlo tarsadalmi folyamatok megértéséhez. A 2002 6ta zajlo kutatasok egyben arra is
lehetéséget biztositanak, hogy Magyarorszag és a kelet-kozép eurdpai régié elmult két
évtizedének tarsadalmi-gazdasagi atalakulasat azonos mddszertannal készult kutatas
adatain keresztul lehessen értelmezni. Az ESS kutatasok legnagyobb eréssége és egy-
ben értéke, hogy az adatfelvétel igen szigoru és folyamatosan ellenérzétt médszertani
szabdlyainak koszonhet6en ez vélt az egyik legbiztosabb modszertani alapokon nyugvéd
nemzetkdzi egyuttmuikodéssé. A résztvevd orszagok tarsadalmi folyamatait méré indika-
torokat transzparens modon szervezett, nemzetkozi kutatokdzosség alakitja ki, és a részt-
vevd orszagok mindegyikében azonos mddszertant alkalmaznak. A kutatas valtozo
és allandé kutatasi modulokbol all: a hulldamonként valtozé kérdés-blokkok az eurdpai
szinten aktualis tarsadalmi jelenségeket, problémakat vizsgaljak, mikdzben az allando
blokkoknak kdszonhetéen—ma mar kozel két évtizedre visszamendéleg—a népesség fébb
tarsadalmi-gazdasagi jellemzéire, politikai, kozéleti attitlidjeire, értékpreferencidira
vonatkozé adatsorok allnak a rendelkezésre. Az ESS szdmos nemzetkozi elismerésben
részesult: 2005-ben Decartes Dijjal tintették ki, legutébb pedig 2020-ban nyerte el az
Amerikai Politikatudomanyi Tarsasag LPV Dijat.

Tevékenységek és szolgaltatasok

Az ESS elsédleges feladata az Eurépa 30 orszagaban, kétévente végzett kérddives adatfel-
vétel lebonyolitasa. Az ESS ERIC és ezen beliil a magyar partnerszervezet tovabbi fontos kul-
detése, hogy a survey kutatasok modszertanat folyamatosan fejlessze, valamint kutatasokat
végezzen a kulonb6zd survey médszerek megbizhatdsagaval, minéségi jellemzéivel kapcso-
latban. A magyar kutatécsoport jelenleg hdrom mdédszertani kutatasi egyuttmikodésben
vesz részt: 1. SUSTAN-2; 2. Push-To-Web survey kisérlet; 3. kognitiv interjukészités a soron
kovetkezé adatfelvétel kérdéseivel kapcsolatban. Az ESS ,,kdzjoszag”, vagyis adatbazisai, tel-
jes dokumentdcidja barki szamara szabadon és ingyen hozzaférhetéek. Vildgszerte 184 ezer,
Magyarorszagon pedig 3100 regisztralt felhasznaldja van az ESS-nek. A hazai felhasznalok
dontd tobbsége egyetemi didk, PhD hallgato, tanar és kutatd. A magyarorszagi ESS HUB to-
vabbi fontos célkitlizése, hogy a magyarorszagi tarsadalomtudomanyi diskurzust fenntartsa,
ezért minden pératlan évben hazai, a paros években pedig nemzetkozi konferenciat szervez.
Emellett a kutatdcsoport az ESS adatain alapuld hazai és nemzetkozi kutatasi eredmények

bemutatédsara rendszereresen szerkeszt magyar és angol nyelvu folyoirat-kiilénszamot.

2021 els6 feléig az ESS adatokat tébb mint 2700 publikacié (kdztuk 1370 impakt faktoros)
hasznalta fel vildgszerte, de hazankban is jelentés az adatokat felhasznald tudomanyos pub-
likaciok szama: kozel 150 tudomanyos mdben idézték, hasznaltdk mostanaig az ESS adatait.
Az ESS HUB egyetemi el6adas-sorozattal, egyetemi adatelemz6 versennyel tdmogatja az

infrastruktura ismertségét és hasznalatat.
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HUNCLARIN
] CLARIN

Az infrastruktura leirasa

A HunCLARIN a vezet6 hazai nyelv- és beszédtechnoldgiai kutatas-fejlesztést végzé tudas-
kdzpontok stratégiai jelentdségu kutatasi infrastruktura-halézata. Célja az, hogy nyelv-
technoldgiai eréforrasokkal és eszkozokkel tamogassa a kutatast és innovaciot, elsésorban

abolcsészet- és tarsadalomtudomanyok tertletén.

A HunCLARIN-haldzat kilenc jelenlegi tagja (egy koordinator, nyolc partner) a magyar nyelv-
és beszédfeldolgozas élvonalat képviselik. A HunCLARIN-ban 6sszefogott kutatasi infra-
strukturak koordinatora a Nyelvtudomanyi Kutatékézpont, mely alapitd tagja volt az eurdpai

CLARIN projektnek, tovabba a CLARIN el6készité szakaszaban is vezet6 szerepet jatszott.

A konzorcium tagjai altal kifejlesztett nyelvtechnoldgiai eréforrasok (pl. egy- és tobb-
nyelv(, illetve tematikus korpuszok) és eszkozok (pl. morfoldgiai elemzék) alkalmaza-
saval lehet6ve vélik egyebek mellett nagyméretd korpuszok tartalomelemzése (pl. egy
adott torténelmi korbdl), vagy pszicholdgiai jelentéstartalmak automatikus kédolasa.
A kdzremUkodo infrastrukturak szinvonalat jol mutatjak az olyan projektek, mint az
Eurdpai Urtigynokség nyelvi alapu, pszicholdgiai allapotot monitorozé programja, vagy

a szovegszerkesztékbe beépuléd nyelvhelyességi eszkzok.

A HunCLARIN legfontosabb célja a tudomanyos kutatas tdmogatasa a nyelvtechnoldgia,
a nyelvi eréforrasok konny elérhetévé tételével. Ennek alapfeltétele egy olyan internetes

felllet és a hatterében allo technikai infrastruktura létrehozéasa, amelyen keresztiil (a re-
gisztralt kutatok szamara) a csoportban talalhaté 6sszes infrastruktura egyszerten elérhetd,
valamint az eszkdzok egymassal és a CLARIN mas nyelveken megvaldsulo alkalmazasaival

osszevethetdk. Ezzel lényegesen egyszertibbé vélik a magyar nyelv- és beszédtechnoldgia be-
kapcsolasa a magas szinten folyé eurépai munkalatokba, hiszen a CLARIN szdmos més eurd-

paitagjanal a nyelvtechnoldgiai eszkdzok és eréforrasok interoperabilitasa mar megvaldsult.
Tevékenységek és szolgaltatasok

HunCLARIN Roadshow: A HunCLARIN népszeru roadshow-sorozatot inditott azzal a céllal,
hogy azokhoz a kdzosségekhez juttassa el a nyelvtechnoldgiat, ahol a bolcsészet- és ter-
mészettudomanyos kutatasok valdjaban zajlanak: a magyarorszagi egyetemekhez. A road-
show-k masik kiemelt célja az, hogy a nyelvtechnoldgia egyoldalu terjesztése helyett olyan
eseményeket szervezzen, amelyek soran a helyi kezdeményezések is bemutatkozhatnak

(eddigi roadshow-allomasok: Szeged, Debrecen, Pécs).

A fébb magyar eréforrasokhoz és eszkézokhoz kapcsolddd web-szolgaltatasok: e-magyar.
A nyelvfeldolgozé rendszert 2016-ban dolgoztak ki. Célja, hogy nyilt, modularis, bévithetéd
és kdnnyen hasznalhatoé elemzélancot nyujtson a magyar nyelvre, amely jol hasznalhato

mind a laikusok, mind pedig a fejleszték szamara.

Korpuszok: Multimodalis HuComTech korpusz, Magyar Webkorpusz, Magyar Nemzeti
Szovegtar, 4lang, Magyar Generativ Torténeti Mondattan, stb.

Nyelvtechnoldgiai eszkdz6k: Hunalign, Hunmorph, HunToken, MetaMorpho, Hungarian

Nooj, Mazsola, magyarlanc stb.
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WEB
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ATOMKI OROKSEGTUDOMANY!

LABORATORIUM dicmia

HSLab

Az infrastruktura leirasa

Az Orokségtudomanyi Laboratérium természettudomanyos médszerekkel, kormeghata-
rozassal és a roncsolasmentes anyagvizsgalatot mikroszkopikus szinten is lehetévé tevé
eszkdzok segitségével, széles mérettartomanyban ad informaciot régészeti és muzeumi
targyak szerkezetérdl, anyagi 6sszetételérol és korardl. Az infrastruktura hazai muze-
umok, régészek, egyetemi kutatocsoportok és nemzetkdzi partnerek szamara biztosit
kutatasi lehetdséget, az E-RIHS eurdpai stratégiai infrastruktura csomdépontja.

Az Orokségtudomanyi Laboratérium szamos analitikai berendezéssel rendelkezik és szo-
ros egylttmukodésben all az Atomki telephelyén miikodé, radiokarbonos kormeghata-
rozassal foglalkozo létesitménnyel. Az Atomki Tandetron gyorsitojanak egyik nyalabcsa-
tornajara telepitett ionnyaldb-analitikai méréelrendezés az elemek koncentracidjanak
és eloszlasanak meghatarozasara szolgal jo térbeli feloldassal, mind vakuumban, mind
levegdn (ez utdbbi kuléndsen fontos nagyobb, illetve érzékeny targyak esetén). Elemana-
lizis, illetve elemtérképezés szuikség szerint mikro-XRF berendezéssel is torténhet. A ha-
gyomanyosabb optikai képalkotd modszerek mellett elérhetd egy digitalis 3D mikroszkop,
amely a kivalé képmindség mellett kvantitativ informacidt is nyujt a targyakon lévé
strukturakrol. Szintén rendelkezésre all egy alacsony vakuum tizemmadban is mikodé
pasztazo elektronmikroszkop, kulonbdzd analitikai lehetdségek mellett. A berendezés
kiegészul egy Raman-mikroszkoppal, amely alkalmas vegytletek, valamint asvanyfazisok

azonositasara, valamint integralt SEM-Raman mikroszképként is képes mukodni.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A roncsolasmentes mérési eljarasok kivaloan alkalmazhatdak az interdiszciplinaris
kutatasokban. Hazai partnereket (mizeumok, egyetemek, kutatdintézetek) kilonb6z6
egyuttmukodési formakban fogadunk, kilonos tekintettel az E-RIHS.hu kezdeményezésre.
Az EU H2020 IPERION HS (Integrated Platforms for the European Research Infrastructure
on Heritage Science) projekt keretében a laboratérium hozzaférést biztosit az ionnya-
lab-analitikai méréelrendezéshez kulfoldi vendégkutatdk szamadra, ezen tul pedig kdzos
kutatési tevékenységekben vesz részt. Az Orokségtudomanyi Laboratérium szerepet véllal

afels6oktatasban, valamint a tudomanyterjesztésben.
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TARSADALOMTUDOMANYI KUTATOKOZPONT

KUTATASI DOKUMENTACIOS KOZPONT
O il | 4 (0] 4

Az infrastruktura leirasa

A Tarsadalomtudomanyi Kutatékdzpontban (TK) 2013 6ta miikédd Kutatdsi Dokumentdcios
Koézpont (KDK) a TK négy intézetében (Jogtudomanyi Intézet, Kisebbségkutaté Intézet,
Politikatudomanyi Intézet, Szocioldgiai Intézet) az elmult években zajlott kutatasok anya-
gainak gondozasat és publikalasat végzi. A KDK mukodteti tovabba a hazai kvalitativ tarsa-
dalomkutatdsok 6rokségét 2009 dta gy(ijt6 20. Szézad Hangja Archivum és KutatomUhelyt
is, igy 6sszességében az elmult 60 év magyar tarsadalomtudomanyanak minden teruletérél
kutathatunk gytjteményeket a KDK-ban. A két archivumban a kvalitativ és a kvantitativ
magyarorszagi szocioldgiai kutatasok szamos fontos 20. és 21. szazadi gyUjteménye érheté
el digitalisan és részben fizikailag is: politikatudomanyi, jogtudomanyi, kisebbségszocio-
logiai, antropoldgiai, tarsadalomtorténeti kutatasokhoz tartozo sokezer dokumentum,

hangzo és leirt interju, film, foto, rajz, kérdéives felmérés, stb.

A gyUjteményekben 6rzott adatokrol informalé meta- és paraadatok barki szaméra hoz-
zaférhetok, informacidt nyujtanak a kutatasi projektekrél és témakrol, a kutatasok részt-
vevoirdl és egyéb alapadatokrol. Az archivalt kutatasi adatallomany egy részébe barki
betekintést nyerhet, mas gylijtemények, kutatdsi anyagok tanulmanyozasa regisztraciohoz
kotott. Online lehet tajékozodni egyéb aktudlis hireinkrél, eseményeinkrol, palyazataink-
rél, projekteinkrél, a gyljteményeinket bemutatd vagy azokat felhasznalé publikaciokrol,
konferencidkrol és konyvbemutatdkrol, valamint atlinkelni a KDK és a 20. Szazad Hangja

Archivum két kozosségi oldaldra (facebook.com/voicesofthe20century; facebok.com/tkkdk).
Tevékenységek és szolgaltatasok

A KDK repozitériumaban szdmos teljesen nyilvanos kutatasi gydjtemény érhetd el. Egyes
gyljteményekhez csak a TK munkatarsai férhetnek hozza, de egyedi elbiralas alapjan

kulsés kutatok is hasznalhatjak ezeket.
Regisztraciot a kovetkezd e-mail cimen lehet kérni: kdk@tk.hu

A 20. Szdzad Hangja Archivum és Kutatémdihely szdmos személyes adatot kezel, kutatasi
gyljteményei kizardlag kutatasi engedéllyel kutathatok. A 20. Szazad Hangja Archivuma-
nak tevékenységérél, hasznalatarol, a kvalitativ gyljtemények témairdl, fé kérdéseirél
a weblapokon téjékozddhatunk, ahol kereséfunkciokat is talalunk. A ,,Szakmatorténeti
gyljtemény” aloldalon azoknak a tuddsoknak a pélyajaval ismerkedhettink meg, akik
tarsadalomtudomanyos kutatasaikban rendszeresen alkalmaztak kvalitativ modszere-
ket. Az oldalon elérhet6 harom kiemelt projekt is (Gyerekrajzok, RESCAPE, Meseerdo),
amelyek példakat mutatnak a gytijtemények lehetséges feldolgozasara - 6tleteket adva

kutatdknak és leendd kutatoknak az itt elérhetd forrdsok masodelemzésére, hasznalatara.

A KDK tovabba a magyarorszagi tarsadalomtudomanyos kutatdsi adatmenedzsmenttel
kapcsolatos egyik f6 hazai centrum, ahol szakmai tanacsadas zajlik a kutatasi adatme-
nedzsmentrél, adatvédelmi eldirdsokrol, kapcsolédd GDPR szabalyozésrol, illetve a meg-
feleléshez sziikséges dokumentumok elérésérol és kezelésérol. Mesterséges Intelligencia
igénybevételével fejlesztjuk keres6 és adatvizualizacios szolgaltatasainkat, valamint

szamos egyéb projektben muikddink egyltt a hazai kutatdsi adatkdzosségekkel.
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TARKI ADATBANK L -
.+ TARKI

ALAPITYANY - FOUNDATION

Az infrastruktura leirasa

A TARKI Adatbank elsddleges feladata a hazai és nemzetkozi empirikus tarsadalomkuta-
tasi adatok megorzése digitalis formaban. Az adatbank hozzaférést biztosit az adatok-
hoz ajelen és a jovd generdcidk szdmara, lépést tartva az adattarolds terén bekdvetkezd
technoldgiai valtozasokkal. Az adatbank felelés tovabba az archivalt adatbazisok ter-
jesztéséért a hazai és nemzetkdzi tudomanyos kozosségekben, valamint a koltséghateé-

kony tarsadalomkutatas serkentéséért a masodelemzések biztositasa révén.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A TARKI Alapitvany kozhasznu tevékenységén belil ingyenesen biztosit hozzaférést
a TARKI Adatbankban archivalt adatbézisokhoz magyarorszagi egyetemi hallgatok,
oktatok, valamint kutatdintézetek munkatarsai részére. A TARKI Adatbank orszagos
kapcsolatai révén j6 viszonyt dpol nemcsak a budapesti, hanem a vidéki egyetemek
tarsadalomtudomanyi tanszékeivel is, igy az archivalt adatbazisok az orszag dsszes

oktaté- és kutatointézetének munkajat segitik.

ATARKI Adatbank allomanyaba és gy(jtési kdrébe empirikus tarsadalomkutatdsi adatbazi-
sok (adatgytjtemények) tartoznak. Az adatgyUjtemények tobbsége felmérésbol szarmazo,
ugynevezett survey adatbazis, de az allomanyban szerepelnek mas tipusu, faktografikus
adatgyujteményekis (pl. torténelmi statisztikak, népszamlalasi adatok, stb.) Az adatgy(ij-
teményeket digitalis formatumban taroljuk. A személyes adatokat is tartalmazo adatgy(ij-
temények anonimizalt formaban kertilnek be az allomanyba. Az adatokat SPSS formatum-

ban 6rizzuk, de természetesen kérésre egyéb formatumban is atadjuk a felhasznaloknak.

Az adatbank nemzetkozi kutatasi- és adatcsere programok révén is hozzajut
kutatasi adatbazisokhoz

A TARKI Adatbank nemzetkozi adatbazis szervezeteknek is tagja (pl. The Interuniversity
Consortium for Political and Social Research (ICPSR)). A nemzetkdzi archivumokban 6rzétt
adatbazisokhoz a magyar felhasznaldk is hozzaférhetnek a TARKI Adatbankon keresztul.
Tobb nemzetkozi kutatas magyar adatai is elérhetéek a TARKI Adatbankon keresztul
(International Social Survey Programme (ISSP); European Social Survey (ESS)), illetve

segitséget nyujtunk a nemzetkozi adatbazisok beszerzéséhez a felelés archivumokbél.
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ELKH CLOUD ¢ I )

ELKH Cloud

Az infrastruktura leirasa

Az E6tvos Lorand Kutatdsi Haldzat informatikai felhérendszere, az ELKH Cloud hazank

egyik legnagyobb, altalanos célu kutatasi infrastrukturaja. A felh6 létrehozasat az MTA

kezdeményezte 2016-ban, majd az ELKH 2021-ben tovabbfejlesztette. A felhészolgalta-
tdsnak nemcsak a felhasznaldi, hanem a fejlesztéi és az tzemeltetdi is a magyar tudoma-
nyos kdzdsség tagjai. Az ELKH Cloud felhasznaloinak a Szamitastechnikai és Automatiza-
lasi Kutatointézet (SZTAKI) és a Wigner Fizikai Kutatokozpont (Wigner FK) Adatkdzpontja

nyUjtja a szamitasi és adatszolgaltatasokat az ELKH tdmogatasaval-immar-tobb mint

150 kutatasi projekt keretében.

Az Ujj tudomanyos kutatdsok eredményessége egyre inkdbb fiigg a nagy mennyiségben eléal-
L6 adatok hatékony tarolasatél és feldolgozasatol. Az ELKH Cloud jelent6s mértékben meg-
konnyiti a felhasznalok munkajat azéltal, hogy az adatelvii kutatashoz szukséges, rendkivil
nagy kapacitasu hardver-infrastrukturat és a specialis szoftverkdrnyezeteket kulcsrakészen

biztositja szamukra, de egyedi igények esetén szakmai tdmogatast is nyujt.

Az ELKH Cloud ltal olyan kutatomuhelyek is hozzaférhetnek a legkorszertibb informatikai
platformokhoz, amelyek nem tudjak véllalni a sajat rendszer beszerzésével, kialakitasaval
és Uzemeltetésével jaro terheket. Az alkalmazott virtualizacios technoldgidknak és a ska-
lazhatdsagnak koszonhetden a felhd képes kiszolgalni az eltérd és folyamatosan valtozd

felhasznaldiigényeket is, jelentds koltségmegtakaritast eredményezve.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A kutatdsokhoz gyakran sszetett, szamos épitéelem 6sszehangolt mikodésén alapulod
platformot kell kialakitani, ezért az ELKH Cloud &tszabhatd, megbizhaté és skalazhato
sablonokat biztosit a felhasznalok szamara — tébbek kdzo6tt az ugynevezett felhé-orkeszt-
raciés modszerek segitségével. A nyilt, OpenStack-alapu architekturanak koszénhetéen az
operécios rendszerek és a felhé laaS-szint(i (Infrastructure-as-a-Service) alapszolgaltatésai
mellett elérhetdk tobbek kozott a legelterjedtebb mesterséges intelligencia-kutatast

és adatgyUjtést tdmogato, PaaS-szinten (Platform-as-a-Service) nyujtott keretrendszerek is.

Az elmult évek pozitiv visszajelzései és a mesterséges intelligencia-alkalmazasok
névekvé igényei alapjan az ELKH Cloud kapacitasai 2021-ben az ELKH tamogatasa-
val jelentés mértékben boviltek, igy mar 5900 vCPU, 2060 vGPU, 28 TB RAM, 338
TB SSD-térold, 1.25 PB HDD-térolo és 100 Gbps haldzati kapacitas all a felhasznalok
rendelkezésére. A fejlesztés eredményeként immar a hazai kutatok szamaéra is bizto-
sitott az eurdpai viszonylatban is versenyképes felhé-infrastruktura, melyhez egye-
temi és nemzeti laboratériumok altal kezdeményezett projektek is csatlakozhatnak.
Az ELKH célja, hogy a tovabbfejlesztett ELKH Cloud az Eurdpai Nyilt Tudomanyos Fel-
hé (European Open Science Cloud) és a SLICES ESFRI kezdeményezések integralt részé-
vé valjon, tdmogatva a hazai kutatok alkalmazasainak és adatainak szabad aramlasat
az europai infrastrukturan keresztul a Horizont Eurépa programban, egyre szélesebb
teruleten lehet6vé téve a rangos nemzetkozi egyuttmuiksodések kialakitasat.
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ORSZAGOS E-KUTATASI INFRASTRUKTURA

Az infrastruktura leirasa

Eurdpai normaknak és igényeknek megfeleld, komplex szolgaltatasi portfélio-
val rendelkezé e-infrastruktura teljes kapcsolatrendszerrel, kézel negyven eurdpai
és kozvetett kapcsolddassal tovabbi mintegy hatvan Eurdpan kivili nemzeti kutatasi
e-infrastruktura felé. Lefedi az IKT-alapu kommunikacié és kooperacio, informacidfel-
dolgozas és adattarolds nemzetkozi szinten elfogadott funkcidit, digitalis infrastruktu-

rat biztosit az 6sszes kutatasi tertilet szamara.

AKIFU infrastrukturaja a neves eurdpai IKT-infrastruktura, a GEANT, valamint az EuroHPC
és a szuperszamitastechnika eurdpai infrastrukturajanak is nevezhet6 PRACE részeként,
egyebek mellett a multimédia-informacidkezelés, az er6forras- és szolgaltatas-virtuali-
z4cio, a szbvetségi azonositds eszkozeire épitve hatékony és teljes értékli kapcsolodast
biztosit az eurdpai kutatas dsszes intézményéhez és kutatdjahoz, beleértve Eurépa

valamennyi (ESFRI, ERIC és egyéb) kutatasi infrastrukturajat is.

Hazai és nemzetkozi fejlesztdi-mikodtetdi, illetve szolgaltatdi-alkalmazéi kapcsolat-
rendszerébél adédéan a KIFU kooperacids partnereinek széma meglehetésen magas: mig
Magyarorszagon tobb mint 500 intézménnyel van egyuttmukodése, addig nemzetkozi
szinten tobb ezer partnerkapcsolatot épitett ki kiilonb6z6 szakterleteken és régidkban

vilagszerte. Ennek elényeit a kutatasi és oktatasi kozosségek is élvezhetik.

A KIFU az intézmények és kutatok kiszolgalasan tul kutatds-fejlesztési megéllapoda-
sok keretében egylttmukddik a hazai KFI meghatarozo szerepldivel, tdmogatva a leg-
modernebb technolégidk akar kisérleti jelleggel torténd kiprébalasat Magyarorszag

legmeghatarozobb e-infrastrukturajan.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A kutatasi halozat tobb mint 1,7 millié hazai felhasznaldt kapcsol akar 500 Gbps-os
sebességgel és a legkisebb késleltetéssel a nemzetkozi oktatasi-kutatasi halézatba.
AKIFU 4ltal izemeltetett HPC kapacitésa tébb mint 327 TFlops (6000 CPU mag +252 db
GPU) 2 PB diszkterulettel. A CAE felhérendszer kozel 6000 maggal és 17 PB tarterulettel
szolgdlja ki a hazai kutatdsi-oktatasi kozosséget. A HPC kapacitdas tobb mint 5PFlops-
ra torténd bévitése jelenleg zajlik. Ezek a kapacitasok lehetévé teszik valamennyi
tudomanyterulet szamara a szamitasi kapacitast igénylé tudomanyos alkalmazasok
rendszeres és eseti futtatasat, valamint a tudomanyos adatok tarolasat és kezelését az
Open Science (Nyilt Tudomany) és a FAIR elveinek megfeleléen az EOSC egyuttmUikodés
részeként. E szolgéltatasokat kiegészitve a KIFU feladata még az oktatdsi és kutatasi
azonositasi és jogosultsagkezelési (eduroam, edulD, eduGAIN, eduTEAMS) rendszer
mukodtetése és fejlesztése Magyarorszégon. A KIFU emellett széles szolgaltatasi port-
folidt biztosit az oktatds és a kutatds tdmogatdsara, igy multimédias megoldasokat
biztosit (VolP, videokonferencia, webinariumok, tuddsmegoszté multimédias repozitd-
rium), tdmogatja a nyilt tudomanyt elémozdité kutatasi munkafolyamatokat (kutatasi
notebookok, archivalasi adattarak) valamint az oktatasi infrastrukturak szamara is nyujt
szolgaltatasokat (Learning Management Systems, tananyagtar). KIFU aktiv résztvevéje
kulonb6z6 nemzetkozi projekteknek (Horizon Europe, H2020 és korabbiak) a szolgaltatasok

fejlesztése és az egylittmukodések erésitése érdekében.

ADAT-,SZAMITASTECHNIKAI
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WIGNER TUDOMANYOS
SZAMITASI LABORATORIUM

Quisner

Az elmult évtizedekben a legujabb szamitdgépek és szamitasi modszerek alkalmazasa

Az infrastruktura leirasa

szamos kutatasi tertleten eredményezett attorést és adott Uj lenduletet a kutatoknak.
Az Uj IT-megoldédsok bevezetésére hatalmas igény jelentkezik a részecske-, asztrorészecske-
és magdfizikai kutatdsok, az elméleti tudomanyok, valamint a kisérleti adatok feldolgozasa,
kiértékelése teruletén. A Csillebércen taldlhatd KFKI, majd annak utédintézmeényei hagyo-
manyosan élen jartak a legujabb IT-megoldasok befogadéasaban és sikeres alkalmazasaban.
A KFKIRMKI-ban 2000-t6l nagy teljesitményt szamitdgép-klaszterek kerultek installalasra,
majd 2009-t6l megkezdédott a GPU-kartyak, majd a multiplatformos processzorok alkal-
mazésa kutatasi feladatok megoldasara. Jelenleg a kvantumszamitogépek mikodését
emulalo FPGA-alapu rendszerek fejlesztése, alkalmazasa folyik, megnyitva az utat a gépi
tanulds és a valodi kvantumszamitogépek befogadasahoz, azok rutinszer( alkalmazasahoz.
A 2009 6ta mikodd GPU Laboratérium és a sokprocesszoros CPU-kat alkalmazo, adott
fizikai feladatok megoldasara dedikalt klaszterek 6sszeolvadasabdl létrejott a Wigner
Tudomanyos Szamitasi Laboratérium. Ez helyileg a Wigner Adatkozpont egyik géptermét
foglalja el (1 MW IT-teljesitmény, 100 rack) és 10 Gb/s sebességgel kapcsolddik a kiilvi-
laghoz. A laboratorium tudaskdzpontként is mikodik, amely kulonbozé platformokon
szamitasi kapacitast biztosit a kutatdknak és képzést nyujt klaszterek létrehozasara, alkal-
mazasdra: 12 éve rendszeresen megrendezésre keriil a GPU Nap workshop, 5 éve folyik az

»Academy-Industry Matching Event on IT-solutions” rendezvény.

Az angol nevén Wigner Scientific Computing Laboratory (WSCLAB) az alabbi
egységekbél all

« CERN ALICE/CMS Tier2 Cluster [4000 vCPU, 10 TB RAM, 3.6 PB diszk]

« CERN ALICE Analyses Facility [3700 vCPU, 7.5 TB RAM, 2.3 PB diszk]

« LIGO/VIRGO Tier2 Cluster [1000 vCPU, 3 TB RAM, 150 TB diszk]

* GPU Units [8xAmpere A100 SXM4 és 14xTesla T4]

» Maxeler FPGA Unit: Quantum Computing Simulator

Tevékenységek és szolgaltatasok

A Wigner Tudomanyos Szamitasi Laboratérium (WSCLAB) dedikalt Tier-2 klaszterei kiszolgal-
jak a CERN és a VIRGO/ET egyuttmUikodések szamitasi igényeit, mikdzben tudastranszfert biz-
tositanak azok szamara, akik hasonlo, nagyteljesitmény(i hazai tudomanyos célu klasztereket
kivannak létrehozni. Az ALICE AF egységen kutatdsi programok optimalizalasa folyik a sok-
magos processzorokkal rendelkezé, nagymérett rendszerek hatékonyabb alkalmazasanak
biztositasara. A GPU egység specialis architekturaju hardverein kiprobalhatok és futtathatok

akulonbozé GPU-alapu eljarasok, tesztelhetdk a tobb-kartyara szétosztott programok.

Az FPGA egységen a DataFlow technoldgiara épulé kvantumkomputer emulatoron
tanulmanyozhaté a kvantumos gépi tanulds. A WSCLAB misszidja egy széles spektrumu,
nagyon modern egységekkel rendelkez6 kutatas-tamogatasi IT-rendszer biztositasa
programozas- és alkalmazas-centrikus kutatoknak, IT-szakembereknek, valamint ipari
partnereknek. A két évtizedes tapasztalattal rendelkez6 szakemberek megbizhaté hat-
teret biztositanak a konzultacidhoz és oktatashoz. A WSCLAB tevékenysége felgyorsitja
a kutatémunkat és egyedulallo lehetdséget biztosit a technoldgiaban kevésbé jartas
kutatéknak a modern szamitasi eljarasok megismerésére, a mesterséges intelligencia
és a gépi tanulasi mddszerek kiprobalasara. A jelenlegi fokuszterulet: kvantumszamitasi
eljarasok és programok kidolgozésa, konkrét probléméak megfogalmazasa és megoldasa.

Szeminariumok és workshopok segitik a tudastranszfert.

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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03 KITEKINTES A JOVOBE
IGERETESEN FEJLODO KUTATASI

INFRASTRUKTURAK MAGYARORSZAGON

Fontosnak tartottuk, hogy kutatasi infrastruktura-térképtinkon és jelen kiadvanyunkban
bemutassuk azokat a kutatasi infrastrukturakat is, amelyek egyes értékelési szempontok

szerint ugyan még nem tekintheték kivaldnak, sajat tudomanyteruilettkdn azonban jelentds
potencidllal rendelkeznek. A beérkezett javaslatok kdzil a Nemzeti Kutatasi Infrastruktura
Bizottsag 6t olyan dinamikusan és igéretesen fejl6dé kutatasi infrastrukturat azonositott,
amelyek ebben a fejezetben kertilnek bemutatdsra, egyuttal ajanljuk ezeket a kutatdhelyeket
is a tudomanyos kézosség figyelmeébe.
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3. TABLAZAT - [GERETESEN FEJLODO KUTATASI INFRASTRUKTURAK

Kutatasi infrastruktura neve

KORNYEZET
Szabadfoldi és Virtudlis Agrar-Kornyezetszimulacids Platform

Okoldgiai Kutatokdzpont-Mezokozmoszok és Magyar Kisérletes Tohalozat

FIZIKAI ES MUSZAKI TUDOMANYOK

Digitalis Holografikus Mikroszkoép Park

E-INFRASTRUKTURAK

El6 Dolgok Internete

QULTO és DH-Lab 6sszekapcsolt kutatasi infrastrukturak

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

Helyszin

Martonvasar

Budapest

Budapest

Szeged

Szeged

AZ I(GERETESEN FEJLODO INFRASTRUKTURAK TEVEKENYSEGENEK ES SZOLGALTATASAINAK BEMUTATASA

N KORNYEZET

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen mikodo

BEFOGADO INTEZMENY
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HELYSZIN
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STATUSZ
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NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK
INTEZMENYEKKEL

Agricultural Model Intercomparison and
Improvement Project (AgMIP)

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR
/KAPCSOLATTARTO

Fodor Nandor tudomanyos fémunkatars
fodor.nandor@atk.hu

WEB

www.atk.hu

SZAB’ADF9LDI ES VIRTUALIS o '@ Agromo
AGRAR-KORNYEZETSZIMULACIOS @

PLATFORM
Az infrastruktura leirasa

A kutatasi infrastruktura segitségével mar a jelenben olyan kornyezeti feltételeket tudunk
elédllitani, amelyek a 21. szdzad végére varhatdk. Nagyszamu, eltérd rendeltetésti érzékeld
segitségével adatokat gyUjtunk a talaj-névény rendszerrél, melyekbdl adattarhazat épittink.
Korszert informatikai modszerek segitségével szamitogépes modellt épitiink, amely egyre
pontosabban képes szimulalni a talaj-névény rendszer folyamatait és hatékonyan segiti
a klimavaltozashoz torténd alkalmazkodast.

Az infrastruktura legfontosabb 6sszetevéi

badfoldi korulmények kozott, szenzorok adataira épuléd szamitdgépes vezérléssel folyama-
tosan olyan magasan tartjuk a levegé CO2 koncentréciojat (600 ppm), ami a szézad végére

varhato; 2) tizenkét suly-liziméter oszlop: 2 méter magas, bolygatatlan talajoszlopok, bennuk

eltéré mélységben elhelyezett szamos érzékelével; 3) kettd eddy-kovariancia méréallo-
mas, melyek a vegetacio és a légkor kdzotti energia és nyomanyag-aramok (pl. CO2 és N20

forgalom), valamint a mikro-meteoroldgiai valtozok parhuzamos mérésére szolgalnak; 4)

elhuzhato teteju és beépitett 6nt6z6 rendszerrel ellatott esésator; 5) adattarhaz, amely

a kisérletekbdl szarmazo adatokat, valamint mas, szabadon elérhet6 adatbazisok (E-OBS,
SoilGrids, KSH, stb.) adatait integralja; 6) szimuldcids agro-6koszisztéma modell, illetve egy

erre épulé dontéstamogatd rendszer, melyet webes feltileten keresztul tesztink elérhetéve,

bar szigetszer(en (off-line) is hasznalhato.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A FACE kisérlet segitségével elsésorban azt vizsgaljuk, hogy a megemelkedett CO2 kon-
centracié milyen hatassal van a névények produkcidjara eltéré mitragyaszinteken. Lizimé-
terek segitségével vizsgaljuk az evapotranszspiracio alakuldsat, a talajban torténé anyag

és energiaaramlasi folyamatokat elsésorban azzal a céllal, hogy megértsuk, a gyokérzet

és a nedvesség fuggoleges eloszlasanak viszonya hogyan okoz stresszt aszalyos id6sza-
kokban. Az eddy-kovariancia allomasok lehetévé teszik az 6koszisztéma léptéki energia-
és anyagaramok folyamatos monitorozasat, a gyep- és szantoteruletek szénmegkotésének

megfigyelés alapu meghatarozasat. Az esésator alatt, irdnyitott szarazsag-stressz esemé-
nyeket allitunk el6 és vizsgaljuk a stressz hosszanak és/vagy intenzitasanak a szemtermés

mennyiségi- és minéségi mutatsira gyakorolt hatdsat. A folyamatosan bévilé adattarhaz

lehet6vé teszi, hogy az eltéré tudomanyterileten dolgozo kutatdk kozos célok elérésén

dolgozzanak. Az adattarhazban térolt adatok felhasznalasaval, felugyelt és nem felugyelt

gépi tanulasi modszerekkel modulokat allitunk eld, amelyek vagy az agro-ckoszisztéma

egy folyamatat vagy egy komponensének muiikodését irjak le. Amodulok 6sszekapcsoldsa-
val egy szimulacios agro-ckoszisztéma modellt alkotunk. A modulok kézétti adatforgalmat

és a felhasznalokkal valé kommunikaciot lehet6vé tevd szoftvert hozunk létre, melyhez

t6bb programozasi nyelv (JavaScript, C, R, Python, Delphi) legel6nydsebb funkcioit hasznal-
juk ki. Platformfuggetlen dontéstamogatd rendszert hozunk létre, mellyel hozzajarulunk

az élelmezésbiztonsag és az élelmiszerbiztonsag fejlesztéséhez, a digitalis mezégazdasag

kiterjesztéséhez, valamint a fenntarthatd, kornyezet- és klimatudatos eréforrasgazdalkodas

megerdsitéséhez, az agrarszektor versenyképességének noveléséhez, a kornyezetvédelemi

kockazatok, valamint a klimavaltozas negativ hatasainak csokkentéséhez.

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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INFRASTRUKTURA TiPUSA
Elosztott
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» Queen Mary University of London (QMUL)
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horvath.zsofia@ecolres.hu
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WEB
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OKOLOGIAI KUTATOKOZPONT
MEZOKOZMOSZOK ES MAGYAR

. . . OKOLOGIAI =gy
KISERLETES TOHALOZAT

KUTATOKOZPONT
Az infrastruktura leirasa

Az OK Mezokozmoszok az Okoldgiai Kutatékézponthoz tartozé Nemzeti Botanikus Kert
tertiletén helyezkednek el, mikodtetésiiket az OK Vizi Okoldgiai Intézetének munkatarsai
végzik. A mezokozmosz-rendszer 96 db 220 literes, valamint 40 db 300 literes mozgathatd
tartdlybol all. Ezek csapvizzel, vagy akar természetes tavakbol és kisvizekbdl is feltolthetok.
Mivel a mezokozmoszok mozgathatok, akar terepi ,,in situ” kisérletes vizsgalatokban is hasz-
nalhatok, természetes tavakba vagy kisvizekbe kihelyezve. A Magyar Kisérletes Tohalézat
(Hungarian Pond Network-HPN) a Ibériai Kisérletes Tohaldzat (Iberian Pond Network-1PN)
kiterjesztéseként készul el a H2020 AQUAQOSM-plus projekt keretében. 24 darab, egyenként
1000 literes tartalyt helyezlink ki Magyarorszag négy helyszinén (Vacratot, Fulophaza, Zanka,
Balmazujvaros). Ezek mindegyike fel lesz szerelve egy tavvezérlésii hdszabalyozo-rendszerrel,
lehetévé téve a klimavaltozas-témaju hosszu tavu vizsgalatokat.

Tevékenységek és szolgaltatasok

Az OK Vizi Okolégiai Intézetben j6l felszerelt laborok (vizkémiai-, molekularis-, illetve
mikroszkop-laborok), illetve a kisérletes munkat tdmogaté mintavevé eszkozok is elér-
heték. A mezokozmosz-rendszerben végzett kutatasok a kdvetkezd f6 témakorokhoz
kapcsolddnak: biodiverzitas, taplalkozasi kapcsolatok, metakdzosség-okoldgia, klimaval-
tozas, invazids fajok, éléhely-fragmentacio. Az OK Vizi Okoldgiai Intézet munkatérsainak
szakteruletei kozott szerepel a vizkémia, a vizi biodiverzitas, az invaziobioldgia, a térbeli
okoldgia és szamos vizi élélénycsoport 6koldgidja (bakterio-, fito- és zooplankton, benti-
kus kovaalgak, vizindvények, makrogerinctelenek, halak stb.). A kulfoldi kutatok hoz-
zaférését és kozos kutatasok végzését tobbek kozott a H2020 AQUACOSM-plus project
»Transnational Access” programja teszi lehet6éve. Az OK-ban mind Budapesten, mind

Vacratdton és Flulophazan rendelkezésre allnak vendégszobak és eléaddtermek is.

e FIZIKAI ES MERNOKI

* TUDOMANYOK

INFRASTRUKTURA TiPUSA
Egy telephelyen m(ikodé

BEFOGADO INTEZMENY
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NEMZETI PARTNEREK
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KAPCSOLATTARTO
Zarandy Akos laboratériumvezetd
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analogic

DIGITALIS HOLOGRAFIKUS
MIKROSZKOP PARK

(/5 SZTAK

Az infrastruktura leirasa

A digitalis holografikus mikroszképia a hagyomanyos mikroszképokkal 6sszehasonlitva
az ugynevezett ritka mintakban (pl. az ivéviz) akdr 1000-szer nagyobb térfogatot is képes
atvizsgalni egyetlen felvétellel, a mintat pedig elég egy atlatszé cellaban atfolyatni a mik-
roszkop elétt, azaz a vizsgalat nem igényel hosszas minta-eldkésztést. igy szamos feladatot,
pl. az ivdviz-, élelmiszerek-, ipari folyadékok-, természetes vizek- folyamatos automatizalt
monitorozasat lehetséges ezzel az eszkozzel elvégezni. A SZTAKI jelenleg harom, kuilonb6z6

felbontasu és eltérd spektralis tulajdonsagu digitalis holografikus mikroszkdppal rendelkezik.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A mikroszkdépokat kornyezetvédelmi, illetve ipari alkalmazasokban lehet hasznositani.
A kornyezetvédelem terén természetes vizeink, illetve az ezekbe befolyd szennyvizek
monitorozasa automatizalhato ezzel az technoldgiaval. Ipari felhasznalas tekinteténben
az élelmiszeripar, a kozmetikai ipar, a vegyipar, a gépipar és kulonbzé biotechnoldgiai
vallalkozasok tudjak leginkabb hasznositani az eszk6zok altal nyujtott automatizalt

mikroszkopids vizsgalatokat.
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BEFOGADO INTEZMENY
Szegedi Tudoményegyetem

Informatikai Intézet

HELYSZIN
Szeged

STATUSZ
Teljes mUkodést, 2017-

NEMZETI PARTNEREK
Szegedi Bioldgiai Kutatékdzpont

NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEK
KUTATASI INFRASTRUKTURAKKAL
ELI-ALPS

INTEZMENYEKKEL

« Liverpool John Moores University
» Samsung Electronics UK Ltd.

* ARM Ltd.

FELELOS SZEMELY/KOORDINATOR/KAP-
CSOLATTARTO

Gyimothy Tibor egyetemi tanar
gyimothy@inf.u-szeged.hu

WEB
https://sed.inf.u-szeged.hu/iolt
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ELO DOLGOK INTERNETE j
INTERNET OF LIVING THINGS

Az infrastruktura leirasa

Az loLT (Internet of Living Things) kutatasi infrastruktura segiti az loLT alkalmazasok fej-
lesztését nagyon kis eréforrasu szenzorok magas szintti programozasaval. Az [oLT platform

nyilt forrasu és konnyen hasznalhato a bioldgiai és orvosi alkalmazasi teruleteken. Az infra-
strukturahoz kapcsolédd kutatdsok: JavaScript végrehajto motor, loT fejlesztéi kornyezet,

loT-felhé infrastruktura, adatbiztonsaggal és izembiztonsaggal kapcsolatos algoritmusok.
Tevékenységek és szolgaltatasok

A hazai GINOP IoLT (Internet of Living Things, azaz ELl6 Dolgok Internete) projekt kereté-
ben létrejott kutatomdhely nemzetkdzi szinten is Ujdonsdgot jelent, mivel integrélja az
loT alaptechnoldgidhoz, illetve a bioldgiai és orvosi alkalmazasi tertletekhez kapcsolodo
kutatdsokat. A projekt 2021-ben zarult, konzorciumvezetdje a Szegedi Tudoményegyetem,
amely a magyar felséoktatas kiemelkedd, gazdag hagyomanyokkal rendelkezé intézmé-
nye. A projektben konzorciumi tagként a Szegedi Bioldgiai Kutatokozpont is részt vett.
A projekt célja egy olyan integralt loLT kutatomdhely kialakitdsa volt, melynek keretében
arésztvevé kutatok, és a kapcsolataikon keresztil bevont nemzetkdzi kutatécsoportok
egy kivalosagi tudasbazist épitenek fel, valamint egy nemzetkozi kutatasi infrastrukturat
hoznak létre. A projektben kordbbi nemzetkozi ipari egytttmukodési eredményekre ala-
pozva kifejlesztettek egy olyan nyiltforrasu loLT platformot, amely segitségével akar nem
informatikus kutatok is képesek bioldgiai és orvosi alkalmazasok létrehozasara. A plat-
form muUkodtethetd nagyon kis eréforrassal rendelkezd, nagyon olcsoé loT eszkézokon.
Ezen cél megvalositasara nemzetkozi egyuttmikodés keretében végzetek fejlesztéseket,
melyeket a jovében is terveznek folytatni a kovetkezd teruleteken: JavaScript végrehajto
motor, loT fejlesztéi kornyezet, eszkozillesztések, kommunikacio, loT-felhd infrastruktura,
adatbiztonsaggal és tizembiztonsaggal kapcsolatos algoritmusok, valamint a forraskéd-

ban levo sérulékenységeket feltaréd mesterséges intelligencia modellek.

Az loLT alkalmazasok tertletén bioldgiai és orvosi alkalmazasokat fejlesztettek. Az ,,Okos-
cserép” alprojektben a ndvények ndvekedését és stresszvalaszait meghatdrozé kornyezeti
tényez6k hatdsainak egyedi névény szinten torténd vizsgalatat végezték el. Aktigrafias
kutatasaik segitségével az ,,Okoskarperec” alprojektben az emberi fizikai aktivitas minta-
zatdban Uj, a napinal gyorsabb (ultradian), illetve annél lassabb periodikus és sztochasz-
tikus komponenseket azonositottak, és igazoltak ezek korreldciojat a fizikai allapottal,
tevékenységekkel, egyes pszichiatriai korképekkel. A ,,Lab-on-a-chip” alprojektben okos
mikroszkdpokat fejlesztettek, melyekkel a sejttenyészeteken végzett munka hatékony-
sdgat novelték, megkonnyitve a lehetséges gyogyszerhatdanyagok nagy atereszt6képes-
ségu tesztelését. A személyre szabott terdpidk hatékonysagénak novelésére mikroszkopos
felvételek elemzéséhez képfeldolgozo és gépi tanulasi algoritmusokat fejlesztettek
automatikus osztalyozas-meghatdrozasahoz, amit lokalis és sejtszomszédsagon alapuld

jellemzé-kinyerési médszerekkel megvalositottak meg.
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INFRASTRUKTURA TiPUSA
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BEFOGADO INTEZMENY
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STATUSZ
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» Kormanyzati Informatikai Fejlesztési
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« Digitalis Orékség Nemzeti Laboratérium
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« Digital Research Infrastructure for the Arts and

Humanities (DARIAH)
« Europeana Foundation
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« Kolozsvari Protestans Teoldgiai Intézet

« |I. Rékoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola
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QULTO ES DH-LAB OSSZEKAPCSOLT ULt
KUTATASI INFRASTRUKTURAK q

or culture & knowledge

Az infrastruktura leirasa

QULTO és DH-LAB 6sszekapcsolt kutatasi infrastrukturak

Az ELTE BTK Tl Digitalis Bélcsészet Tanszék szakmai kbzremUikodésével, a Digitalis Orokség
Nemzeti Laboratérium tdmogatdasaval fejlesztett, illetve a Monguz Informacidtechno-
logiai Kft. altal létrehozott, a hazai tudomanyos térbe mélyen bedgyazott Qulto kutatasi

infrastrukturak 6sszekapcsoldsaval sokoldalu kutatasi platform jott létre.

QULTO kutatasi infrastruktura

A tudomanyterulettol fuggetlen, elosztott és virtualis Qulto kutatasi infrastruktura
a honi felséoktatasi és kutatasi tartalmak digitalizalasaban, tarolasaban, rendszere-
zésében, visszakeresésében, publikaldsaban, Ujrahasznositasaban, illetve a relevans

forrds- és plagiumkeresésben nyujt nélkuldzhetetlen segitséget.

Egyes moduljait 98 kutatohely 146.500 kutatdéja és hallgatdja hasznalja: 50+ millio
hazai metaadatot és 1.3+ millié digitalis objektumot tesz elérhetévé, a tranzakciok
szama 2020-ban 9.942.000 volt.

DH-LAB kutatasi infrastruktura

A Digitalis Orokség Nemzeti Laboratérium (DH-LAB) szorosan egyiittmikédve a Mon-
guz Informacidtechnoldgiai Kft-vel és egyéb konzorciumi partnerekkel olyan hardver-
és szoftverinfrastrukturat hozott létre, amely lehetévé teszi a nemzeti kulturalis 6rokség

mesterséges intelligencia alapu feldolgozasat, kutatdsat, oktatasat és kozzétételét sajat

fejlesztésu, magyar nyelvre optimalizalt nyelvfeldolgozé alkalmazésok segitségével. Kiemelt

figyelmet forditanak tovabbd a fejlesztések a hataron tuli korpuszok integracidjara, valamint

amagyar nyelvi born digital tartalmak megérzésére, feldolgozasara és szolgaltatasara.

Tevékenységek és szolgaltatasok

» Metaadat-menedzsment

«Valaszthatd digitdlis dllomanykezeld, repozitorium és adat repozitorium (Invenio RDM,
DSPACE, Eprints, OMEKA stb.)

« Forras- és plagiumkeresd

« Szakdolgozat-kezeld

« Szerkesztéségi rendszer (0JS)

« Discovery/keresé

» Szemantikus tudasbazis, Wikifier/HUWikifier alapu szemantikai halo képzése meta-
adatok alapjan

« Digitalizalé keretrendszer (gépi tanulassal tdamogatott OCR, korrektura, DRM)

«TEI XML megjelenités (pl. annotdaciok és egyéb adatok megjelenitésével)

* PDF-annotator

« E-learning, e-publishing

« Adatvizualizacio

 Adat- és tartalom aggregator
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A KUTATASI INFRASTRUKTURAK HASZNALATAT 6SZTONZO TUDOMANYOS ES TECHNOLOGIAI EGYUTTMUKODESEK

0 4 Bizunk benne, hogy mostanra, a kiadvanyunkban bemutatott kutatasi infrastrukturak egyutt-
mukodési és szolgaltatasi lehetdségeit attekintve és megismerve tobben gondolkodnak

y (X /4 [XJ y
A K U TA TA S I E G Y U TT M U K 0 D E S E K E T a legjobb magyarorszagi kutatasi infrastrukturakkal valo egytuttmukddésen. Az alabbiakban

bemutatunk néhany relevans finanszirozasi konstrukciot, amelyek tdmogathatjak a kutatasi

OSZTONZO TAMOGATASOK

NEMZETKOZI ES HAZAI KUTATASI INFRASTRUKTURAK HASZNALATANAK
TAMOGATASA (NEMZ K1)

https://nkfih.gov.hu/english/nrdi-fund/support-for-the-use-of-international-national-

research-infrastructures-2021-412-nemz-ki/call-for-applications

A felhivas célja a nemzetkozi és hazai kutatasi infrastrukturdk hasznalatan alapuld kuta-
tasok és mérések tdmogatdsa, kulonos tekintettel azokra a nemzetkozi kutatéhelyekre,
amelyekhez Magyarorszag teljes jogu tagként csatlakozott, vagy amelyekkel tudomanyos
egyuttmukodést folytat. A jelen kiadvanyban szereplé jelentés nemzeti kutatasi infrastruk-
turdk kutatdit arra 6sztondzzik, hogy hivjanak és fogadjanak intézményeikben nemzetkozi

kutatokat, a hazai kutatdkat pedig arra biztatjuk, hogy vegyék igénybe a nemzetkozi kutatési
infrastrukturak altal nyujtott lehetségeket.

»A” alprogram (kimené)
Célja, hogy tdmogassa a nemzetkozi kutatasi infrastrukturak altal nydjtott kutatasi- és mérési
lehet6ségek hazai kutatdk altali hasznalatat, kilonosen azon infrastrukturak esetében, ame-
lyekhez Magyarorszdg teljes jogu tagként csatlakozott. A hazai tagsdggal rendelkezé nem-
PRI P zetkozi kutatdsi infrastrukturdk kérére referenciaként az NKFI Hivatal honlapja szolgdl:

https://nkfih.gov.hu/hivatalrol/nemzetkozi-szervezetek/magyarorszag-egyuttmukodese-

nemzetkozi-kutatasi-infrastrukturakkal-szervezetekkel

. ] (4 »B” alprogram (bej6vé) 79

Célja, hogy tdmogassa a jelentds hazai kutatasi infrastrukturak nemzetkozi kutatok altali hasz-
nalatat, elésegitve ezzel a nemzetkozi vérkeringésbe vald bekapcsolddasukat és a tudasaram-
last. Elonyt élveznek azok a hazai kutatasi infrastrukturdk, amelyek szervesen kapcsolédnak
valamely nemzetkozi kutatasi infrastrukturahoz (pl. node), amelyben Magyarorszag teljes jogu
tagként vesz részt. A jelentSs hazai kutatdsi infrastrukturdk kérére referenciaként az NKFI
Hivatal honlapjdn elérheté ,,TOP Research Infrastructures in Hungary” kiadvdny szolgdl:
https://nkfih.gov.hu/english/top-rife-hungary2021

Kedvezményezettek: fogadd/kikilddé magyar intézmények (felséoktatasi intézmények,
kutatdintézetek, egyéb koltségvetési kutatasi szervezetek és intézmények, vallalkozasok,

non-profit kutatdszervezetek).

O Keretdsszeg: 100 millié Ft | Tamogatas: 0,5-2 millié Ft

Fogado nyilatkozat: a kutatd szamara mérésidot biztosito kutatdsi infrastruktura/intézmeény
fogadd nyilatkozatat a palyazattal egyttt be kell nydjtani.

B ——————————— Benyujtas: A palyazatot minden esetben (,,A” és ,,B” alprogramok) a magyar kuldé/fogadd

intézménynek kell benyujtania.
ELVONAL-KUTATASI KIVALOSAGI PROGRAM (KKP_21)
https://nkfih.gov.hu/english/nrdi-fund/forefront-research-excellence-programme-kkp-21/

call-for-application
Aprogram célja, hogy lehetdséget kindljon a vildg nemzetkdzi tudomanyos élvonalaba tartozé

kutatoknak, akik kutatéi palyafutasuk legdinamikusabb alkotdi szakaszéban vannak és kutata-
sukat magyarorszagi kutatdhelyen kivanjak megvalositani. A felhivasra kizarolag alapkutatési
témakkal lehet jelentkezni, tematikai megkotés és prioritasok nélkul.

Kedvezményezettek: PhD/DLA fokozattal rendelkezé kutatok

Keretosszeg: 3 millidrd Ft | Futamidé: 5 év | Tamogatas: 150-300 millio Ft
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