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2050-ig a hidrogéneloallitas fokozatos dekarbonizalasa

megtorténik, illetve ) felhasznalasi teriletek is megjelennek
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A hazai hidrogéneléallitas és -felhasznalas varhato alakulasa
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* Melléktermék: Ipari folyamatok melléktermékeként keletkezik.

Forras: IFUA szamitasok

A hazai hidrogéneldallitas jelenleg fosszilis
alapu (szurke hidrogén), mely kizarolag az
iparban kerdl felhasznalasra.

2030-ra mar mikodnek az elsoé ipari pilotok,
melyek féként karbonszegény (elsédlegesen
kék) hidrogént allitanak elé6 CCS
technoldgiaval. Uj hidrogénfelhasznald
szegmensek is megjelennek: kdzlekedés és a
foldgaz kivaltasa (vagy bekeverés). Ezek
jellemzéen karbonmentes (féleg zold)
hidrogént hasznalnak fel.

2040-re a karbonmentes hidrogén és a
kozlekedési felhasznalas felfutasa torténik
meg. Az ipari szlirke hidrogént felvaltja a
karbonszegény (féleg kék) hidrogén.

2050-re jelentés uj hidrogénigény jelentkezik
(acél- és cementipar), mely jellemz&en
karbonmentes (féleg zold) hidrogénnel kerul
kielégitésre.



Hidrogénstrategia
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i Jovokep es céelok 2030-ig

Hidrogénstratégiai jovo

kép

Célunk, hogy er6és kompetenciakat fejlesszink ki a hidrogén értéklanc kulcsfontossagu elemei mentén, mely célzott KFI, valamint gazdasagfejlesztési
tevékenységekkel kiegészitve a karbonsemleges tarsadalom felé valé elmozdulast és a magyar gazdasag versenyképességének fenntartasat szolgalja

Nagyvolumenii
karbonmentes és alacsony karbontartalmu
hidrogéneldallitas
A felhasznaléi igényekhez illeszkedd,
versenyképes aru, alacsony karbonintenzitasu

hidrogéneléallitas feltételeinek megteremtése

16 ezer tonna / év
zold és egyéb karbonmentes
hidrogén**,

+
20 ezer tonna / év
karbonszegény hidrogén

240 MW
elektrolizalo
kapacitas

2030-as célok*

Ipari felhasznélas dekarbonizacidja

Ipar termelési folyamatainak és termékhasznalatanak
,20lditése” kezdetben féleg karbonszegény hidrogén
felhasznalaséaval, hosszabb tavon karbonmentes
hidrogénfelhasznalasra torténd atallassal.

20 ezer tonna / év
karbonszegény hidrogén
+ 95 ezer tonna
4 ezer tonna/ év CO, elkerllése
zold és egyéb karbonmentes
hidrogén

40 hidrogén-
téltépont™**

Kozlekedés zolditése

Tiszta kdzlekedési modokra valé atéllas
felgyorsitdsa a gazolaj-felhasznalas fokozatos
kivezetésével és a hidrogén, illesztve az
Uzemanyagcella bevezetésével

10 ezer tonna / év

zold és egyéb karbonmentes

hidrogén

lizemd jarmii

4,8 ezer hidrogén 130 ezer tonna
CO, elkeriilése

Tamogaté villamosenergia- és (fold)gaz-
infrastruktara

Szektorintegracios képesség — elsésorban szezonalis
aramtarolasi képesség — kiépitése a szektorok kozotti
szinergiak kihasznalasaval, a karbonsemleges attérést
lehet6ve tevé infrastruktura kiépitésével és a meglévd
infrastruktura atalakitasaval.

60 MW éves atlagos Min. 2% térfogataranyos
leszabalyozasi  bekeverés lehetéve tetele
képességr+** a foldgazrendszerben**+**

*xkk Ahol indokolt

** Alapvetéen zéld hidrogén némi nuklearis, ill. grid arammal kiegészitve.
*++x Fehér Konyv szamitasaira épitve

***Tolt6allomasonként jellemzéen 2 téltépont

*IFUA szamitas a Nemzeti Tiszta Fejl6dési Stratégia (NTFS) kapcsan végzett modellezés projekcibira épitve. Az ipar esetében azonban a
legujabb trendek (technoldgiai fejlédés, varhatéarak alakulasa) és tervezett politikak miatt korrigalasra kerlilt az NTFS projekcio.



A mobilitas teren a hidrogén meghajtas a helyi kdzlekedésben és
a tehergépjarmu szektorban terjedhet el
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Kozlekedési szektorban varhaté izemanyagcellas (FCH*)
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Forras: IFUA Horvath & Partners kalkulacidja

Adott kézlekedési méd FCH jarmi aranya (%-ban)
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Koézlekedési médok hazai potencidlja

A személygépjarmiivek megjelenése tomegében (hidrogén fogyasztas)
nem befolyésolja jelentésen a hazai kdzlekedési hidrogén felhasznélast.

A helyi kdzlekedési buszok és hulladékgyiijté jarmivek tekintetében mar
2030-ig is varhato felfutés.

Elsésorban a nehézgépjarmiivek megjelenése, majd 2030 utan a hazai

[
'i'-& konnyl- kdzepes tehergépjarmiivek erételjes felfutasa varhato.
A vasuti adottsagok (magas foku elektrifikdcié és jol kiépitett
g infrastruktdra) nem indokoljak a jelentés szamu hidrogén meghajtasu
vasuti szerelvény Uzembe allitasét.
I A hazai hajozas tekintetében elsésorban a hazai rovidtava (komp vagy
turisztikai céla) haj6zasban jelenhet meg a hidrogén.
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Hazai hidrogénvolgyet a meglévo nagy hidrogénfelhasznalo és @ lﬁ M

hidrogéntermelo telephelyek kozelében kell kialakitani

Dunantuli hidrogén
okoszisztéma:

= Regionalisan is kiemelkedd
kapacitasi ammonia és
finomitdi ipar (Pétfurdd,
Széazhalombatta)

= A meglévl nagy hidrogén
felhasznalok mellett, tébb
potencialis U felhasznalo
iparag is jelen van: vasmi
(Dunaujvaros),
cementgyartas (Beremend)

= A paksi atomerédmd jelent6s
mennyisegl karbonmentes
villamos energiat képes
szolgaltatni.

Lehetséges hazai hidrogenvalgy lokaciok
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Eszak-keleti hidrogén

volgy:

» Er6s vegyipar és
petrolkémia — jelentds
meglévo
hidrogénfelhasznalas

= Erett iparral rendelkez6
régio (Miskolc,
Tiszauljvaros,
Kazincbarcika)

= Magas hidrogén igény
tobb tarsasagnal is,
koncentralt lokacié

= Vizsgalando tovabba a
Matrai Erdma és
térségének bevonasa
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Napjainkban
Magyarorszagon az iparban
hidrogéntechnoldgiak
els6sorban a felhasznaloi
oldalon vannak jelen,
ugyanakkor a potencial a
gyarto vallalatokban is
megvan a kulonbo6z6
hidrogén alapd megoldasok
fejlesztésére és gyartasara

Innovativ megoldasok
kidolgozasa és piaci
bevezetése jelenleg f6ként a
technoldgiai egysegek egyes
komponensei, épitéelemei
terén figyelhetbk meg

Az iparfejlesztés teruletéen az alabbi lehetoségek,
beavatkozasi pontok merilhetnek fel
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KOZEPTAVU CELKITUZESEK:

A hazai hidrogéngazdasag f6 kihivasaira adandé megfelel6 valaszok tamogatasa

Foldgaz hél6zaton keresztili szallithshoz és tarolashoz kapcsolddoé tevékenysegek

Elektrolizal6-gyartd kapacitas kiépitése inkabb csak licensz alapjan, nemzetkézi
partnerekkel egyuttmikodésben. A hazai igények kielégitésén tul a Kozép-europai
lefedettség elérhetd lehet

Villamos energia alkalmazasok a megujulo energiatermelés integraciojanak tamogatasa
érdekében

A hazai tudéas exportcikké tétele (a magyar, high-tech és jovo részeként)

= Komponensfejlesztés és a beszallitova valas megeroésitése. A KKV szektor

tamogatasa gyartmany- és gyartasfejlesztésben, nemzetkdzi egyuttmikodésben és a
kilpiaci megjelenésben

Rendszerintegracios lehetéségek kiaknazasa a kdzlekedési célu alkalmazasokban
hazai autéipari szerepl6k és buszgyartok részvételével

Gazellak tamogatasa a ,,niche” piacokon (pl. drénok, laboratériumi eszk6zok,
tuzemanyagcellas kishajo stb.) innovativ termékekkel valo megjelenés és piaci térnyerés
érdekében



A stratégia megvalositasaban 6 program kap kulcsszerepet

INNOVATION AT WORK

Projekt megnevezése

Kapcsolddas a Stratégia céljaihoz

Fobb tartalmi elemek

Teherforgalom z6lditése (Zold Kamion
Program)

Helyi Iéptékii, szallitassal 6sszefiiggd
kdzszolgaltatdsok zélditése (Z6ld Busz
Program-Plusz)

Hidrogén volgyek kialakitasa
Magyarorszagon

Karbonmentes hidrogéneldallitas, szallitas
és energiatarolas (Hidrogén Highway
Projekt)

Kék Hidrogén Projekt

Hidrogéngazdasag kiépitését szolgéléd
kutatas-fejlesztés-innovacio

Dekarbonizéacié és UHG-kibocsatas csokkentés
Kozlekedés zolditése
Ipar- és gazdasagfejlesztési lehetéségek kihasznalasa

Dekarbonizéacio és UHG-kibocsatas csokkentés
Kozlekedés zolditése
Ipar- és gazdasagfejlesztési lehetéségek kihasznalasa

Dekarbonizéacio és UHG-kibocsatas csokkentés

Ipari felhasznalas dekarbonizaciéja

Kozlekedés zdolditése

Ipar- és gazdasagfejlesztési lehetéségek kihasznalasa

Nagyvolumen( karbonmentes hidrogéneléallitas
Tamogaté villamosenergia és (fold)gazinfrastruktdra
Ipar- és gazdasagfejlesztési lehetéségek kihasznalasa

Dekarbonizéacio és UHG-kibocsatas csokkentés

Ipari felhasznalas dekarbonizaciéja

K+F+I és oktatas, ami tAmogatja a hidrogén sikerét az
atmenetben

K+F+| és oktatas, ami tAmogatja a hidrogén sikerét az
atmenetben

ANENENENAN ANENENEN
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Tolt6halézat kiépitése

Hidrogén meghajtasu tehergépjarm hattéripar és szolgaltatéi szektor kialakitasa
Jarmivek beszerzése

Kapcsolddo szabalyozasi keretek kialakitasa

Toéltépontok kiépitése

Hidrogén meghajtasu szemétszallité jarmivek és buszok kifejlesztése
Hattéripar felépitése

Jarmivek beszerzése

Kapcsolddo szabalyozasi keretek kialakitasa

2 hidrogén volgy kialakitasa:

ipari felhasznalasra Eszak-Kelet-Magyarorszagon
vegyes céli felhasznalasra decentralizaltan a Dunantilon
Kapcsolddo szabalyozasi keretek kialakitasa

Z6ld hidrogén elballitdsahoz hattér

Meglévé foldgaz szallitasi és tarolasi infrastruktura, illetve a végfelhasznaloi oldal
vizsgdlata, atalakitasa

Energiatérolas

Hattéripar felépitése

Kapcsolddo szabalyozasi keretek kialakitasa

CCS technoldgia elterjesztése

CO, felhasznélasara iranyuld kutatasok
Pirolizis pilot projekt

Hattéripar és szolgaltatasok kiépitése

Tobbi prioritast élvezé projekt céljat szolgald K+F+I (fékuszban az alap- és
alkalmazott kutatas)
Oktatas, képzés
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