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1. Bevezetés

A magyarorszagi kutatdsi infrastrukturdk helyzetét, jovéképét bemutatd dokumentum célja, hogy az
Eurdpai Unid részére bemutassuk, hazank miként tervezi egyik kiemelkedéen fontos KFI
eréforrasanak, nevezetesen a kutatasi infrastruktaraknak (KI) a kérdését.

A kutatasi infrastruktura (KI) allapota, szinvonala egyre nagyobb mértékben meghatarozza, hogy egy
orszag tudomanyos kozosségének nemzetkdzi versenyképessége miként alakul. az EU stratégiai
terveiben is kiemelt cél a kutatasi infrastruktura fejlesztése.

A kutatasi infrastrukturdk szerepe a KFI teriletén igen jelentds. Azon tul, hogy az alapkutatasok,
felfedez6 kutatdsok nélkiilozhetetlen bazisat képezik, jelent6s tarsadalom- és gazdasagformald
szereplk is van.

A gazdasdagra gyakorolt egyik kdzvetlen hatas, amikor egy véllalkozas KFI tevékenységéhez kutatasi
infrastrukturat hasznal és igy valamilyen terméket fejleszt. Ezt megteheti sajat infrastrukturajaval,
vagy hasznalhat kils6 infrastrukturat is. Hasonld, de mar kozvetett hatds az, amikor a hazai
vallalkozds egy-egy nagy kilfoldi infrastruktiranak beszallitéjava valik valamely csucstechnolégiaju
eszkozzel — ez sok esetben az U. in-kind, természetbeli beszallitdsoknal Magyarorszag szdmara
kozvetlendl is hasznosul, amennyiben a csatlakozds koltsége egyes nagy kiilfoldi infrastrukturakhoz a
toredékére csdkken ezaltal.

Tarsadalmi értelemben nézve ismert, hogy Magyarorszagon altalanos probléma a haldzatosodas, a
tobbféle piaci szereplével valé kapcsolat hidanya, ami sok esetben nem a rendelkezésre allo
eréforrdsok hianyabdl adddik, mint inkdbb a bizalom alacsony szintjébdl a gazdasagi szerepl6k kozott.

A kutatdsi infrastrukturak ezen a téren példamutatdak lehetnek, hiszen valamennyi m(ikoédé kutatasi
haldzat része, vagy ebbe az irdnyba tart — ennek a haldzatnak a bazisan (és ezt megerdsitve) egy
gazdasagot segit6 valédi nemzeti innovacids rendszer létrehozasa kritikus fontossagl Magyarorszag
szamdra.

Ugyanakkor Iatni kell, hogy bizonyos valtozasok a kutatdsi infrastruktirakat sem hagyjak érintetlendl,
maguk is valtozd kozegben tevékenykednek. Az informacids és tavkozlési technoldgidk fejlédésével a
kutatasi infrastruktira (KI) hagyomanyos, a sajat ,keritésen bellli” eszk6zok és berendezések
birtokldsdra Osszpontositd megkozelitése jelentésen atalakult. A gyors és nagy adatatviteli
kapacitdssal rendelkez6 halézatok, valamint a nemzetkdzi egylttmikodéssel tervezetten,
folyamatosan béviilé hatalmas adatbazisok elérése egyre inkdbb a korszerl tudomanyos tevékenység
alapfeltételévé valik.

Magyarorszag jelent6s lemaradasban van ezen a terileten. Ha nem tartjuk a Iépést a
legfejlettebbekkel, akkor az oktatdsban és a tudomanyos kozosség szellemi erejében még
megmutatkozd, az orszag méretét és gazdasagi erejét egyel6re meghaladé tudomanyos pozicidnk
gyorsan elporladhat.

A 2014-2020 kozotti idészakban rendelkezésilinkre allo, jelent6s mértékl eurdpai unids pénziigyi
forrasok egyik leghatékonyabb hasznositasi mddja a kutatdsi infrastruktura fejlesztése lehet. A Ki
radikdlis GUtem( modernizalasa nélkil nem szamithatunk arra, hogy a magyar tudomany és mdszaki
fejlesztés megtarthatja jelenlegi pozicidit a nemzetkdzi mezényben, arra pedig még kevésbé, hogy
javitja a nemzetkdzi mércével mért teljesitményét. A kutatdsi szinvonal daltaldnos romlasa azt is
eredményezi majd, hogy a magyar kutatdk személyes részvétele is csokken a nemzetkozi dontés-
el6készitési és dontési folyamatokban. Egy mostani jelentés minGségi ugras tobb évre sz6l6
hatdsokat gerjeszthet, a tovabbi folyamatos fejlesztés pedig évtizedes |éptékben mérve is
eredményes lehet.



A dokumentumban bemutatasra keril a hazai Kl-k vizidja, valamint ahhoz kapcsoldddan igyeksziink
atfogdan bemutatni a magyarorszagi Kl helyzetét, illetve azt a folyamatot, amelynek keretében a
hazai KI-k felmérése a Nemzeti Kutatasi Infrastrukttra Felmérés és Utiterv projekt keretében késziilt.
Bemutatjuk a fontosabb nemzetkozi trendeket és nemzetkozi 6sszehasonlité adatokra, valamint az
ezeknél joval részletesebb magyar id6sorokra tamaszkodva mutatjuk be a magyar Kl fejl6dését
meghatarozo trendeket és a jelenlegi helyzetet.

A helyzetelemzésen tul a Kl-k jov6képe és iranyitasi strukturdja is bemutatasra keriil, valamint a
terillet hosszu tavu figyelemmel kisérését segit6 indikator-javaslatot is teszilink.

Megjegyezziik, hogy az S3 anyag kiegészit6jeként kell a kovetkezGket kezelni, igy tobb ponton is
hivatkozni fogunk az S3-ra — ami eléggé egyértelmd, ha figyelembe vessziik, hogy a kutatdsi
infrastruktarak kiemelten fontos, am messze nem kizarélagos elemei a Nemzeti Innovacids
Rendszernek.



2. Vizio

A kutatdsi infrastrukturdk tevékenységiikkel egyrészt a tudomdnyos kivdlésdg eurdpai mércéjét elérik
vagy meghaladjdk, mdsrészt a gazdasdgi szereplék hazai és nemzetkézi hdldozatosoddsdt valamint KFI
folyamatait aktiv részvételiikkel el6mozditjdk.

A kutatasi infrastrukturaknak egyidejlleg tobb szerepet kell betélteniik:

v' Olyan tudomanyos tevékenységet kell folytatniuk, mely az eurdpai tudomény élvonaldba
helyezi 6ket.

v Segiteniiik kell a halézatosodast a gazdasagi szektor és a felsGoktatasi-akadémiai szektor
kozott annak érdekében, hogy a gazdasdg szerepl6i hatékonyabban tudjanak tevékenykedni
termékiik piacain, azaz az infrastrukturat kozvetlenil haszndlhassak alkalmazott kutatdsokra.

v’ Segiteniiik kell abban, hogy a hazai gazdasagi szereplék a természetbeli hozzéjarulasokon (in-
kind beszallitas) keresztil csucstechnoldgiai beszallitékka valjanak a kilfoldi és hazai kutatasi
infrastrukturakhoz.

3. A hazai kutatasi infrastruktura helyzete és fejlesztési iranyaik

Az elmult évtizedek alatt — részben a felgyorsult technikai fejl6dés, részben pedig a tudomany belsé
folyamatai kovetkeztében—alaposan atalakult a K+F tevékenységet szolgald infrastruktura (kutatasi
infrastruktura: a tovabbiakban KI) fogalma. Mig kordbban elsésorban berendezéseket és miiszereket
jelentett a KI, mostanra a fogalom jelentGsen kib&viilt: ma mar adatbankokat, génbankokat, adatok
tovabbitdsat és feldolgozasat elésegitd rendszereket, digitalizaldkat is magaban foglalja, beleértve a
m(ikodtetésiikhoz elengedhetetleniil sziikséges emberi eréforrast is.

A magyar Kl helyzetét feltaré elemzés részben a hazai és az elérheté nemzetkozi statisztikai adatokra,
részben a NEKIFUT projekt altal létrehozott és Uzemeltetett Kl regiszter adataira tamaszkodik. A
nemzetkozi kutatasi infrastruktirakhoz vald kapcsolddast is itt targyaljuk, hiszen Iatni fogjuk, hogy a
hazai kutatdsi infrastrukturak fejlesztési iranyai és a nemzetkdzi kapcsolédds egymastol
elvdlaszthatatlanok.

A NEKIFUT adatbazisba az EPD folyamattal 6sszhangban barmilyen, kutatdsi infrastruktiraval
rendelkezd szervezet szdmara nyitott volt a jelentkezés és adatainak megaddsa. A beérkezett -
palyazatokat (tdbb, mint 400 darabot) a hirom f6 tudomanyterilet (élettelen tudomdanyok,
természettudomanyok, tarsadalomtudomdanyok) mentén az adott tudomanyterilet képviselGi
értékelték meghatarozott mddszertan alapjan. Az értékelési munkdaban mintegy 100, elsésorban
akadémiai szektorban tevékenykedd kutatd vett részt. Munkajuk nyoman létrejott egy olyan
adatbazis, melyben meghatdrozasra keriiltek a Magyarorszdg szdmara kiemelten fontos
infrastruktarak tudomanyteriletenként.

A NEKIFUT adatbazis mellett a KSH-nal rendelkezésre 3all6 adatokra tdmaszkodunk a helyzetkép
ismertetésénél, ugyanakkor a NEKIFUT adatkorei az infrastruktirak mélyebb megismerését és ebbdl
ad6do kovetkeztetések levondsat is lehet6vé teszik.



3.1. A kutatasi infrastruktura altalanos bemutatasa

A NEKIFUT altal alkalmazott mddszertan egyik |ényeges eleme a szakmai kozosséggel folytatott
konzultacié. A projekt 2009/2010-ben és 2013/2014-ben pélyazati folyamat eredményeképpen
dontoétt a stratégiai kutatdsi infrastruktura (SKI), valamint a regisztralt kutatasi infrastruktdra (RKI)
cimek adomanyozdasardl. Az egyedi dontések szakmai megalapozasa nagyszamu szakérté bevonasaval
tortént, ezeket figyelembe véve tettek a NEKIFUT munkacsoportjai javaslatokat, amelyeket az
Irdnyitd Testlilet fogadott el. E folyamat olyan altaldnosabb tapasztalatok levondasat is lehetévé tette,
amelyek a hazai kutatasi infrastruktira allapotanak a statisztikai adatokkal nem megragadhaté
tényezGire is ravilagitanak.

Megallapithatjuk, hogy még mindig er6s az infrastrukturak kizdrdlagos hasznalatara vald torekvés,
nem elégséges a nyitottsdg mértéke, és ez akadalyozza az egyes kutatasi infrastrukturak
rendelkezésre bocsatdsat a kutatoi kozosség szamadra.

A magyar kutatdk élvonala folyamatosan arra torekszik, hogy hozzaférjen az élenjaro kilfoldi kutatasi
infrastruktirakhoz. Ugyanakkor az elmult 10 évben — hazai és f6leg EU palyazatokon elnyert
tdmogatasok felhasznalasaval — Magyarorszagon is |étrejott néhany nemzetkozi szintl kutatdsi
infrastruktura. Ezek jellemzéen az MTA intézeteiben vagy egyetemi kornyezetben m(ikddnek, és
nagyvallalati — tobbnyire multinaciondlis vallalati — forrdsokra is tdmaszkodnak.

Nem elhanyagolhatd tapasztalat az elmult 25 évben, hogy a K+F célokat szolgald mdszerek,
berendezések és eszkdzok beszerzését tdmogatd palydzatok esetében a forrasok felhasznaldsa
(hataridére torténd lekotése és tényleges elszamolasa) rendkiviil jo, csaknem 100%-os volt.

A korabbi Kl fejlesztési palydzatok hatasait vizsgalva megallapithatd, hogy a kozfinanszirozasu
kutatdhelyek korében egy-egy jelentésebb fejlesztés hozzajarult nemzetkdzi pozicidjuk
megébrzéséhez, néhany esetben pedig annak er@sitéséhez. Mindez pozitivan hatott nemzetkozi
palydzati képességiik alakuldsara, a PhD képzés minGségére és mennyiségére is. Ugyanakkor fontos
tapasztalat, hogy az Uj eszkdzok hasznalata tobbletkoltséggel jar (fenntartds, Uzemelés,
segédanyagok, szolgaltatas, betanitas koltségei stb.), aminek a fedezete nem garantalt. Mindez a
befektetés hatékonysaganak jelent6s csokkenését eredményez(het)i.

Altalaban véve ! a kdzfinanszirozasu kutatdhelyekre vonatkozéan a kdvetkezdket allapithatjuk meg:

o Az infrastruktura-fejlesztésben tobb évtizedes lemaradast kellene behozni. A gyors technikai
valtds miatt ez az elmaradas egyre fokozottabban jelentkezik.

e A kozfinanszirozasu kutatdhelyek az eszkozok gyorsuld erkolesi avulasat nem tudjak
megakadalyozni, mivel nincs arra lehetdségiik, hogy amortizacids alapot képezzenek a
m{(iszerparkjuk megujitasara.

e A Kl kihaszndltsaga terén az Uzleti szektor pozicidja kedvezébb, mint a kdzfinanszirozasi
szektoroké.

o A kozfinanszirozasu szektorokban valtozatlanul javitandd a Kl kutatdsi szolgaltatasi célokra
torténé alkalmazasa, illetve a felsGoktatasban erdsitendé az eszkozok oktatasi célu
felhasznalasa is.

1 Az értékelés a KMUFA 1999-2003 kdz6tti palyazatait, az OTKA 2001. és 2003. évi palyazatait, valamint a GVOP 2004-2005-s
palyazatait vizsgalta.



A hazai allami (koltségvetési) finanszirozasi forrasok felhasznalasanak alacsony foku koordinacidja,
tovabba e forrasok elérésének idébeli bizonytalansaga® miatt egyrészt parhuzamos, kihasznélatlan
kapacitdsok keletkezhettek, illetve fontos és sziikséges infrastrukturdk nem johettek létre. A hazai
dontéshozatali rendszer csak nagyon nehezen tudta kezelni az olyan kilféldi infrastrukturak
elérésére irdnyuld torekvéseket, amelyek volumeniiknél fogva nem igényelnek az atlagostdl eltérd
dontési folyamatot (pl. nem sziikséges kormanyhatarozat vagy mas egyedi testiileti dontés), viszont
aktiv kormanyzati részvétel nélkil nem valdsithaték meg.

3.2. K+F beruhdazasok a szamok tukrében

A 2004-2012 kozotti id6szakban nominalis értéken 25 mrd Ft-rél kozel 57 mrd Ft-ra novekedett a
teljes hazai K+F beruhazas. Az idGszak elején intenziv névekedés volt tapasztalhato (2 év alatt 60%-0s
béviilés, 2006-ra elértik a 41,7 mrd Ft-os értéket), majd egy jelentds visszaesést kovetd lassu
novekedés, 2012-ben pedig ugrasszerld emelkedés eredményeként alakult ki a jelenlegi allapot. Folyd
aron 2012-ben tobb mint kétszer annyit koltéttlink K+F beruhdzdsra, mint 2004-ben.

A teljes K+F raforditasra vetitett kép ennél arnyaltabb. A vizsgdlt iddszak elején egyértelm(i
névekedés figyelheté meg (a 2004-es 13,9% 2006-ban az id&szakban elért csucsra, 17,5%-ra ugrott).
2007 és 2011 kozott lényegében stagnalt ez az arany (11,4-11,7 % koz6tt mozgott), majd 2012-ben
tobb mint 4 szazalékpontos ugras figyelhet6 meg. Kérdés, hogy a 2012. évi novekedés egyedi
kilengésnek bizonyul, vagy egy Uj trend elsé éve volt.

1. dbra: A K+F beruhdzasok értéke (mrd Ft) és aranya (%) a teljes hazai K+F raforditasokban, 2004-2012
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A statisztika a K+F beruhazasokon belll harom tipust kiilonboztet meg: gép és mUlszer beruhazasok,
szoftver beruhdzasok, valamint épitési beruhazasok.

2 A kutatasi infrastruktura hazai fejlesztésének tdmogatdsara évtizedek 6ta elsGsorban az Un. m(iszerpalyazatok nydjtanak
forrasokat, amelyek a legtobb esetben a nagyobb beruhazasok finanszirozasara nem elégségesek.
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2. abra: A K+F beruhdzasok osszetétele a beruhdzas tipusa és a K+F szektorok szerint Magyarorszagon, 2004-
2012 (mrd Ft)
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A vallalati szektor tekintheté altaldban a legnagyobb ,épitének”. A vizsgalt id6szak els6 évében teljes
beruhdzdsainak egyotddét forditotta épitésre, 2005-ben és 2006-ban ez az ardny megkozelitette,
majd elérte az egyharmadot (30,2% és 33,5%). Ezt kbvetGen visszaesett el6bb 22,5%-ra, majd 2009-
ben 12,9%-ra, ezutan pedig lassu, egyenletes novekedés tapasztalhatd. 2012-ben megkozelitette a
teljes K+F beruhdzdsok 16%-at. A szoftver beruhazdsok aranya a teljes Osszeg 3-8%-a kozott
ingadozott. Gépekre, miiszerekre és berendezésekre 61-75% kdzott forditottak.

Az allamhaztartasi szektor a vizsgalt id6szak nagyobb részében elsésorban gépekre, berendezésekre
és mUszerekre forditotta a rendelkezésére allé K+F beruhazasi forrdsokat. Ennek sulya tébbnyire 70-
80% kozott mozgott. Két évben azonban az épitési forrasok rendkivili megugrasa miatt ez az arany
jelent6sen csokkent (2010-ben 64,4%-ra, mig 2012-ben 41,2 %-ra). Abszolut értékben a 2006 és 2009
kozott folyamatos csdkkenés volt tapasztalhaté (2009-ben a 2005-6s érték 76%-t forditottak ilyen
célokra), majd 2010-ben jelent6s novekedés tortént. 2011-ben és 2012-ben ismét alacsonyabb
értéket mutatnak a statisztikak. Az épitési beruhazasok terén a 2010-es és a 2012-as adat jelentGsen
kiugré: 2010-ben a korabbi éves 600-900 millié Ft-os raforditas 2,2 mrd Ft folé, majd 2012-ben 5,7
mrd Ft-ra nétt. (2011-ben 1 mrd Ft f6l6tt volt.) A teljes beruhdzasok 31,8%-at forditottak épitésre
2010-ben, mig ez az arany 2012-ben 55,2%-ra novekedett.

A fels6oktatasi szektor hasonlé képet mutat, mint az allamhdaztartasi. A vizsgdlt id6szak donté
részében elsésorban gépekre, berendezésekre és m(iszerekre forditotta beruhazasi forrasait, az
épitési kiaddsok sulya dltaldban 20% alatt maradt. S6t, 2005-ben, valamint 2007-2009-ben
egyszamjegy(i volt ez az arany (3,1-6,8% kozott mozgott). A vizsgdlt id6szak végén — az
allamhaztartasi szektorhoz hasonldan —itt is jelent6ésen megugrott az épitési beruhdzdsokra forditott
Osszeg, s kilondsen annak aranya a teljes K+F beruhazasokon belil: 2011-ben 22,0%-ra, 2012-ben
pedig 36,5%-ra emelkedett. Az épitésre forditott forrasok rendre lényegesen alacsonyabbak volt,
mint az allamhaztartasi szektorban (kivétel 2006 és 2011). 2012-ben ennek értéke 3,8 mrd Ft volt



3.3. AK+F céll beruhazasok megoszlasa a tudomanyagak k6zott

Az egyes tudomanyagak kozotti megoszlast illetéen nagyjabdl kovetjik a nemzetkozi trendeket: a
természettudomadnyra és a mérnoki tudomanyokra jut a K+F beruhdzasok tobb mint 80%-a. Az agar-
és orvostudomanyok kovetik ezeket 10% alatti arannyal (a 2012. év kivételével, amikor 14,3% volt az
orvostudomanyok részesedése), mig a tarsadalom- és bolcsészettudomanyok részesedése 1-4%.
Figyelemre méltd, hogy a tarsadalomtudomanyok aranya jelent&sen visszaesett 2010 6ta (a korabbi
2-3%-r6l 2011-ben 1%-ra esett, majd 2012-ben tovabb csékkent). A bolcsészettudomanyok
részesedése 1% koril oszcillal. (31. abra) Meg kell azonban jegyezni, hogy mind az Eurostat, mind a
KSH adatgy(jtésében a természet- és mérnoki tudomdanyokhoz sorolédnak olyan beruhazasok,
amelyek primer médon ezeket a terilileteket szolgaljdk, ugyanakkor egyre novekvé mértékben
hasznaljak azokat az orvosi, agrar, s6t bizonyos tarsadalomtudomanyok is (pl. a régészet).

3. abra: Az egyes tudomanyagak beruhazdsanak ardnya a teljes beruhdazasi értéken belll Magyarorszagon,
2007-2012 (%)

2012 25,5% 54,9% 14,3% 3,6%

2011 22,4% 62,6% 7,6%  55%

2010 26,8% 56,6% 62% 71%

2009 22,5% 63,4% 4,9% 5,5%

2008 20,1% 64,3% 5,6% 6,0%

2007 19,3% 64,8% 6,1% 53%
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Forras: sajat szamitasok a KSH adatai alapjan

Az egyes tudomanyagak Kl igénye eltérd, ezért a teljes K+F raforditasokon belill jelentdsen
kiilonboznek a beruhdzasra forditott Osszegek. A beruhazasi rata azt adja meg, hogy miként
viszonyul a beruhazasra koltott forras a teljes K+F raforditashoz.

A miszaki tudomanyok terén a legmagasabb ez a rata, amit a természettudomanyok, majd az agrar-
és az orvosi tudomanyok kovetnek. A bdlcsészet- és a tarsadalomtudomanyok esetében a
legalacsonyabb a beruhdzasi rata. Igen jelent6s novekedés figyelhet6 meg 2012-ben az
orvostudomanyoknal (11,5%-rdl 26,4%-ra) és a természettudomanyoknal (11,2%-rél 16,5%-ra).



4. abra: Tudomanydgi K+F beruhdzasok a teljes tudomanyagi K+F raforditds %-dban,
2007-2012
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Forrds: sajat szamitasok a KSH adatai alapjan

5. dbra: K+F beruhazasok tipusai tudomanyaganként Magyarorszagon, 2007-2012 (ezer Ft)
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Forrds: sajat szamitasok a KSH adatai alapjan

A természettudomanyok esetében az adatokat elemezve megallapithatjuk, hogy:

o az eszkdzoket tekintve az informatika a leginkabb infrastruktura-igényes Magyarorszagon,
bar megjegyzendd, hogy az informatika szdmos tudomdanyteriletet szolgal ki

e a masodik helyen a biolégiai tudomanyok vannak, a fizika és a kémia valtakozva birtokoljdk a
harmadik helyet
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az épitési beruhdzasokat illetéen nincs vilagos sorrend, de egy-egy nagyobb egyedi beruhazas
hatdsa az O0sszesitett adatokban is jol |athatd: 2010-ben és 2012-ben a kémia teriletén, 2012-
ben pedig a fizikdban volt ilyen nagyobb épitési beruhdzas.

A miiszaki tudomanyok esetében megallapithatjuk, hogy:

az eszkozoket tekintve a vegyészmérnoki, gyogyszer-, gumi- és mlanyagipari kutatdsok a
leginkabb infrastruktira-igényesek Magyarorszagon

a masodik helyen a gépészmérnoki, a villamos-, elektronikai és informatikai mérnoki
tudomadnyok, valamint a kdrnyezettudomanyok vannak

az épitési beruhazasokat illetéen is a vegyészmérnoki, gydgyszer-, gumi- és mianyagipari,
valamint a villamos-, elektronikai és informatikai mérnoki tudomdanyok hasznaljak fel a
legtobb beruhdzasi forrast — az el6bbi teriileten 2007-2009 kozott volt jelent6s ugras, az
utébbin 2010-2011-ben.

Az orvostudomanyok esetében megdllapithatjuk, hogy:

az eszkozoket tekintve az dltaldnos és a klinikai orvostudomanyok a leginkabb infrastruktura-
igényesek Magyarorszagon

az épitési beruhdzasok szintje rendkivil szerény, csak az dltaldnos orvostudomanyok
terlletén volt egy jelent6s kiugras 2011-2012-ben

ezen a teriileten a jelent8s épitkezés tarsul eszkdz- és berendezés-beruhazassal.

Az agrartudomanyok esetében megallapithatjuk, hogy:

az eszkozoket tekintve a novénytermesztési, erdészeti és vadgazddlkodasi tudomanyok a
leginkabb infrastruktira-igényesek Magyarorszagon, ezeket kovetik az agrar biotechnoldgiai
tudomanyok

az épitési beruhdzasokat tekintve a kép szines, és gyorsan valtozik: a novénytermesztési,
erdészeti és vadgazddlkodasi terllet folyamatosan relative magas értékkel birt, az
allattenyésztés kiemelkedett 2007-ben és 2012-ben, mig az allatorvosi teriilet 2008-ban és
2010-ben — de ezek a maximalis értékek is csak 200 millid, illetve 400 millid6 Ft kozelében
jartak.

A bélcsészettudomanyok esetében megdllapithatjuk, hogy:

az eszkozoket tekintve a nyelv- és irodalomtudomanyok a leginkabb infrastruktura-igényesek
Magyarorszagon, bar e teriilet beruhdzdsainak értéke a vizsgalt idészakban folyamatosan
csokkent, és ezzel pdrhuzamosan az "egyéb bolcsészettudomanyok"-ra forditott keret
névekedett

az épitési beruhdzasokat tekintve egyes évek kiemelked6ek egyes tudomanyagak
vonatkozdsaban: 2008, 2009 és 2011 a torténelemtudomany, mig 2012 a m(ivészetek és
m(ivel6déstorténeti tudomanyok terén.

A tarsadalomtudomanyok esetében megallapithatjuk, hogy:

az eszkdzoket tekintve els6sorban a kozgazdasag- és gazddlkodastudomany, valamint
neveléstudomanyok infrastruktira-igényesek Magyarorszagon

az épitési beruhazasokat tekintve is ezek a teriiletek koltik a legtobbet, de ezen beruhazasok
értéke rendkiviil alacsony.
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3.4. A kutatasi infrastruktura teruleti és tudomanyteruleti bemutatasa

A kovetkez6kben tudomanyagi képet adunk az orszag kutatdsi infrastrukturdirdl azok foldrajzi
elhelyezkedésiik tikrében. A kutatdsi infrastruktirdk NIH KFI Obszervatérium altal gondozott
nemzeti adatbazisanak frissitésére vonatkozé palyazat beadasi hatarideje 2014 aprilisdban zarult le, a
kovetkez6kben ennek adatai keriilnek bemutatdsra. Az adatbazis annak dnkéntes jellegébdl adéddan
nem teljes korl, ugyanakkor a benne szerepl6 infrastruktirdk szama okan (tébb, mint 400)
kijelenthetjik, hogy mintavételnek alkalmas —hozzatéve, hogy nem reprezentativ igénnyel késziilt.

A 6. dbra a stratégiai jelent6ségl kutatasi infrastruktira (SKI) cimre palyazott és a munkacsoportok
altal az SKI cimre jel6lt kutatasi infrastruktirdk tudomdnyagi megoszlasat tartalmazza. Kiemeltik
mind az SKI-k elsédleges tudomadanydgait, mind azokat a tudomanydgakat, amelyek az SKI-k
tevékenységéhez kapcsolddnak. Stratégiai jelent&ségl kutatasi infrastruktiranak azokat a kutatasi
infrastrukturakat tekintjik, amelyek az alabbi feltételek mindegyikét teljesitik:

e stratégiai jelentdségli orszagos feladatok megoldasahoz jarulnak hozz3;

o nemzetkdzi mércével mérve magas szintl kutatasi tevékenység végzését teszik lehetdvé;

o tobb, egymastdl flggetlen kutatdcsoport szdmdra nyujtanak kutatdsi lehet&séget, és
nyilvanosan elérhet§ szabalyzatban rogzitett feltételek teljesiilésekor egyenld eséllyel
nyitottak a felhasznaldk szamara;

e szervezeti, finanszirozasi, irdnyitdsi és humanerdforrds-helyzetilk biztositja a fenti
feltételeknek megfelel6 mikodtetést.

6. abra: A NIH KFlI Obszervatérium altal vezetett kutatdsi infrastruktura regiszter alapjan az orszagban
nyilvantartott stratégiai kutatasi infrastruktura (SKI) cimre javasolt kutatasi infrastruktirak megoszlasa azok f6

tudomanyai alapjan a kovetkez6:
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A fenti abrdbdl kitlinik, hogy bar altaldban véve igaz a hazai K+F-re, hogy elsésorban Budapestre
koncentrdlédik, a kutatdsi infrastruktirak teriiletén a helyzet nem ennyire egyértelm(. A bioldgiai
tudomdnyokhoz kapcsolddé infrastrukturdk, melyekbdl a legtébb szerepel a regiszterben, példaul
éppoly mértékben vannak jelen a KMR-ben, mint az orszdg tobbi részén. Bizonyos
tudomadnyteriileteken a KMR szerepe kevéssé jelent6s, igy példdul az agrartudomanyok vagy a
novénytermesztés, anyag és konnydipari tudomanyok teriiletén a KMR-en kivili régidkban tébb
infrastrukturat talalunk.

3.5. Nemzetkdzi és hazai tudomanyterileti sajatossagok

Az altalanos trendek mellett az egyes tudomanyteriileteken megkilonboztet6 sajatossdgok, mas
terlletekhez képest hangsulyeltolédasok és eltéré Kl fejlesztési trendek is azonosithatdak. Ezek
Magyarorszagon is megjelentek, ami nem meglepS, hiszen az egyes tudomanyteriletek
jellegzetességei a tudomany nemzetkozi jellegébdl addddan igazak a hazai viszonyokra is.

A természet- és miiszaki tudomdnyok

A természet- és miszaki tudomdanyok a szakteriiletek szempontjabdl rendkivil sokfélék, és igen
gyakran atfedésben allnak az élettudomanyok bizonyos szakterileteivel (példaként az ériasmolekulak
szerkezetének kutatdsa, a gydgyszerészeti kutatdsok vagy a képalkotasi eljarasok fejlesztése
emlithetd). Ugyancsak igen széttagolt — mind jellegiik, mind méretik szempontjabol — a
tudomanyterilethez tartozd KI-k spektruma, rdadasul néhany kivételtdl (pl. csillagdszat,
részecskefizika) eltekintve egyrészt szinte minden szakterilet sokféle KI-t hasznal, masrészt a legtobb
KI-tipus is tébbféle (akar még élet- s6t humantudomanyi, pl. régészeti) szakteriilet szolgalataba
allithaté.

Jéllehet a természet- és miiszaki tudomanyok teriiletén a kutatdst egyre inkdbb gazdasagi és
tarsadalmi kihivdsok motivaljak, és ennek megfelel6en a sulypont a fizikai és kémiai alapkutatdsrol
egyre inkdabb az anyagtudomanyi, mdszaki, nanotechnoldgiai, energetikai, kdrnyezettudomanyi,
infokommunikacids, s6t az élettudomdanyokkal 6sszefonddd interdiszciplinaris teriletekre helyezédik
at, az ezeket a célokat szolgdld Kl-k alapvetden fizikai jellege megmarad. Ez magyardzza a fizikai
jellegl Kl-k Iatszolagos tulsulyat a teljes KI-spektrumban.

Az él6 és élettelen anyag kutatdsa vildgszerte egyre nagyobb mértékben és egyre nagyobb
hatékonysaggal folyik fizikai jellegli nagyberendezések, azaz kutatéreaktorok és spallacids
neutronforrasok, szinkrotronok, rontgen-szabadelektronlézerek, iongyorsitok és nagy optikai
lézerberendezések alkalmazasaval. Ezek tipikusan nagy nemzetkozi Osszefogassal megépitett és
Uzemeltetett kutatasi infrastrukturak. Még a leggazdagabb orszagok sem mindig engedhetik meg,
hogy kizarélag sajat pénzigyi forrasokra tdmaszkodva hozzak létre és lizemeltessék az ilyen tipusu Kl-
kat.

Valamennyi orszag alapvet6 érdeke, hogy kutatdéi hasznalhassdk ezeket a nagyberendezéseket.
Ugyanakkor az is fontos trend, hogy

(i) a kutatdsok jelentds része hosszu tdvon is az Un. nagyberendezéseken kivili KI-kra alapul, és
(i) a kutatasi nagyberendezéseket is csak megfelel6 hazai Kl-k mi(ikodtetésével, folyamatos

fejlesztésével lehet jol kihasznalni.
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Elettudomdnyok

Az élettudomanyok teriiletén a kovetkez6 f6bb, a Kl fejlesztés szempontjabdl relevans trendek
érvényesilnek:

e A nagy atereszt6képességli és nagy felbontoképességl mérési technolégidk rohamos
fejl6désnek indultak.

e Egyre novekvd szamu faj teljes genom szekvenciaja valik ismertté.

e A rendszerezett biolégiai mintaforras gylijteményeket (pl. biobankokat és genetikailag
modositott modellorganizmusokat, 6koldgiai és biodiverzitds adatbazisokat) széles korben
alkalmazzak.

e A technoldgidak és bioldgiai modellrendszerek fejl6dése adat- és informacidrobbandshoz
vezetett, amelyek rendszerezése és analizise szlikségessé tette nagyszdmu és specializalt
adatbank- és analizald rendszerek |étrehozdsat, vagyis egy Uj tudomanyag, a bioinformatika,
illetve a ,,computational biology és medicine” megsziletését.

o Jelent6s valtozasként értékelhets, hogy mig eddig az élettudomdanyokban megjelend uj Ki-k
dontd tobbsége az élettelen természettudomanyok korabbi eredményeire alapozé fejlesztés
volt (Id. a elektronikai és a kémiai alapkutatdsokat alkalmazo K-k sorat), addig a 2000-es évek
elejétél egyre tobb, mar az alapodtlet szintjén az élettudomanyokhoz kothets, Uj
tudomanyterileteket megalapozé Kl jelent meg (Id. a genetikdban alkalmazott molekularis
szekvenaldk vagy a nanobioldgia Uj eszkozei).

Mindezek paradigmavaltast inditottak el az élettudomanyokban: a ,hipotézisvezérelt” kutatdsok
mellett, illetve erre éplilve egyre jobban tért nyer az ,adatvezérelt”, vagyis a nagy mennyiség( adat
gy(lijtésén és elemzésén alapuld kutatads, valamint uralkodéva vdlik a rendszerszemlélet és a
haldzatkutatds a bioldgia szinte valamennyi agaban, elsGsorban az orvosbiolégidban, a
gyogyszerkutatasban és -fejlesztésben, valamint a klinikai kutatdsokban. Jelent6sen felgyorsult a
felfedez6 kutatdas eredményeinek gyakorlati alkalmazasa, kilondsen a klinikai gyakorlatban, a
biotechnolégiaban és a mezégazdasagban.

Egyre elterjedtebbé valnak a helyi, regionalis és nemzetkozi szolgaltaté kozpontként m(ikodé kutatdsi
infrastruktarak, amelyek gyakran egymasra épiil6, komplex mdszercsoportokat lzemeltetnek,
egyben el6készitik az adott munkafolyamatnak megfelel6 mintat, és segitenek az adatok
feldolgozasaban, elemzésében is. Ezek a kutatdsi infrastruktirak mindezt gyakran szolgaltatas
formajaban végzik.

A tdrsadalom- és humdntudomdadnyok

A tarsadalom- és humantudomanyok teriilete a diszciplindk, szakteriletek szamat tekintve nagyon
széttagolt, a kutatasi infrastrukturak fel6l nézve azonban jéval egységesebb a kép. A mult és a jelen
elemzéséhez az internet kordban elsdsorban az irott és beszélt szévegek értelmezett feldolgozasara,
tovdbba jél rendezett, konnyen elérhet6 adatokra, minél teljesebb adatbazisokra van sziikség, akar a
kultdra vizsgdlata, akdr egy szakpolitikai javaslat megalapozdsa a cél. Az szamit ezen a teriileten
kutatasi infrastrukturanak, ami ilyen adatok el&allitasat, digitalizalasat, rendszerezését, adatbazisba
rendezését, illetve hozzaférhetbvé tételét és értelmezését segiti.
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A tarsadalomtudomanyok szamos teriiletén (a kvantitativ szocioldgiai, politikatudomanyi vagy
kozgazdasagtudomanyi teriileteken) dolgozoé kutatok munkajuk soran névekvé mértékben elemeznek
nagy elemszdmu mintakbdl szarmazo, standardizalt médon el&allitott empirikus adatokat, amelyek
kozvetlenil felhaszndlhatok a kormanyzati dontéshozatalban is.

A humdn tudomanyok legtdbb terliletén az archivumok létrehozasa és kozzététele jelenti a
legnagyobb infrastrukturalis igényt. A szOveges és a hangos archivumok és adattarak elemzése szinte
beldthatatlan feladat, amelyben nagy segitséget nyujtanak a nyelvészeti és informatikai alapokon allo
technolégidk. Ugyanakkor némileg eltér6 Kl-igény jelentkezik az él6 és élettelen
természettudomdnyokkal sok ponton kapcsolédd kisérleti pszicholdgia szamdra. Ahogy mar
emlitettiik, szdmos, a természettudomany terén is alkalmazott KI-t hasznal a régészet és a
m(ivészettorténet is. A nyelv- és beszédtechnolégidk el6retérése a humdantudomanyok egy
csoportjanak kapcsoléddsat mutatja a természettudomanyokhoz, azon belil a szamitdstudomdanyhoz.

3.6. A kulfoldi/ nemzetkozi kutatasi infrastrukturak szerepe

Bizonyos kutatasi teriileteken még a legnagyobb orszagok sem engedhetik meg maguknak, hogy
egyediil hozzanak létre kutatdsi infrastruktirakat. igy nem meglepé médon az elmult 50-60 évben
egyre tobb olyan Kl jott létre nemzetkdzi egylttmikodés keretében, amely tobb orszag
eréfeszitésének eredményeképpen sziletett és mikodik azéta is. Ezeket nemcsak ezen orszagok
kutatdi, hanem — meghatarozott feltételek mellett — masok is hasznal(hat)jak.

A tudomanyos kutatds és a technoldgiai fejlesztés globalis fejlédési irdnyait vizsgdlva megallapithato,
hogy a tudomanyos és mdlszaki fejl6édés eredményeként jelentésen nétt a magas szintld K+F
tevékenység végzéséhez sziikséges infrastrukturdk beruhazasi és mikodési koltsége, mikdzben az
egyes allamok — a leggazdagabbak is — sz(ikos koltségvetési korlatok kozott képesek csak eleget tenni
a kutatas-fejlesztési igényeknek. Hangsulyoznunk kell, hogy a nagyberendezések épitési koltsége
mellett a fenntartds komoly terheket ré nemcsak az lzemeltetére, hanem a tagként résztvevd
orszagokra is.

Egyes orszagok maguk hoztak/ hoznak létre olyan kutatasi infrastruktirakat, amelyek nem kizardlag a
sajat kutatoik igényeit elégitik ki, kapacitdsuknal fogva mads orszagok tudomdnyos kozosségét is
képesek kiszolgalni. Ezek az ugynevezett kilfoldi kutatasi infrastruktirak (KKI) ugyancsak fontosak a
kisebb orszagok, igy Magyarorszag kutatdi szamara.

Alapvet6 fontossagl a legmagasabb szintl kutatéi kivalosdg nélkiilozhetetlen eszkdzeként
meghatarozott 0sszeurdpai kutatdsi nagyprojektekben vald hazai részvétel tdmogatdsa a legkivalobb
eurodpai kutatasi infrastrukturakhoz valé magyar kutatoi hozzaférésen keresztil.

A hazai kutatdk lehet&ségeket kapnak nemzetkozileg jelent6s kutatdsi eredmények eléréséhez
szlikséges vilagszinvonall berendezések felhaszndldsdval végzett kutatdsi programokban vald
részvételre, amelynek révén Ujabb lehet&ségek nyilnak a K+F eredmények hasznositasara, innovativ
termékek, eljardsok és szolgdltatasok fejlesztésére, amely hosszu tavon hozzajarul a gazdasagi
versenyképesség erdsitéséhez. A kilfoldi kutatadsi infrastruktirdk egyre fontosabb és kilonleges
kezelést igényl6 kategdriadjat képezik azok a nemzetkozi Kl halézatok, amelyek infrastruktira jellege
éppen a halézatosodas tényébdl fakad; ilyenek példaul az adatbankok. Az ezekhez vald hozzaférés
biztositasa a hazai tudomanyos élet szamara elengedhetetlen, hiszen koltségilik, a hasznosuldshoz
mérve szerény.

15



A nemzetkozi infrastrukturdk kozil, melyek a kés6bbiekben részletesen bemutatasra keriilnek, az ELI
kiemelkedé jelent6séggel bir. (Részletesebb ismertetését Id. melléklet) Az ELI olyan lehetGséget
biztosit a hazai kutatdi kozosség Unids és nemzetkdzi szintli becsatlakozasahoz a tudomdnyos élet
élvonaldba, mely feltétlen prioritast kell, hogy kapjon. Ezen tul kivald lehet&séget biztosit ahhoz,
hogy a hazai beszallitok (koézik a regionalis szereplSk is) kozvetlenil részt vehessenek az ELI
fejlesztésében, ami a kés6bbi, Unids projekteknél is jol hasznosithatd tudast és technoldgidkat
eredményezhet az in-kind beszallitdsok kapcsan.

Az ELI projekt sikeres megvaldsitdsa révén Magyarorszag, illetve a kelet-kdzép-eurdpai térség
felkeriilhet az ,ERA-térkép”re, hozzajarulhat annak megvaldsitdasahoz, Eurdpa globalis (K+F)
versenyképességi kapacitasanak noveléséhez. A fenti el6nyokon tul nyilvan szamos (,tovagytir(iz6”)
szakmai outputot indukadlhat a sikeres megvaldsitas (innovacids eredmények; lézeres,
anyagtudomanyi és egyéb felhasznaléi kor K+F kapacitdsanak, jelent6ségének noévekedése;
tudastranszfer; oktatas; kutatdi-oktatdi-hallgatdi, ill. a vallalati fejleszt6k kozotti (inter-szektoralis)
mobilitds; agyelszivast csokkenté (magas szakmai szinvonalat képvisel6 emberi eréforrast vonzd)
hatas; publikaciok; nemzeti és nemzetkozi szabadalmak...). A (tudomanyos és ipari) felhasznald
,haszonélvezbi” kulcsterlletek kozé tartozhat az egészségligy és orvostudomany, a kdrnyezetbarat
megoldasok (példaul energiahatékonysag), az élelmiszertermelés, az informatika stb.

Hasonléan |ényeges a CERIC is, amely jol illeszkedik a nemzeti K+F stratégiaalkotas gondolatkorébe,
ahol egyre exponaltabb eurdpai prioritas a ,regionalitds”, kutatdsi infrastruktira kontextusban (az
ESFRI akcidterve altal is fokuszalt) és a jelent&sebb regiondlis egylttmiikodés elémozditasa. A kozép-
europai régidban varhatd és mar konkrét kezdeményezésekben is tetten érhet6 a regionalis kutatasi
infrastruktura egytttmikodések expanzidja (amelynek népszerl keretéll szolgal az Gj unids jogi
forma, a , European Research Infrastructure Consortium”). Magyarorszag egyike annak a 9 kozép-
eurdpai allamnak, amelyek kezdeményez6i voltak a ,CERIC (Central European Research
Infrastructure Consortium) projekt”’-nek. A CERIC célja, hogy |étrehozza a térség legnagyobb analitikai
és anyagtudomanyi infrastrukturaibdl allé ,megosztott (distributed)” infrastruktira konzorciumot.

A regiondlis kutatdsi infrastruktira egylttm(ikodések a szakmai kooperaciobdl varhato
legkOzvetlenebb K+F+l eredményeken tul, hozzajarulhatnak az Eurdpai Kutatdsi Térség
fejlesztéséhez, az adott régié tudomanyos és gazdasagi fejlédéséhez, illetve az ,open access”
jegyében a kutatdi mobilitas elGsegitéséhez és a globalis, illetve fejlettebb térségek vonatkozdsdban
értelmezhet6 agyelszivas elleni kiizdelemhez.

4. KFlinfrastruktura és az S3 —modszertan, kapcsolodas

A hazai kutatdsi infrastrukturak helyzetképének a statisztikdk csak egy, bar igen lényeges vetiiletét
mutatjak, mutathatjak be — ez dltaldban igaz valamennyi statisztikara. A statisztikdk elemzése mellett
az S3 EDP folyamatdval 6sszhangban 2014 elején — egyben a NEKIFUT projektet is folytatva — széles
kori megkérdezést végeztiink, annak érdekében, hogy a hazai kutatdsi infrastruktdrakrol a
statisztikai adataikon tulmend informacidkat kapjunk. Ez a megkérdezés illetve annak mddszertana
0sszhangban all az ESFRI mddszertannal — valdjaban éppen az ESFRI felhivdsara jott |étre 2010-ben a
NEKIFUT regiszter (Id. melléklet) — és a MERIL (Mapping European Research Infrastructure
Landscape) projektben is [ényeges elemként jelent meg a hazai KI-k azonositasanal.
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A megkérdezésen tul egy nemzeti szakért6kbdl allé munkacsoport is |étrejott,amely altaldban véve
valamennyi, kutatdsi infrastrukturat érint6 kérdésben dontés-el6készité szereppel bir. llyen
mindségében az S3-ban megjelené szakért6i csoportok kozott is megjelenik, a kutatdsi
infrastrukturak atfogé jellegébdl adéddan vélhetben szamos teriileten.

A Kutatasi Infrastruktira Munkacsoport (tovabbiakban: KI  Munkacsoport) munkaja
megalapozdsként szolgdl a kutatdsi infrastrukturdkkal kapcsolatos valamennyi kormanyzati
dontéshozatalhoz. A magyarorszagi infrastrukturalis beruhdzdsokhoz éppugy, mint az ESFRI
Roadmap-en szerepl§ kutatasi infrastruktira projektekben valé részvételre vonatkozd
dontéshozatalhoz, az allam szamara (is) jelent6sebb kotelezettségvallalast jelentd, jellemzGen
Memorandum of Understanding (MoU) formatumu dokumentumok alairdsa vonatkozasaban, és az
intelligens szakosoddssal kapcsolatos dontés el6készitési kérdésekben, tovdbba a kutatdsi
infrastrukturak egységes szemléletli nemzeti adatbazisaval kapcsolatos szakmai kérdésekben.

A KI Munkacsoport Osszetétele biztositja azt, hogy valamennyi f6 tudomanyterilet képviseltesse
magat, illetve mind az egyetemi, mind az akadémiai szféra jelen lehessen. Az dllami szerepl6k is részt
vesznek a munkdban, am a KI Munkacsoport résztvevdi szinte kivétel nélkil vagy maguk is kutatok,
vagy érintettek a kutatdsi infrastrukturak teriletén, ezaltal biztositott, hogy szakmai szempontok
mentén torténhessen meg a kutatdsi infrastruktirak vonatkozdsaban barmilyen déntési javaslat.

A Kl Munkacsoport az S3 priorizdldsban egylttm(ikodott az MTA elnoki kutatasi infrastruktudra
bizottsagaval, illetve a NEKIFUT projekt szakértSivel. E kérben a KI Munkacsoport szakmai alapozé
inputként Osszeallitott egy szlikebb, Magyarorszag szamara szakmailag indokolt prioritasi listat. A
szakpolitikai dontés el6készitéshez és meglapozasahoz sziikséges informacidk begy(ijtése érdekében
két kérdbiv keretében kértliink adatokat a kulfoldi kutatdsi infrastrukturakra vonatkozasaban
beazonositott hazai érdekeltektsl (stakeholderek). E mellett kidolgozasra kerilt a projektek
szakpolitikai értékelését lehetévé tevé (szakpolitikai indikatorokat meghatarozé) kritériumrendszer,
amelynek nyoman lehetévé valt az egyes csatlakozasi igények szakmai priorizaldson alapuld
szakpolitikai értékelése.

A szakmai indokldssal alatdmasztott priorizdlason alapuld szakpolitikai értékelés keretében jelentés
sullyal szerepelt a hazai és unids szakpolitikai stratégiai dokumentumok és célkitlizések - nevezetesen
a nemzeti K+F+I Stratégia, az S3, illetve az unids szakpolitikai prioritastengelyek — amelyek korében a
,Key Enabling Technologies” és a ,Future Emerging Technologies” teriletekhez vald potencidlis
szakmai kapcsolédds valt kiemelt értékelési tényez6vé. A szakpolitikai indikatorok keretében
figyelembe vett pénzigyi jellegli komponenseken (,tagdij”, illetve fenntartds, fejlesztési
hozzdjaruldsok stb.) tul, a kormanyzati dontéshozatalt megalapozé és el6készit6 javaslatok
megfogalmazasa soran kiemelt szempontként szerepelt a bekapcsoléddst tamogatd ipari és KKV
kapacitds mértéke, a spin-off és start-up cégek beszallitdi képességének figyelembe vétele, egyes
projektekben valé részvétel — jelenleg még csak becsiilhet6 — pénziigyi terhére vonatkoztatott (a
kovetkezé években varhatéan rendelkezésre all6) hazai és unids koltségvetési, illetve tamogatasi
forrasallomany volumene.

Az S3 vonatkozasaban a KI Munkacsoport kiemelt feladata, hogy az egyes kilfoldi infrastruktirakhoz
torténd kapcsolddasi igényt el6zetesen — akar szakért6k bevondsaval — elbirdljon aszerint, hogy a
csatlakozasi igény mennyiben felel meg a lentebb ismertetett csatlakozasi szempontoknak. Tovabbi
fontos feladata, hogy az S3 valamennyi, kutatasi infrastruktarat érinté kérdésében dontés-el6készitd
illetve véleményez§ szerepet toltson be az S3 oldali megkeresés természetének fliggvényében.

NEKIFUT projekt
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Az EU 4ltal felkért European Strategy Forum on Research Infrastructures (ESFRI) kezdeményezésére a
tagorszdgok tobbsége nemzeti kutatasi infrastruktira (a tovabbiakban KI) fejlesztési stratégia
kidolgozasaba fogott. Az el6z6 kormanyzati ciklusban Magyarorszagon is elkezd6do6tt egy ,egységes,
az Eurdpai Kutatasi Térséggel dsszhangban levs, nemzeti kutatasi infrastruktira-fejlesztési stratégia
és program” kidolgozdsa, a feladat megvaldsitasara inditott Nemzeti Kutatasi Infrastruktira Felmérés
és Utiterv (NEKIFUT) projekt keretében. A projektben elkésziilt az un. ,SKI Regiszter”: a Regiszter
2011 aprilisa 6ta magyar és angol nyelven elérhetd a vildghaldn, 63 Stratégiai jelent6ségl kutatdsi
infrastruktarat (SKl), illetve a koztiik szerepl6 haldézatokhoz tartozd, dsszesen 361 egyedi Kl adatait
tartalmazza; tovabba jelentds szakpolitikai dokumentumok sziilettek, melyek jelen dokumentumba
beépitésre keriiltek. (A magyarorszagi kutatasi infrastruktira fejlesztése — A 2013-14. évi palyazati
rendszer stratégiai megalapozdsa”, A kulfoldi kutatdsi infrastrukturakban valé magyar részvétel -
Szakpolitikai ajanlasok”)

Ezen tul a NEKIFUT informatikai feliletén a toébb, mint 400 kutatdsi infrastruktura
adatszolgaltatasanak koszonhetSen (2014 elején) lehet6vé valt, hogy naprakész képet kapjunk a
hazai kutatasi infrastruktura helyzetérdl.

A kutatdsi infrastrukturak minél szélesebb korl szambavétele kiemelten fontos annak érdekében,
hogy a hazai kutatasi infrastruktura roadmap elkésziilhessen és naprakész legyen. Ezért a NEKIFUT-ot
olyan irdnyban fejlesztjiik, hogy szerepeljenek benne a vallalkozdsok kutatdsi infrastruktirai valamint
az allamilag finanszirozott infrastrukturak is teljes korden. A cél nem csak a szambavétel, hanem az
egylttm(ikodés szervezése, a kapacitdsok, eszkdzok, technoldgidk megosztdsa, koncentracidja,
virtudlis kutatdintézetek l|étrehozasa, vallalkozdi alapitdsu, vagy vallalkozdsokkal partnerségben
|étrehozott technoldgiai centrumok fejlesztése.

Az S3 vonatkozasaban a NEKIFUT tovabbi feladata a nemzeti szint( kutatdsi infrastruktira Regiszter
naprakészen tartdsa és frissitése, adatainak nyilvdnossa tétele, valamint kapcsolédé elemzések
készitése.

5. A kutatasi infrastrukturak jovékepe

A kutatdsi infrastruktiraknak a fentebb ismertetetteknek megfeleléen olyan jévéképet mutatunk be,
amely tudomasul veszi a kutatasi infrastruktirak sajatos jellegét, nevezetesen azt, ami a statisztikai
adatokat Osszegezve is megallapithatd, hogy az egyes tudomanyteriiletek infrastrukturait kiilon-
kilon, tudomanyteriiletenként érdemes vizsgalni — egy természettudomdanyos és egy
tarsadalomtudomanyi infrastruktira nehezen 0Osszemérhetd akdr darabszamot, akdr beruhdzasi
intenzitast vizsgalunk. Az egyes infrastrukturdk eredményességét tudomanyos oldalrél az azokhoz
kothet6 publikacidkkal lehet legjobban mérni, illetve az azt hasznalé kutatdk szamaval, azonban egyik
mutatd sem igazdn kothet6é regionalitdshoz vagy akar gazdasagi eredményességhez. Ez utdbbi
azonban nem feltétel minden infrastruktiranal, Id. példaul a felfedezé kutatdsokat. Igazan jé kutatasi
infrastruktuira és gazdasagi teriilet egyilittm(ikodését bemutaté mérészam nincs, a felsoktatasi és az
MTA kutatdhelyek egylttm(ikodései e téren irdnymutatdak, hasonld adatfelvételeket érdemes a
jov6ben is végezni az Osszevethetfség okan. Természetesen vannak bizonyos iranyok,
kovetkeztetések, melyeket a fenti helyzetkép alapjan ettél fliggetlenill regiondlis vagy gazdasagi
értelemben is megtehetiink, nem szabad azonban elfelejteni, hogy az igazdn fontos, kiemelkedd
kutatasi infrastruktirdk messze tulmutatnak az adott régidjukon (vagy tobb agazatot is
érinthetnek) — hasonldképpen a nemzetkozi infrastrukturakhoz, melyekrél a késébbiekben szélunk.
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5.1. A kutatasi infrastrukturak fejlesztési iranyvonalai

A hazai kutatdsi infrastrukturak fejlesztési iranyat nem csak az hatdrozza meg, hogy regiondlisan,
helyi szinten hogyan tudnak kapcsolédni a gazdasag szereplGihez, hanem és sokkal inkdabb az, hogy
milyen orszagos vagy akdr nemzetkdzi eredményt képesek elérni. A kutatdsi infrastruktirak esetében
éppen ezért szlklatdkorlségre vallana, ha csak a helyi szinten varhatdé hatasokat vennénk
figyelembe, ehelyett fontosabb olyan Kl fejlesztési stratégiat sziikséges kialakitani, amely ezt az
orszagos-nemzetkozi hatdst tlizi ki célul maga elé. Ennek megfelel6en a kormdnyzatilag jovahagyott
nemzeti kutatds-fejlesztési és innovacids stratégia alapvet6 prioritdsként tekint a tudasbazisok
megerdsitésére.

Természetesen a kutatdsi infrastruktirak helyi szinten is Iényeges befolyast gyakorolhatnak
ugyanakkor a gazdasagra: a gazdasagi szerepl6k az egylttmikodés révén egyrészrél olcsdbban
juthatnak K+F szolgaltatdsokhoz, mintha az adott infrastruktirat és a hozza sziikséges humadn
erdforrast is be kellene szerezniilik — hiszen ez sokszor egyrészt pénzligyileg, masrészt pedig fizikailag
sem megvaldsithatéd. A helyi szereplSkkel valé egylttm(ikédés is segit a Kl-k minél jobb és
hatékonyabb kihasznaltsdgdban, ugyanakkor ezzel attételesen hatast gyakorolhatnak a helyi szinten
tulmutatdan is. Az infrastrukturdk toébb esetben is elérték azt a fejlettségi szintet, ami mar lehetévé
teszi, hogy olyan hdldzatokat alkossanak, melyeknek egy-egy tagja az orszdg minden részében
megtalalhatd ezaltal a fizikai tavolsagokat is lefedve. igy kialakithaté az, hogy az infrastruktirak nem
csak egy adott foldrajzi helyen stimuldljdk a gazdasdgot, hanem szolgaltatasaik orszagos szintre
terjesztésével a hazai gazdasagi élet valamennyi szerepl6je szamdra elérhet6 Kl kapacitdst tudnak
nyujtani.

A korszer(i informatikai és tavkozlési eszkdzok alkalmazdsa révén (amelyet e-infrastrukturanak is
neveznek) a kutatok tartézkodasi helylktél fliggetlendl lesznek képesek eréforrdsokat és kutatasi
berendezéseket, eszkdzoket elérni. Mindez teljesen Uj kutatdsi mddszerekhez vezet, amelynek egyik
jellemzG6je a kilénb6z6 tudomanyteriletek és fizikai elhelyezkedési intézetek kozott megosztott
eréforrds-haszndlat lesz. Virtualis kutatdcsoportok jonnek létre, és ez a folyamat megteremti az
eurdpai online kutatdsi térséget. Azok az orszagok, amelyek ebbél a folyamatbdl kimaradnak —
flggetlendl attdl, milyen erds, fejlett a tudomdnyos kapacitasuk jelenleg —igen gyorsan leszakadnak a
nemzetkozi tudomanyos vildg élvonalatol.

A kutatdsi infrastrukturak fentebb ismertetett jellegét a statisztikai adatok is mutatjak — gyakorlatilag
minden mds K+F mutaté esetében nyilvdnvald a KMR tulsilya, az infrastrukturdk esetében azonban
valamelyest kiegyensulyozottabb a helyzet, f6képp, ha tudomanyteriletenként keriilnek vizsgalatra.

Az S3 vonatkozdsaban a kovetkez6 f6bb megallapitasokkal kell szamolnunk:

o A KFlinfrastruktirak egymassal csak nehezen 6sszemérhet6k a tudomanyteriiletek kdzott

o A KFl infrastrukturdk hatasa kivaldsaguk esetén messze tulmutat a helyi szinten, nemzetkozi
hatas varhaté télik

o A KFl infrastrukturak forrasigénye tudomanyteriiletenként egymastdl jelentésen eltér

o A KFl infrastruktirak halézatban tevékenykedve a leghatékonyabbak, éppen ezért ezek hazai
szint{ épuilését, azok boviilését és mikodtetését kell elsGsorban elétérbe helyezni a forrdsok
allokalasanal

e A nyitottsdg az egyes infrastrukturdk esetében elengedhetetlen; az Unidban miikodd
infrastrukturak is ezt a nyitottsdgot tamogatjak az ESFRI projektekkel. Magyarorszagon is
alapvet6, hogy ez a szemlélet legyen az uralkodé.
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o Az egyes tudomanyteriletek esetében komoly eltérés tapasztalhatd az infrastrukturak és a
vallalati, kutatd igények illeszkedése kdzott.

A fentiek miatt a kutatdsi infrastrukturak fejlesztésénél olyan iranyelveket érdemes kdvetni a konkrét
tudomadnyteriileti vagy foldrajzi preferencia helyett, melyek végeredményben a beavatkozdsok helyi
szintre vald aldbontdsa nélkil is biztosan elérik a kivant hatdst, azaz a kivaldsagot a kutatasi
infrastruktirakban és Magyarorszdg versenyképességének novekedését az egylttmiikodések
elémozditasan keresztil. Az eurdpai kutatdsi térségben aktiv résztevé csak akkor lehet Magyarorszag,
ha infrastrukturalis fejlesztései terén is a kivaldsagot tiizi ki célul maga elé.

Egyik kiemelt terlilet a nemzetkozi csatlakozasban az in-kind hozzajarulds. A nemzetkdzi Kl-k
beszallitdi programjaindl a kivalasztds els6dleges szempontja a kivalésag és kompetencia. A partner
orszagok részérdl a regiondlis KFl intézmények és iparvallalatok a beszallitdk, igy az in-kind beszallitoi
tevékenység segiti a nemzeti fejlesztéseket, beruhazasokat; elémozditja a technoldgia transzfert, a
KKV szektor versenyképességének fokozasat, vagy akar a start-up vallalkozasok kibontakozdasat.

5.2. A kutatasi infrastruktura fejlesztésének stratégiai iranyai

e A halézatosodds elGsegitése, a szétaprozott kutatdhelyek egységekbe tomoritése, a
szinergidk kiépitése érdekében. Ennek eredményeképpen varhato az is, hogy helyi szinten is
Iétrejonnek olyan Kl szolgdltatdsok, amelyeket a Kl eddig a haldézatosodas hidnya miatt nem
tudott nyujtani, ezzel parhuzamosan pedig a kihasznaltsdg novekedése is varhatd. A
haldzatoknak természetesen részét képezhetik, ahol lehetséges, a vallalkozdi, vagy
vallalkozdsok részvételével alapitott technoldgiai és innovacids kdzpontok, infrastrukturak is.

o Az infrastrukturdk kizadrdlagos haszndlata helyett a nyitottsag kiemelt szerepet kell, hogy
kapjon, ami egyébirdnt a halézatosodas el6feltétele is. Ez, mint [attuk, Unids szinten is
alapvetés, ahhoz, hogy kutatdsi térség alakuljon ki, a nyitott infrastruktira hasznalat
elengedhetetlen és — hacsak valamilyen kilonleges ok (pl. nemzetbiztonsag, adatvédelem)
nem indokolja — nyilvdnosan elérhet6 szabalyzatban rogzitett feltételek teljesiilésekor
egyenlé eséllyel kell, hogy nyitottak legyenek a felhasznaldk szamara

e A kutatasi infrastrukturak fejlesztésének altalanos elve, hogy a nemzetkozi kivaldsagra vald
torekvés jegyében azok a kutatdsi infrastruktirak, melynek a tudomanyteriletik
vonatkozdsaban lényeges nemzetkdzi kapcsolddasi lehetSségiik van, a fejlesztéseknél illetve
felujitasoknal megkapjdk azt a tdmogatast, amely a csatlakozashoz sziikséges. A csatlakozas
nem egyszerlien ,tagdijat” jelent, annak lehetGségeit a legteljesebb mértékben ki kell
haszndlnia az adott infrastruktiranak. Ez jellemz&en vagy az infrastrukturat hasznalé kutatok
létszamanak novekedésében vagy az infrastruktirdhoz kothet6 publikacidk szamanak
novekedésében kell, hogy megjelenjen, illetve, ahol értelmezhets, ott a kutatashoz
kapcsolddd szabadalom is |ényeges. A relevans nemzetkozi infrastruktirak késébb keriilnek
bemutatasra.

o Lényeges, hogy egy adott kutatasi infrastruktirat ne csak, mint a ,helyben” rendelkezésre
allét vegyik figyelembe. Ez egyrészt a haldzatosodds okdn sem célszerd, illetve a fentebb
ismertetett hatasok (kiemelkedé infrastrukturanak széleskor(i hatasa van, stb.) miatt is
problémas lehet. Az egyes infrastrukturakat sokkal inkabb tudomdnyterileti, tdgabban pedig
a hazai és nemzetkozi KI-haldzat részeként kell figyelembe venni, arra a kérdésre vélaszolva,
hogy az adott infrastruktira vagy tudomanyterilet miként jarul hozza az
egyuttmikodésekhez akdr tudomanyos akar vallalati oldalon.
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A nemzetkozi projekthez valé csatlakozasnal elényt kell, hogy élvezzenek azok a kutatodi
haldzatok, amelyek ki tudja haszndlni a projektrészvételbdl fakadd elénydket a haldzat
tagjainak szinergikus miikodésén keresztiil.

Azon projektek, amelyekben az infrastrukturak partnerei lehetnek a vallalati szektornak K+F
projektben mindenképpen kiemelt tdmogatast kell, hogy kapjanak. Ezt célszerlen ugy lehet
végrehajtani, hogy adott kutatdsi projektek abban az esetben részesiilnek tdmogatdsban, ha
a kutatdsi infrastruktdra és a vallalkozas szinergiat alkotva tud egylttm(ikodni a sikeres
végrehajtas érdekében. Ez foldrajzi lokaciétdl fliggetlenil megvaldsulhat, s6t kivanatos lenne,
hogy az egyes infrastruktirdk minél szélesebb (orszdgos, vagy akar nemzetkozi) hatdst
gyakoroljanak. A csatlakozas el6tt érdemes megvizsgalni (ahol relevans), hogy van-e olyan
vallalkozdsi agazat, amely igényli és hasznositja a kutatdsi infrastruktira szolgaltatasait.

A Kl fejlesztés fontos eleme - és az ESFRI iranyelveiben is kiemelt szerep jut - a nemzetkozi Kl
projektek megvaldsitasdban a természetbeni beszallitdsnak (IKC — In-kind Contribution),
melyet a KI-k terén megvaldsulé nemzetkozi egyittm(kodés erdsitése céljabol erdsiteni
szlikséges célzott Unids vagy hazai tdmogatasokkal.

Az Un. in-kind hozzajarulads jelent6s mértékben segitheti a hazai beszallitokat abban, hogy
high-tech eszkdzoket fejlesszenek, gyartsanak annak érdekében, hogy Magyarorszag az adott
infrastruktiraban részt vehessen. Az olyan vallalkozdsokat, melyek erre potencidlisan
alkalmasak, mindenképpen erésiteni sziikséges célzott palyazattal, amelyek keretében egy
késbbbi csatlakozashoz el6re felkészilhetnek, mint beszallitok. Ennek haszna kerttGs:
Egyrészt a részvétel koltsége kés6bb mar nem jelentds, masrészt technoldgiai fejlesztések
jonnek létre ennek hatdsdra, melyek beéplilnek az Unids infrastrukturdkba és erGsitik a
regionalis szereplSket is.

Figyelembe véve, hogy bizonyos tudomanyteriletek infrastruktirai gazdasagilag nem
hasznosithaték kozvetlendl, ugyanakkor komoly tudomanyos jelentGségiik van (ami
attételesen akar gazdasagi hasznot is eredményezhet késébb), javasolt ezen infrastrukturakat
nem annyira, mint a kozvetlen gazdasagi eredményt eléré infrastruktirakat figyelembe
venni, inkdbb a tudomanyos kivalosdag mentén a kutatdi létszam (felhasznaldk) illetve
publikdciok mentén mérni és megitéini Sket. A kérdésben a f6 tudomanyteriletek
mindegyike érintett kisebb-nagyobb mértékben.

A nemzetkozi, igy pl. ESFRI infrastrukturdkban torténd részvétel a fentebb ismertetett irdnyelveknek
megfelel6en minden olyan esetben kiilondsen indokolt, amikor:

Az infrastruktiraban vald részvételt az adott tudomanyteriilet képvisel6i jelentés mértékben
tamogatjak és a részvétel hosszutdvon fenntarthatd (ezt a Kutatdsi Infrastruktura Bizottsag
feladata megitélni késébb meghatarozandé formaban)

Az infrastruktirdban torténé részvétel altal legaldbb eurdpai jelent6ségl kutatasi
eredmények varhatok

A részvétel lehet&séget nyujt arra, hogy a hazai kutatasi infrastruktira egy nagyobb haldzat
része legyen

A vdllalkozasi szektor szerepl6i szdmadra a részvétel altal Uj, vagy jobb min&ségli szolgdltatast
tud nydjtani a hazai kutatdsi infrastruktura

Az eurdpai gazdasag és/vagy tarsadalom szamara fontos, kiemelt célokhoz a részvételen
keresztiil Magyarorszag hozzajarulhat
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o A részvétel elGsegiti a tudomanyos és gazdasagi kivaldsagot, a hazai kutatdi hdaldzatot
hozzasegiti ahhoz, hogy az eurdpai kutatokkal egylttmikodésben Uj, Iényeges tudomanyos
eredményeket érjenek el.
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6. A hazai kutatasi infrastruktirak nemzetkdzi kapcsolodasi
lehet8segei

A jelenlegi EU-szintl szakpolitikai folyamatokban, igy az Eurdépa 2020 stratégia Innovacids Unid
zaszloshajo kezdeményezésében, az EU kovetkez6 koltségvetési iddszakdban a K+F kdzOsségi
finanszirozdsat meghatarozé Horizon 2020 keretprogramban jél lathaté tendencia, hogy a
paneurdpai, globalis jelent6ségl kutatdsi infrastrukturdk szerepe a jelenlegihez képest is
felértékel6dik. A Horizon 2020 alapfilozéfiajat a kivaldsag fogalomra épiti, amelyben felt(ing, hogy
minden kordbbival 6sszehasonlitva a vilagszinvonali mindség kovetelményének hangsulyai keriilnek
el6térbe. Az els6szamu prioritasként megfogalmazddd tudomanyos kivaldsag (,scientific excellence”)
erdsitése hivatott — egyéb kiemelt prioritdsok mellett, mint az ipar vezetd szerepének biztositasa, a
tarsadalmi kihivasokra vald reagalds - Eurdpa versenyképességének novelését eredményezni. Az ezen
a téren mutatkozd eurdpai lemaradas megallitdsa, a globdlis K+F+l versenyképesség novelése
elképzelhetetlen vilagszinvonall kutatasi infrastruktirak nélkil.

Az ESFRI Roadmap-en szerepl6 projektek olyan eurdpai kutatasi infrastruktira beruhazasok, amelyek
(szakmai szinvonalukat tekintve) globalis élvonalbeli pozicionalasukbdl, volumeniikbél kovetkezGen
tulmutatnak egyetlen dallam lehetdségein, megvaldsitasuk dllamok nemzetkdzi egylttmiikodés
keretében, dnkéntes allami kotelezettségvallaldsokon alapulé , kozos koltségvetéshdl” torténik.

Hazénk az ESFRI Utitervben szerepl6 48 projektnek mintegy a felében képviselteti magat valamilyen
formaban. Ezek kozétt a legintenzivebb magyar részvétel (a Csehorszaggal és Romaniaval kozésen
megnyert pdlyazatot kévetben) az Extreme Light Infrastructure (ELI) esetében észlelhet6. De az
érintett hazai tudomdnyos korékben szdmos tovabbi, szakmailag fontos Kl esetében is
megfogalmazddott a csatlakozas sziikségessége.

Nyilvanvald, hogy bizonyos tudomanyteriileteken, amint az a hazai helyzet elemzésébdl is latszott, a
részvétel koltsége Iényegesen magasabb, mint mas terileteken, ennek alapjan azonban
természetesen nem lehet megitélni az adott infrastruktira fontossagat. Ez a helyzet még
tudomadnyteriileten belil is valtozhat, annak fliggvényében, hogy inkdabb adatbazis-jellegli vagy nem
adatbazis-jellegl infrastrukturdrdl van szé.

Hasonldképpen az egyes tudomanyterileteken mkods infrastrukturak koltsége is jelentésen eltér,
nyilvanvalé, hogy mint azt [dthattuk, a tdrsadalomtudomanyhoz és az élettelen
természettudomdanyhoz kapcsolddd infrastrukturdk részvételi koltsége — 0Osszhangban a hazai
infrastrukturak beruhazasi adataival — nagysagrendileg tér el.

A kulfoldi infrastruktdrakban vald hazai részvétel ennek megfeleléen jelentdsen fligg a rendelkezésre
allé forrasoktdl, illetve tudomanyteriletenként az infrastruktura tipusatél.

6.1. A részvételre javasolt ktlféldi infrastrukturak

A Kutatdsi Infrastruktira Munkacsoport a kdvetkez6k alapjan hatarozta meg a részvételre javasolt
kutatasi infrastrukturdkat: figyelembe vette a NEKIFUT projektben felmért és megkérdezett kutatdsi
infrastrukturak adatait; az MTA Kutatdsi Infrastruktura EInoki Bizottsag adatait; valamint az NGM és
NIH kozOs adatfelvételének eredményeit, melyben minden kutatasi infrastruktura tulajdonossal
felvettlik a kapcsolatot, mely nemzetkdzi infrastrukturdkhoz valé csatlakozast tartananak fontosnak.
A végsd priorizalas a projektek szakmai indokldsan alapulva késziilt el. E mellett kidolgozdasra keriilt a
projektek szakpolitikai értékelését lehet6vé tevd (szakpolitikai indikatorokat meghatarozd)
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kritériumrendszer, amelynek nyoman lehetévé valik az egyes csatlakozasi igények szakmai
priorizalason alapuld szakpolitikai értékelése a jov6ben is.

A Bizottsag a fenti elvekben egyetértve és az ismertetett sajatossdgokat szem el6tt tartva a
nemzetkozi infrastruktirakban valéd részvételnél tudomdnyteriiletenkénti és infrastruktura-
tipusonként bontasban hatdrozta meg azon eurdpai kutatdsi infrastrukturdkat, melyekben
Magyarorszag részvétele a 2014-2020 id&szakban indokolt.

Az egyes infrastruktirakhoz vald csatlakozas, csakigy, mint a hazai infrastruktirak fejlesztése a
fentebb ismertetett szempontrendszer mentén toérténik meg a KI Munkacsoport el6zetes szakmai
allasfoglalasat is figyelembe véve.

A kulfoldi kutatadsi infrastruktirakhoz vald csatlakozas illetve a kutatdintézetek infrastrukturalis
fejlesztésének forrasa definidlasra kerlilt, melynek Osszege tervezetten a kovetkez6képpen alakul
2015-2020 kozo6tt (milliard forintban).

Osszesen 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kutatointézeti
infrastruktura 56,37 8,29 8,70 9,14 9,59 10,07 10,58
fejlesztés

Nemzetkézi kutatasi
infrastruktirakban
valé részvétel
tamogatasa

20,5 3,01 3,16 3,32 3,49 3,66 3,85

A részvételre javasolt — azaz a KI Munkacsoport altali véleményezés alanyaul szolgalé - kilfoldi
infrastrukturak tudomanyterileti és tipusonkénti bontasban a kévetkezék:?
1. tablazat

Javaslat infra- Javaslat nem
struktdrak ESFRI

tovabbi Részvétel ESFRI javaslat Részvétel programokban Részvétel
Tudomanyterilet hasznalatara koltsége részvételre koltsége  vald részvételre  koltsége
Fizikai és m(iszaki CERN (+ SLHC 6050 k
+ILC) euro/év

ELI 13170 k
euro/év
ESA 10 000 k
euro/év
Fizikai és EGO-VIRGO 500 k
tudomanyok (+ET) euro/év
FAIR 500 k
euro/év
CCDC CSD 5,3 k
euro/év
ESO 1 000 k
euro/év
SPIRAL2 500 k
tudomanyok euro/év

3 Megjegyezziik, hogy a Kormdany a kévetkez8 infrastruktirdk csatlakozasi, részvételi koltségét a jovE évi
koltségvetésben tervezetten biztositja: CERN, CERN ALICE, CERN CMS, ESS, ILL, ESRF.
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Fizikai és miiszaki
tudomanyok
Fizikai és miiszaki

tudomanyok

Energiatudomanyok [MEEPSI=)
Anyagtudomany és
Anyagtudomany és ESRF
Anyagtudomany és ILL
Anyagtudomany és

Elet- és EMBL
orvostudomanyok
Elet- és
orvostudomanyok
Elet- és
orvostudomanyok
Elet- és
orvostudomanyok
Elet- és
orvostudomanyok
Elet- és
orvostudomanyok
Elet- és
orvostudomanyok

Kérnyezet-
Kérnyezet-
Kérnyezet-

Agrartudomanyok
Agrartudomanyok

Tarsadalom- és CESSDA
Tarsadalom- és CLARIN
Tarsadalom- és SHARE
Tarsadalom- és European
humantudomanyok

ELIXIR

Social Survey
— ESS (Social)

14 k

euro/év
European XFEL

245 k

euro/év

360 k

euro/év
ESS(Neutron)

50 k

euro/év

0 euro

1 000 k

euro/év
BBMRI
EuroBiolmaging
ECRIN
INSTRUCT
EU-
OPENSCREEN
ICOS
IAGOS
LIFEWATCH

5,15k

euro

12,28 k

euro

360

keuro

40 keuro
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CERIC

MESA+

2134k
euro/év

2 000 k
euro/év

40 k
euro/év
65 k
euro/év
100 k
euro/év
1130k
euro/év

50 k

euro/év

5k

euro/év

500 k

euro /év
CARPATCLIM
TRANSFAC
GENOMETRAX

100 k
euro/év

90 k euro
2 k euro
4 k euro



7. Ertékelés, monitoring

A hazai kutatasi infrastrukturak fejlesztéséhez elengedhetetlen azok rendszeres értékelése az Unids
maodszertanokkal (pl. ESFRI) 6sszhangban. Ez egy folyamatos, iterativ folyamatot jelent, melynek
egyik eredményeként létrejott a kiilfoldi kutatdsi infrastruktirakhoz valé kapcsolddasi igények
felmérése. Az egyes infrastrukturdkhoz vald konkrét csatlakozasok a KI Munkacsoport, az MTA Elnoki
KI Bizottsdga és NEKIFUT adatbazis alapjan torténnek meg.

A monitoring esetében az S3-ban javasolt 6nallé6 monitoring egység m(ikddtetése célszerl a Ki-k
terlletén is, hiszen, mint bemutatdsra kerilt, a Kl egyik kiemelt, de messze nem egyetlen része a
magyar Nemzeti Innovacids Rendszernek.

A kutatasi infrastrukturak teljesitményét érdemes kiilon is indikatorral mérni, erre mar csak az
értékelés miatt is szlikség van. Lehetséges indikatorok:

v" A kutatdhelyre esé kiilsGs kutatéi publikaciék szama (db)

v A kutatdsi infrastruktura kiilsé kutatdk altali kihasznéltsaga (%)

v A kutatdsi infrastrukturdban megvaldsuld gazdasagi iranyu projektek atlagos értéke
(euro/db)

8. Mellékletek

NEKIFUT Regiszter 2010-2014

A 2008 decemberében inditott Nemzeti Kutatasi Infrastruktira és Felmérés és Utiterv (NEKIFUT)
projekt egyik célkitlizése kezdett6l fogva egy széles korli magyarorszagi Kl-adatbazis Iétrehozasa,
illetve rendszeres karbantartdsa volt. A NEKIFUT Regiszter felt6ltése 2009-2010-ben a tudomany, a
gazdasag és a tarsadalom fejl6dése szempontjabdl legfontosabb, Ggynevezett stratégiai jelent6ségl
kutatasi infrastrukturakkal (SKI) kezd6dott. Az SKI mindsitést egyedi, illetve egységes fejlesztési
koncepcidval rendelkez6 haldzatokba tomorilt Ki-k nyerték el egy nyilvanos és atldthatd értékelési
folyamat eredményeként, amely a kutatdk, oktatdk, fejleszték és a gazdasagi szereplSk képvisel §ibél
allg, dltalanos bizalmat élvez8, minden tekintetben kiegyensulyozott testiiletek dontésein alapult. A
Regiszter jelenlegi formajaban — magyar és angol nyelven — 2011 aprilisa 6ta érhet6 el nyilvanosan az
interneten a https://regiszter.nekifut.hu cimen.

Harom évvel az indulds utan esedékessé valt a Regiszter frissitése és bdvitése. Ezért 2014. februar 17-
én a Nemzeti Innovacids Hivatal (NIH) NEKIFUT Regiszter 2014 néven padlyazatot hirdetett a
Magyarorszagon m(kod6 kutatasi infrastrukturdk szdmdra, hogy a Regiszter a kutatdsi
infrastrukturak leheté legszélesebb korét tartalmazza. A frissitett és bdvitett, varhatéan 2014 év
végén nyilvdnossagra keriil6 Regiszterben mdar nemcsak a stratégiai mindsitést elnyert, hanem
minden, a regisztralasat kérg és azt elnyerd Kl (azaz RKI) szerepelni fog.

A NEKIFUT Regiszter 2014. évi frissitése soran egyrészt a kordbbi SKl-vizsgalatot kellett elvégezni (a
jelenlegi SKI-k cimének megtartasat vagy torlését, illetve Uj SKI cimek adomdanyozasat), masrészt
tovdbbi, SKI mindsitésre nem pdlyazd vagy a cim adomanyozdsdra még nem érett, a regiszterbe
ugyanakkor felvételét kérd kutatdsi infrastrukturak palydzatainak értékelését.

A NEKIFUT Regiszter 2014 felhivasra beérkezett palydzatok értékelése lezajlott, az értékelési folyamat
az SKI-k esetében a 2009-2010-es palyazatok értékeléséhez hasonléd mddon tortént: a tobblépcsds,
elsGsorban a harom nagy tudomanyterilet (élettelen természettudomanyok, élettudomanyok,
valamint a tadrsadalom- és humantudomanyok) munkacsoportjai és kiilsé szakértGk értékelésén
alapul, amelynek eredményét a NEKIFUT Iranyitd Testililete hagyja jova el6re lathatdlag 2014
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decemberében. Az RKI-palydzatok értékelése kevesebb szempont alapjan tortént, hiszen ebben az
esetben pusztdn annak vizsgdlata volt sziikséges, hogy az adott infrastruktira megfelel-e a Kl
definiciéjanak. A NEKIFUT dontési mechanizmusa egymadssal hierarchikus kapcsolatban 1évé
testiletekre (Iranyitd Testllet, valamint a 6 tudomanyagat lefedé harom munkacsoport) épiil.

A jov6ben az RKI palydzatok esetében folyamatos beaddsra lesz lehetéség, a beadott palyazatok
értékelése egyszerUsitett eljardssal, elére meghatdrozott idészakokban fog torténni. Az SKI-k
esetében a 2-3 évenkénti frissités tlinik raciondlisnak. Emellett lehet6ség lesz a Regiszter
meghatdarozott adatainak rendszeres frissitésére, amely jelentésen noveli a Regiszter pontossagat és
haszndlhatdsagat.

A megujuld Regiszter Uj fellileten, a NIH Kaleidoszkép informacids rendszerén keresztiil érhetd el a
http://nekifut.gov.hu/ honlap cimen.

A kutatdsi infrastrukturdk révid ésszefoglaldi
Extreme Light Infrastructure (ELI)

Az ELI a legnagyobb intenzitasu lézerek kdzos eurdpai projektje, melynek célja a |ézerfény anyaggal
valo kolcsOnhatdsdnak vizsgalata az fizikai, kémiai és élettudomanyi alap- és alkalmazott kutatas
széles terliletén. Az ELI megosztott kutatdsi infrastruktura, amelynek jelenleg épiil6 harom pillére
(csomdpontja) kozil az egyik Szegeden épil, az orszdg legnagyobb kutatas-fejlesztési
beruhazadsaként. ELI-tagsagunkat kormanyhatarozaton alapuld nemzetkozi szerz6dés rogziti; az ELI-
ben valdé hosszutdvu részvételiinket annak mind tudomanyos, mind tdrsadalmi-gazdasagi hatdsa
messzemenden igazolja; ez utébbiak kozé tartozik els6sorban a magyar KKV-k varhatd jelentds
rendelésdllomdnya és az ezzel kapcsolatos technoldgiatranszfer is.

Eurdpa keleti fele, szlikebben a kelet-k6zép-eurdpai térség szamara volumenét tekintve példatlan
lehetdséget és egyben kihivast jelent, hogy - miutan Magyarorszag, Csehorszdggal és Romaniaval
kozosen megnyerte az ELI projekt vonatkozasaban kiirt helyszinpdlyazatot - a térségben valdsulhat
meg az ESFRI Roadmap-en szerepl8 pan-eurdpai projektek egyike.

Az ELI harom eurdpai kutatdintézetet egymassal parhuzamosan mikodé beruhdzasa:

e a pragai ,Beamlines Intézet” nagy fényerGsségli rontgen és részecske forrasokra éplld
kutatasokat folytat majd;

e a szegedi Attoszekundumos Fény-impulzus Forrds (Attosecond Light Pulse Source) nevet visel6
kutatéhelyen rendkivili tudomanyos jelent6ségli, ultra révid impulzusidejl szuperlézerrel vald
kutatas valdsulhat meg;

e a Bukarest kozeli Nukledris Fizikai Intézetben a lézer-indukalt nuklearis fizikai jelenségek
vizsgalataira koncentralnak.

2011. januar 7-én a Kormany bejelentette az Uj Széchenyi Terv keretében a Nemzeti Programok
kozott tamogatja a Szegeden megvaldsuld innovacids projektet. A 2007-2013-as programozasi
id&szak terhére 36,998 milliard forint allokdlhatd a nagyprojekt 1. fazisdnak megvaldsitasdra. Az ELI-
ALPS projekt 2. fazisanak tervezett 6sszkoltsége 28,58 millidrd forint, ennek finanszirozdsa a 2014-
2020-as koltségvetési id6szak terhére valdsul meg.

A beruhdzasi 6sszeg 15%-a hazai koltségvetési, 85%-a pedig unids tamogatds. A projektgazda ELI-HU
Nonprofit Kft. altal elkészitett nagyprojekt palydzati anyagat a magyar kormdany 2013. aprilis 26-an
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elfogadta (1240/2013. (IV. 26.) Korm. hatarozat), ezt kévetéen pedig kikildésre kerilt az Eurdpai
Bizottsag elé jovahagyas céljabdl. A tervek szerint idén indulhat meg a projekt megvaldsitasat célzé
épitkezés. 2015. december 31-ig at kell adni a lézerkutatas helyéiil szolgald épiiletet, ezt kovetben
pedig 2016-ban kezd6dhet meg a kutatasi munka.

CERN (+ SLHC +ILC)

A Genfben taldlhatd CERN a nagyenergias fizika vilaglaboratériuma, ahol ma a vilag legnagyobb
gyorsitdberendezése is lizemel. A CERN-ben folyd kutatdsok az Univerzum legalapvet6bb kérdéseire
keresik a valaszt, de a CERN szerepe rendkivil jelentés a tudas- és technolégiatranszfer
szempontjabdl is. A CERN Tier-0 kdzpontjanak budapesti (MTA Wigner FK) Gizembeallitasaval a CERN
gazdasagi szerepe is szamottevévé valt. Magyarorszag CERN-tagsagat kormanyhatarozaton alapuld
nemzetkozi szerz6dés rogziti. A CERN-t kozvetlenll mintegy 50-60 kutatd hasznalja, de kdzvetett
hatdsa ennél sokkal nagyobb mérték(. CERN-tagsagunkat feltétlenill, hosszi tdvon is fenn kell
tartanunk, és a CERN tavlati fejlesztéseiben (SLHC, ILC-HiGrade) is részt kell venniink.

EFDA-JET (EURATOM)

Az EFDA az Eurdpai Bizottsdg EURATOM programjanak erny6szervezete, amely az fuzids
energiatermelés megvaldsitasaval foglalkozd eurdpai laboratériumokat fogja Ossze. A JET a
legnagyobb, jelenleg m{ikodd eurdpai fuzids berendezés. Magyarorszag - az Eurdpai Unié tagjaként -
részt vesz a fuzids energiatermelést el6szor demonstralni hivatott vilagméret( ITER programban; ez
hatékonyan csak az EFDA-tagsag fenntartdsaval és a JET haszndlataval valdsithatdo meg. Az EFDA-JET-
tagsag jelentds tudas- és technoldgiatranszfert is eredményez. Tekintettel az ITER programban vald
legmagasabb szintl elkotelezettséglinkre, EFDA-JET-tagsdgunkat is fenn kell tartani, és azt célszer( a
jelenlegi MTA-szintrél kormanyzati szintre emelni.

ESA

Az ESA (Eurépai Urligynokség) az eurdpai (irkutatdst osszefogd szervezet, az eurdpai (irkutatdsi
program iranyitdja. Magyarorszag tiz év ota az ESA "el6szobdjanak" tekinthet6 PECS tagja; a PECS-
tagsagot 2008-ban csak kivételes intézkedésként hosszabbitottdk meg Ujabb 6t évre. Az ESA-tagsag
nemcsak az (rkutatdsban vald részvétel lehetGségét biztositana a magyar kutatdi kozosség szamara,
hanem a nagy tapasztalatu és igen jo referencidju magyar Gripari KKV-k szdmdra jelentene a tagsagi
dij kb. 90 %-at, de esetleg ezt is meghaladd mérték(i beszdllitasi lehet6séget, ami nemcsak
munkahelyeket Grizne meg, de jelent8s technoldgiatranszferrel is jarna. A 1391/2013. (VII. 2.) sz.
kormdnyhatdrozat szerint meg kell kezdeni a targyaldsokat az ESA-val a teljes jogu tagsagrdl, illetve
fel kell mérni az ESA-tagsdag nemzetgazdasagi hatasait. Magyarorszag hosszu tavu, teljes jogu ESA-
tagsaga mind tudomanyos, mind a KKV-kra és a technoldgiatranszferre gyakorolt hatdsa alapjan
messzemenden indokolt.

European XFEL

A Hamburgban épiil6 European XFEL 2017-ben esedékes lizembe allasakor a vilag egyik legnagyobb,
de nyalabjanak egyediilallé id6szerkezete miatt leghatékonyabb és legszélesebb korben alkalmazhaté
rontgen-szabadektronlézer lesz, amelynél szinkrotronok mellett el nem végezhet6 vizsgalatok is
megvaldsulhatnak. Az itt folyd alap- és alkalmazott kutatdasok kdzvetlen vagy kovetett alkalmazasra
fognak taldlni az 0j anyagok fejlesztésében, a gydgyszeriparban, a biotechnoldgidban, az
energetikdban és szdmos mas teriileten. A European XFEL tudaskdzpontént is igen fontos szerepet
fog jatszani, de id6vel KKV-k beszallitasara is lehet&ség nyilhat. Kormanyhatarozaton alapuld, 2026-ig
fel nem mondhatd nemzetkozi szerz6déssel Magyarorszag az European XFEL teljes jogu tagja. A
tagsag fenntartdsa hosszu tavon indokolt.

EMBL
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Az European Molecular Biology Laboratory’s European Bioinformatics Institute (EMBL-EBI,
www.ebi.ac.uk) a legnagyobb eurdpai él6 természettudomanyos kutatasi szervezet, az egyik
leger&sebb eurdpai haldzat a kisérletes- és, molekuldris biolégiaban. Az EMBL-EBI szamos projektet
vezet és rendkivil jo kapcsolatban all a transzlaciés kutatdsban sponzorként szereplSé cégek
intézményekkel. Az egész hazai Genomikai Haldzat részvétele kulcsfontossdgu az orszdg kutatdsi
potencidlja és a kutatasi forrdsok biztositdsa szempontjabdl. EMBL Eurdpaban rendelkezik azzal a
potenciallal, amely platformot biztosit az innovacidra és a miszaki fejlesztésre.

AZ EMBL nem els6sorban csak a méréseket szolgdltatja hanem kutatdsi programokat iranyit,
technolégia transzfert biztosit, folyamatos tovabbképzéseket nyujt és a mintdk és szakértelem,
tapasztalat egyfajta elit eurdpai csatornajanak is tekinthet6. Ezekhez vald csatlakozds el6nye messze
tulmutat a mérési lehet6séghez vald kdzvetlen hozzaférésen.

CESSDA

Az Osszes EU tag- és tarsorszag tarsadalomtudomanyi adatbdzisait egységesen kezel6 kereshetd
virtudlis KKI, amely az 0Osszehasonlité adatok allamigazgatdsi és tudomadanyos célu keresésében
nélkilozhetetlen. A KKI az 1970-es évektdl indult, az ESFRI az els6k kdzott fogadta be, a CESSDA-ERIC
2013-ban alakul meg norvégiai székhellyel és a norvég kormdany békez( anyagi tdmogatasaval. Hazai
résztvevSje a TARKI, amely magasan teljesitette az SKI-kdvetelményeket a CESSDA vonatkozdsaban.

ESRF

A grenoble-i ESRF Eurdpa legnagyobb, és egyben a vildg legsokoldalubb és legmegbizhatébban
m(ik6dé szinkrotronja, amelyet Magyarorszag 10 kutatdcsoportja haszndl 7 fliggetlen akadémiai és
egyetemi kutatéhelyrél az anyagtudomany, a szilardtestfizika, a kémia, az élettudomdnyok és a
foldtudomanyok teriiletén; a kozvetlen felhasznaldk szdma mintegy 50, a kozvetett felhasznaldké
ennek haromszorosa. Az elért eredmények koziil néhany a vildg legmagasabb hivatkozottsagu
folydirataiban keriilt publikdlasra, a magyar ESRF-tagsag ERC-projektet is eredményezett. Az ESRF
Eurdpa egyik legjelent6sebb tudaskdzpontja és egyben a legfontosabb felkésziilési bazis a European
XFEL haszndlatara. Tudomanyos szempontbdl feltétlenlil indokolt ESRF-tagsdgunk hosszu tavu
fenntartdsa és annak a jelenlegi MTA-szintr6l kormadnyzati szintre torténé emelése, aminek
legfontosabb feltétele a tagdij nem MTA-s részének kormanyzati forrasbdl torténd biztositasa.

EGO-VIRGO (+ET)

Az EGO-VIRGO egy Pisa mellett taldlhatd eurdpai gravitacids obszervatérium, eredetileg egy olasz-
francia egylittm(kodés, amelyben id6kdzben Eurdpa 19 kutatdhelye, koztik az MTA Wigner FK vesz
részt. Az EGO altal lzemeltetett VIRGO a vildg négy legnagyobb, részben fejlesztés alatt alld és
egymassal Osszekapcsolt |ézerinterferométeres gravitacioshullam-detektorainak egyike. A VIRGO
fejlesztésétdl, illetve az 6sszekapcsolt detektorrendszertél néhany éven belll olyan attorés varhato,
amely egy Uj tudomanyag, a kisérleti gravitacioshulldm-csillagaszat kezdeteit fogja jelenteni. A VIRGO
fejlesztése nemcsak az alapkutatds, de a KKV-szint(i beszdllitds szempontjabdl is igéretes: magyar
vallalkozdsok jé eséllyel vehetnének részt mind lézeres, mind a vakuumtechnikai eszk&zok
fejlesztésében és szallitasaban. A magyar gravitacidelméleti iskola a vildg élvonalaban van. Fentiek
alapjan kivanatosnak latszik a EGO-VIRGO projekthez valé kormanyzati szint(i csatlakozds. Ez a
csatlakozas megalapozna a hangsulyos magyar részvételt
a tovabbfejlesztett europai gravitacids detektor,
az Einstein  Teleszkdp (ET) kozel jov6beni  kifejlesztésében és  megépitésében.

ELIXIR

Az EMBL-EBI vezeti ezt a projektet is és a konzorciumban 13 orszdg 32 intézménye vesz részt.
Magyarorszagrdl az MTA Enzimoldgiai Intézete tagja a konzorciumnak; a konzorciumban az intézetet
(2012. januar 1-t6l az MTA Természettudomanyi Kutatékdzpontot) Patthy Laszlé képviseli.
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Az ELIXIR legfontosabb célkitizése, a meglév6 (és jov6beli) bioldgiai adatforrasok létrehozasa,
fejlesztése és biztositasa. A projekt egy olyan, biztos pénziigyi hattérrel biré eurdpai infrastruktura
|étrehozdsat hoz létre, amely lehet6vé teszi a bioldgiai informacidk optimalis tarolasat, integraldsat
és elemzését az eurdpai kutatdi kozosségek szamara.

FAIR

A FAIR a darmstadti GSI teriletén, 8 EU-tagallam, Oroszorszag és India részvételével épiil6, de jogilag
attdl fuggetlen, extrém intenzitdsu nehézion- és antiproton-gyorsitd és -tarology(irt-rendszer. A FAIR
célja alapvet6en részecske- és asztrofizikai alapkutatdsok folytatdsa, de az infrastruktira a
hagyomdnyos magfizikdban, a plazmafizikdban, az atomfizikdban, de esetenként az
élettudomanyokban, s6t az orvosi terdpidaban is alkalmazasra fog taldlni. A magyar magfizikus
koz6sség hagyomanyosan intenziv kapcsolatokat dpol a GSI-vel; a FAIR el6készitésében csaknem 40
magyar kutato vesz részt, jollehet ezt jelenleg kormanyzati szint(i egyezmény nem rogziti. A FAIR-ben
nemcsak magyar kutatok, de magyar KKV-k is részt tudnak venni, els6sorban a detektorok épitésével
és szamitogépes adatfeldolgozassal kapcsolatban. Feltétlenil sziikséges Magyarorszdg kormanyzati
szint{ részvétele a FAIR-ben, legaldbb a tarsult tagsag szintjén. Ugyanakkor meg kell vizsgalni, hogyan
biztosithatd az ehhez sziikséges humanerdforrds, tekintettel ugyanezen kozosség CERN-es
elkotelezettségére.

CLARIN

A CLARIN-t az ESFRI-folyamat hozta létre, alapitéi két holland és egy magyar nyelvtechnoldgiai
kézpont volt; a virtualis KKI-ként mar m(ikodé CLARIN-ERIC-et holland székhellyel 10 tagallam hozta
|étre. A nyelvtechnoldgia a human és tarsadalomtudomanyok egyfajta hattér-infrastruktirajaként
szolgdl. Az alapitaskori magyar elényt végleg elveszithetjiik, ha a nemzetkozileg elismert, SKI-ként is
elismert magyar nyelvtechnolégiai halézat nem Iép be. A hazai KKV-k jelenléte ebben az alkalmazott
tudomdnyban tovabb fejleszthet6 kormanyzati tAmogatds segitségével.

BBMRI

Egyre nagyobb lehetGség rejlik a mar meglévd, és kilénésen a meglévs, de nem még hivatalosan
regisztralt és akkreditalt biobankokban. Ezek koézvetlen forrasbevonas mellett az alap- (pl.
rendszerbioldgia) és a transzlaciés (pl. genomikai gydgyszertervezés) tudomanyos kutatasban is
nélkilozhetetlen hatteret is jelentenek.

A hazai biobank rendszer csatlakozdsa a BBMRI ERIC-hez jelentds bevételt (bioldgiai minta
értékesités) és a hazai specialis populdcids anyagok (pl. romakdzosségek) révén nagy eurdpai
palyazatokhoz valé csatlakozast (EU7, EU8) tesz lehetévé.

PRACE

A PRACE a legnagyobb, kutatasi célu eurdpai szuperszamitdgépek halézata, amely palydzaton, illetve
a kivalésagi szempontokat figyelembe vevé zs(riztetés alapjan a vildg valamennyi kutatéja szdmara
nyitott és téritésmentes. Magyarorszag a NIIFl-en keresztil tagja ennek a megosztott kutatdsi
infrastruktaranak, de az MTA Wigner FK is targyalasokat folytat annak érdekében, hogy egy GPU-
alapu szuperszamitégéppel, illetve adatkdzpont-szolgdltatdssal a PRACE részévé valjék. Feltétlenl
indokolt a magyar PRACE-tagsag hosszu tavu fenntartdsa.

ILL

A grenoble-i ILL az EU - és pillanatnyilag egyben a vilag - legnagyobb fluxusu kutatéreaktora,
amelynek mér6helyeinél a neutrorszérds kilonféle mddszereivel folynak kisérletek az
anyagtudomany, a szilardtestfizika, a kémia, az élettudomanyok és tébb mas diszciplina teriletén. Az
ILL-ben Magyarorszag az MTA Wigner FK konzrorciumi tagsaga altal vesz részt. Az ILL-t kdzvetlendl
mintegy 50 magyar kutaté hasznalja, a kozvetett felhaszndlok szama nagyjabdl ugyanennyi. Az ILL-
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ben vald magyar részvételt a tudomanyos hasznalaton tulmenéen a magyar neutronos KKV-bazis is
indokolja; readlis esély van hozzajarulasi kotelezettséglink jelentés részének természetbeni
kiegyenlitésére, ami technoldgiatranszfert is indukal. Az ILL az egyik igen fontos eurdpai
tudaskozpont. Feltétleniil indokolt ILL-tagsdgunk hosszutavu fenntartdsa, illetve annak kormanyzati
szitre torténdé emelése. Ennek sordan meg kell vizsgalni, van-e realis lehet6ség arra, hogy ILL-
tagsagunkat részben a Budapesti Kutatéreaktor Miszerkozponthoz (BNC) vald hozzaféréssel
ellentételezziik.

EuroBiolmaging

A mikroszkopia és orvosi képalkotds szerepe a molekularis felbontasi mddszerek térhoditasaval
egyre kozpontibb jelent&séggel bir. Az orvostudomany egyik leggyorsabban fejl6d6 aga a képalkotd
diagnosztika, ami mara kiterjedt a képalkotdk altal vezérelt terapidra is. A bioimaging a betegségek
molekuldris szintl vizsgalatdban, a gydgyszertervezésében és kiprébalasdban, az életminGség
javitasaban kulcsfontossaguak. A tagsag révén a hazai résztvevik ezzel hozzaférést nyernek (akar on-
line ,remote”-mddon az EU kdzponti imaging infrastruktirakhoz).

ESS(Neutron)

A Lundban épil6 és varhatdan az évtized végén lzembe 3all6 ESS a vildg legnagyobb intenzitasu,
spallaciés elven m(kod6 neutronforrdsa lesz. A jelenleg elsésorban a Budapesti Kutatéreaktor
Mliszerkdzpontot (BNC) és az ILL-t haszndldé magyar neutronszorasi kozbsség a kozvetett
felhasznaldkkal egyiitt mintegy 200 f6re tehet6. A BNC-nek kb. 10 év mulva valdszinlsithet6 ledllitasa
utani idészakra az ESS a legfontosabb neutronforras lehet a magyar kutaték szdmdra is. A Magyar
Kormany 1.6 M€ tagdij hozzajaruldssal vald részvételt vallalt 11 éven keresztll. Az 6sszeg 30%-a
pénzbeni befizetés, 70%-a pedig Magyarorszagon elkdltend6 természetbeni hozzajarulas.
Magyarorszag egyuttal vallalta, hogy egyike a harom ESS-ERIC alapité orszagnak.

ECRIN

Nagy multu, kiprébalt orvosbioldgiai kutatéi hdldzat, mely a legproduktivabb magyar orvosegyetemi
és orszagos egészségligyi intézetek team-jeit foglalja magdaba. A koz6s, dsszehangolt, célzott klinikai
kutatdsok révén, a hazai vizsgdlohelyek részt vehetnek a legkorszerlibb multinacionalis
akadémiai/egyetemi indittatasi vizsgalatokban. A magyar szervezet (HECRIN) tevékenységének
etikai-szakmai felligyeletét az Egészségligyi Tudomanyos Tandcs végzi.

A legmodernebb rendszerszemlélet(i akadémiai indittatdsu kutatasok folytatdsa, tovabbfejlédése, a
ritka betegségek, orvosi berendezésekkel foglalkozé kutatasok, a gydgyszerfejlesztések és az
élelmiszer biztonsaggal 0Osszefligg6 vizsgdlati rendszerek fdkuszdltak és illenek a hazai
népegészségligyi koncepcidkhoz.

SHARE

A SHARE alapitasa is megel6zte az ESFRI-folyamatot, de az ESFRI ezt is az els6k kozott validalta. Az
id6skoruak kiilonb6z6 adatait rendszeres felmérésekkel veszik fel és bocsatjak dijmentesen a kutatdi
kozosségek rendelkezésére. 21 EU-tag és tarsult orszag van képviselve a szervezetben, amely 2011-
ben az els6k kozott alakult ERIC-ké tilburgi (NL) székhellyel és 6 taggal plusz egy megfigyelvel.
Magyar részrél a TARKI és a CEU Gazdasagtudomadnyi Tanszéke vesz részt a felmérésekben. A magyar
SHARE szervezet is elnyerte az SKI-besorolast.

ESO

Az ESO az eurdpai csillagdszat legnagyobb nemzetkozi szervezete, melyhez a tagorszagok GDP-
aranyos tagdijjal csatlakoznak és tartjak fent tagsagukat. Az ESO kdzpontja Miinchen mellett van, de
obszervatériumait Chilében mkodteti. Az ESO obszervatériumaihoz elektronikus uton, zs(rizett
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palydzatok alapjan lehet hozzaférni. Az ESO potencialis kozvetlen magyar felhasznaldinak szama kb.
10, a kozvetett felhasznaldké ennek tobbszordse. Az ESO-ba vald belépés esetén esetleg KKV-k
beszallitasara is lehet6ség nyilna. Lehetdség szerint csatlakoznunk kell az ESO-hoz és tagsagunkat
hosszutavon is fenn kell tartanunk. A csatlakozas csak kormanyzati szinten lehetséges.

LIFEWATCH

Az egyik legnagyobb eurdpai o6koldgpiai rendszerhez vald csatlakozas a természetvédelem, az
Okoldgiai fenntarthatdsag, 6koinformatika hazai vilagszinvonaldt eredményezi. Mindez 6koszisztéma
szolgdltatasokat és az emberiség jovSbeli életkilatasaiban drdmaian fontos természeti t6ke elemzését
teszi lehet6vé a legkorszer(ibb eljarasokkal. Az integralt kisérleti és virtudlis Okoszisztéma
laboratérium infrastrukturalis megvaldsitdsa minden eddiginél |ényegesebb feladat. A LIFEWATCH
tudaskozpont szerepe jelentds a természeti, kérnyezeti, tajhasznalati forgatdkonyvek eldallitasaban,
amivel a megalapozott ,jovébelatast”tamogatja. Az Okoszisztéma szolgaltatdsok (szolgaltatd,
szabalyozo, ellatd és kulturdlis szolgaltatasok) ,kozjavak”-nak tekinthet6ek, amelyek a realgazdasag
teljesitményével 6sszemérhet6 nagysagrendil értéket képviselnek. E kozjavak elGrelatd, dkoldgiai
szempontbdl is fenntarthaté hasznositdsa nemzetstratégiai kérdés. A klimavaltozas és az okoldgiai-
kornyezeti problémak fenyeget6 kihivdsai csak a Karpat-medence térségére készitett prediktiv
modellezéssel és kockdzat-elemzéssel kezelhet6k. A LIFEWATCH-hoz vald csatlakozas a kiépités elsé
szakaszdban komoly nemzetkdzi pozicid elnyerését teszi lehetévé. Esélylink van nemzetkozi
LifeWatch ElShely- és Okoszisztéma-kutatdsi Tematikus Kézpont |étrehozdsara.

European Social Survey - ESS(Social)

A 2001-ben megalakult ESS(Social) kétévente teljes kori tarsadalomtudomanyi felméréseket végez el
az egyes tagorszagok népességének hiedelmeivel, attitldeivel stb. kapcsolatban, amelyeket
dijmentesen bocsatanak a kutatéi kozosségek rendelkezésére. 35 (EU-tag és nem tag) orszag vesz
részt benne, az ERIC-statuszt 2013. novemberében nyerte el. Magyar érdekcsoportjai a TARKI és az
MTA TK. Az ESS(Social) szintén rendelkezik magyar SKI besoroldssal.

ICOS

Az ICOS a szén-dioxid és altaldban az lveghazhatasu gazok egyensulydanak megfigyelésére szolgald
nemzetozi halézat Eurdpadban és az azt koérnyez6 vidékeken. A jelenlegi mér&allomasok Eurdpa
nyugati felén helyezkednek el, ezért kiilonds jelent6sége lenne Magyarorszag csatlakozdsanak.
Csatlakozasunk esetén: az éghajlatkutatas és a klimapolitika szdmadra nélkilézhetetlen, naprakész
informdcidkhoz jutnank hozzd, de egyben Uj tudomdanyos eredmények elérését is lehetévé tenné. A
csatlakozas alapjaul szolgdlhat az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat hegyhatsali mérdallomasa.
Lehet8ség szerint csatlakoznunk kell az ICOS-hoz, erre kormanyzati elkotelezettséget vallalva.

INSTRUCT

A hazai szerkezeti bioldgiai kutatdsainak vezet6 miuhelyei hozzak létre ezt a multicentrikus
infrastruktarat. A tevékenységek kapcsolddnak a szuper felbontdsu, egyedi molekula szintd
felbontast megkozelit6, multimodalis és manipuldciés optikai rendszerekhez valamint in vivo
alkalmazhaté technikdkat tovabbd a bioldgiai makromolekuldk szerkezetkutatdsat vizsgdld
eszkozrendszerekhez. A hazai Kl-k és SKI-k olyan eredmények eléréséhez vezetnek, amik alapjan az
adott biolégiai problémak megolddst az INSTRUCT core laboratériumaiban m(ikéd6, az INSTRUCT
forrasokbdl fenntartott state-of-the-art infrastrukturak igénybevétele teszi lehetévé.

SPIRAL2

A franciaorszagi Caenben, a GANIL kdzpont teriiletén rovidesen lGzembe allé SPIRAL2 gyorsitd ritka
izotopok radioaktiv nyaldbjainak elallitasara lesz alkalmas. Az MTA ATOMKI a SPIRAL2 preparatory
phase konzorciumi partnere volt. A gyorsitonal elsésorban eddig ismeretlen izotépok el6allitasat és
vizsgalatat célzé magfizikai alapkutatas fog folyni; a viszonylag kis csoportok rovid idejli hozzaférését
zslirizett palyadzatok alapjan fogjak biztositani. Tekintettel a hasznalatnak a CERN-t4l és a FAIR-t4l
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eltéré jellegére, a SPIRAL2 esetében csak kisebb mértékben meril fel a magyar kutatéi k6zosség mas
iranyu terhelése. A SPIRAL2 tagsdgi dija akdr 100 %-ban leréhatd detektorépitési és elektronikai
beszallitassal, ami jelent6s technolégiatranszfert is indukal. Lehet6ség szerint kormanyzati szinten
kell csatlakoznunk a SPIRAL2-hoz.

IAGOS

Az IAGOS kornyezettudomanyi infrastruktura-hdldzat, amely utasszalitd replilégépeken gydjtott
mintdk alapjan elemzi a légkoér és a felhGzet gdz- és aeroszol-Osszetételét. Egy adott orszag
csatlakozdsanak feltétele egyrészt repiilégépre telepithet6 mdlszerek fejlesztése és gydrtdsa,
masrészt a mérési eredmények tudomanyos kutatdsokban torténd felhasznaldsa. A mérési adatok
adatbazisa virtualis hozzaféréssel all a résztvevé orszagok kutatdinak rendelkezésére. A magyar
részvétel mind tudomanyos, mind KKV-beszallitéi vonatkozasban figyelemreméltd lehet. Lehetdség
szerint csatlakoznunk kell a IAGOS-hoz, de tekintettel arra, hogy a IAGOS magyar felhasznaléi
érdekcsoportja még csak most szervezédik, a csatlakozas mikéntjét és az elkotelezettség mértékét
csak késébb lehet tisztazni.

CARPATCLIM

A CARPATCLIM adatbazis 8 Karpat-medencei orszdg (CZ PL SK RO UA SR HR és HU) nem ESFRI
egylttmikodésében készilt el, magyar részr6l az OMSz mikodott kozre. Az adatbazis jelenlegi
részének hozzaférhetGsége: http://www.carpatclim-eu.org/pages/home/. Napi idGjarasi adatokat
tartalmaz, slr( raszterbe (10x10km) interpolalva, az orszag (és kornyéke) minden pontjara,
visszamenGleg 40 évre. Az agrdrium klimavaltozadsra felkésziiléséhez elengedhetetleniil fontos
adatbdzis, szamos egyetem, kutatdintézet mar most is hasznalja (ELTE, SZIE G6dollG, NAIK ERTI,
NyME és tobb agrar vallalat (pl LajtaHansag ZRt.), az Agrarklima projekt is. Sajnos az orszag
teriletének egy keskeny csikja (17. hosszlsagtol nyugatra) nem hozzaférhet6 adat, ennek
megvasarlasara lenne szilkség. Ezzel tovabbi kutatdcsoportok szamadra is alapvetd informdcids
forrdssa valna (az agrariumon kivil az oOkoldgia, természetvédelem szamara is, de az alt.
infrastruktura és vidékfejlesztés, szociookondmia kutatasa szempontjabdl is!)

Az OMSz arajanlata szerint 27 millié Ft-ra lenne szlikség a kiegészitéshez, ez egyszeri 6sszeg.
TRANSFAC

A TRANSFAC adatbazis a transzkripcids faktorok két6helyeik adatait tartalmazza promoterekben és
enchancerekben eukariota gének esetén. A TRANSFAC az egyik legnagyobb transzkripcids faktor
kotShelyeket és transzkripcidés faktorokat Osszegy(jté adatbazis, rendszeres, évente tobbszori
frissitéssel. A TRANSFAC adatbazis tekinthet6 az egyik legkomolyabb, legtobb fajt feldlel6
adatbazisnak, részletes informdcidkat tartalmaz rengeteg transzkripcids faktorrdl, prométer régiérdl,
kotShelyekrél és a kapcsolddd informacidkrél. Az adatbazisnak egy aranylag kevés és nem tul friss
adatokat tartalmazd ingyenes verzidja mellett van egy éves el6fizetési dijért elérhetd joval bévebb
verzidja, ami rengeteg informaciéforrast és irodalmi adatot Osszegez, az egyik legatfogdbb ilyen
tipusu adatbazissa téve a TRANSFAC-ot. A TRANSFAC (zleti alapon m(ikddik, a magas éves el6fizetési
dij sok esetben limitalé tényez6 lehet.

GENOME TRAX

A Genome Trax a teljes genom vagy exome szekvendldsi adatok elemzésére szolgdl. A Genome Trax
segitségével fel lehet térképezni a teljes genomot és 1 éran beliil azonositani lehet a bioldgiailag
relevdns mutdcidk részhalmazat, mutaciokat, amelyek jelzik a beteg géneket. Az adatbazis
tartalmazza a vilag egyik legatfogdbb betegséget okozd mutaciok HGMD Professional gy(ijteményét
és farmakogemomikai valtozatait a PGMD-bdI. Integrdlja a legjobb nyilvdnos adat-készleteket a
szomatikus mutaciokrdl, allél frekvencidkrdl és klinikai variansokrdl, azok leginkdabb up-to-date
verzidirol.
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A Genome Trax egy egyszer(, konnyen kezelhetd online fellileten keresztiil biztositja a bioldgusok,
genetikusok és patolégusok szdmadra, hogy perceken belil megtaldljdk a fontos mutansokat
mindenféle bioinformatikai szakértelem nélkdil.

CCDCCSD

A Cambridge Krisztallografias adatkézpont (CCDC) a kémia és krisztallografia teriileteken nyujt magas
szinvonall tajékoztatast, szoftvereket és szolgaltatdsokat. A kisebb szerves molekulak
egykristalyainak rontgenszerkezetét a Cambridge Structural Database (CSD) gy(ijti.

A kristalyszerkezetek térités ellenében hozzaférheték, és kiilonféle szoftverekkel (koztiik a Cambridge
Crystallograhic Data Centre [CCDC] 4ltal kidolgozott és folyamatosan frissitett programcsomaggal)
akar az egyedi kristalyszerkezetek is vizsgalhatdk, akar statisztikai elemzések is készithet6k. Az
adatbazis sok esetben egy anyag kiilonféle polimorfjainak egykristalyszerkezetét is tartalmazza.

EU-OPENSCREEN

A 17 tagorszagot és tobb tucatnyi, a kémiai biolégia terliletén aktiv intézetet magdba foglald
projekthez Magyarorszdg a hdarom éves el6készitd fazis végén, 2013 novemberében csatlakozott. Az
MTA Elnokének tdmogatdsdval az MTA Természettudomanyi Kutatokdzpont vallalta fel a hazai
koordinator szerepét. Az EU-OPENSCREEN 2016-t6l kezd6déen vallalta egy molekuldris farmakolégiai
sz(irési szempontbdl atgondolt 200,000 kis molekulds kdzponti vegyiletkonyvtar létrehozasat. A
tagorszagok pedig létrehozzak ennek a hatalmas akadémiai molekulakényvtar szlirésére alkalmas
infrastruktarat, illetve az 6téves mikodési periddusban palydzhatnak szlirésre az ilyen kapacitassal
rendelkezd Sz(irési Centrumokba. A hazai biolégus témavezet6k egy nagy ateresztGképességl
szlirésre (HTS) alkalmas vizsgalati esszével, mig a vegyészek az altaluk elGallitott valtozatos
vegyliletek ,beaddsa” révén profitalhatnak a projektbdl. A mikoddési modell alapjan ugyanis a
biolégus és vegyész kozosen osztoznak majd a HTS , talalat” utdni szellemi tulajdonjogokban.

Az akkreditalt Szlirési Centrumok a szakértelmiiknek megfelel6en vallalnak EU-OPENSCREEN
projekteket, teljes jogl hozzaférést kapnak a kozponti molekulakdnyvtarhoz, illetve projekt
koltségeik teljes mértékben a kozponti koltségvetésbél lesznek fedezve. A molekuldris farmakolégiai
szlirésen tul a projekt céljai kozott szerepel olyan Ujszer( molekulak létrehozdasa is, amik az él6 anyag
mikodésének rejtelmeit segitenek majd feltdrni. A kutatdék palydzati alapon két év mdulva
szamithatnak tdmogatasra.
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