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Hattér

Eurépa jovobeli fellendiilése nagyrésze attdl fugg, hogy napjaink gazdasigi folyamatai kozepette — amelyeket nagyban
meghatiroz a fokoz6dé verseny, a globalizéci6 és a tudas felértékelddése — Eurépa mennyire tudja kihasznalni a tudomanyos
és technoldgiai innovacidban rejlé lehetdségeket. Ehhez nemzetkozileg is elismert, kiemelkedd szinvonalt oktatasi és ku-
tatdsi intézményekre, valamint a legkivélobb kutatasi infrastruktirakhoz (KI) valé hozzéférésre van sziikség.

Ezzel 6sszhangban a Kutatdsi Infrastruktirdk Eurépai Stratégiai Féruma (European Strategy Forum on Research Inf-
rastructures, ESFRI) a rendszeresen feliilvizsgale ESFRI Roadmap ciml dokumentumban gyjti 6ssze a pdneurdpai szinten
meghatdrozé és az eurdpai kutatdi kozosségek hosszt téva igényei szempontjédbél szitkséges kutatdsi infrastrukedrékat.
Ezzel pdrhuzamosan az eurdpai uni6s tagorszagok tobbsége elkészitette a sajt nemzeti kutatdsi infrastrukedra atitervét,
amelynek célja, hogy az adott orszdg szdmba vegye kutatdsi infrastrukedrdit, illeszkedésiiket az eurdpai KI-khoz, és irdny-
mutatdsokat fogalmazzon meg a KI-k jovébeli fejlesztésére.

A kutatasi infrastrukeardk egyre inkabb nélkil6zhetetlenek a vilig kutat6i kozosségei sziméra. Az Eurépaban épilé leg-
korszeriibb KI-k olyan nagy koltségti berendezések, létesitmények vagy adatbankok, amelyek fejlesztése és miikodeetése
meghaladja egy-egy orszdg gazdasdgi teljesitdképességét, igy nemzetkozi (elsésorban eurdpai unids) egytitemiikodésben
val6sulnak meg.! Ezen KI-k technolégiai szinvonala eurépai vagy akar nemzetkozi szinten is kiemelked8nek és egyedinek
tekinthetd, igy meghatirozé szerepet téltenck be a legjelentésebb eurdpai tudoményos eredmények elérésében. Magyar-
orszag szamara kiemelt jelentéségli a hazankban taldlhat Extreme Light Infrastructure Attosecond Light Pulse Source
(ELI-ALPS), amely a lézerkutatdsokban jelent elérelépési lehet8séget, és amely 6j utakat nyithat a fizika, a kémia, az anyag-
és orvosbioldgiai tudomdanyok teriiletén. A miikodését 2017 végéedl folyamatosan megkezd6 1étesitmény f6leg alapkutatdsi,
de emellett alkalmazott kutatési célokat is szolgdl majd, valamint — tovagy(irtizé hatdsként — ipari alkalmazédsokat is ered-
ményezhet.

Az ELI-ALPS mellett Magyarorszigon szamos tovabbi kutatasi infrastruktira mikodik. Ezek kisebb koltségli — nem-
zeti forrasbol finanszirozhaté — KI-k, amelyek eurdpai szinten jellemzéen nem tekinthet6k egyedinek, ugyanakkor a
meglétiik és hasznélatuk elengedhetetlen a hazai kutaték szdmdra. A nagy, eurépai KI-k hasznélatdhoz, a koréjik éptild
nemzetkozi tudomdnyos halézatokhoz valé csatlakozdshoz a j6l mikod6 hazai KI-k teremtik mega feltételeket. A Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal (NKFI Hivatal) kozremiikddésével 2015 dta meghirdetett palydzati konstrukcidk
egyik £6 célkittizése is a KI-k fejlesztése volt. Ennek eredményeként szimos tudoményteriileten olyan korszerti eszkozoket,
berendezéseket sikertilt beszerezni és kiépiteni, amelyekkel jelentdsen javult a hazai kutat6k eurdpai szintli versenyképessége?
is.

! A KI definiciéjardl részletesen lisd a 2.4. fejezetet.

= A KI-k fejlesztésérél, finanszirozasi hatterérdl részletesen ldsd a 4. fejezetet.
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Osszegzés

A Nemzeti Kutatdsi Infrastruktira Utiterv (a tovébbiakban: Nemzeti Utiterv) célja, hogy betekintést nydjtson a jelentdsebb
magyarorszagi Kutatdsi Infrastrukeirdk mitkodésébe, bemutassa a hazai KI kapacitdsok jellegét, valtozatossigi, felkeltse
a hazai és a nemzetkozi kutat6i kozosség érdeklédését a magyarorszagi kutatasi eréforrdsok és lehetéségek irdnt, illetve
héttér-informdacidt biztositson a KI-k tovabbi fejlesztési szitkségleteinek a meghatdrozaséhoz.

Az Utitervet els6dlegesen a hazai, az eurdpai és a nemzetkozi kutatdi kozosségnek ajanljuk. E mellett az utiterv a szakpo-
litikai dontéshozokhoz és a szélesebb kozonséghez is szdl, mindazokhoz, akik érdekeltek, illetve érdeklédnek a hazai kutatasi
infrastrukearak irdnt.

Az Utiterv a kutatéi szféra egészére kiterjedd, atfogo eldkészité munka eredményeként jote [étre, a Nemzeti Kutatdsi, Fej-
lesztési és Innovaciés Hivatal ltal koordindlt Nemzeti Kutatasi Infrastruketra Bizottsdg és a tudomanyos élet felkért kép-
visel8i szakmai munkdjdnak koszonhetéen.

A dokumentum elsd része roviden bemutatja elkészitésének hétterét: az ESFRI Roadmapet, annak szerepét és funkcidjit,
majd felvézolja, hogy miért szitkséges és hasznos minden orszdgnak, hogy sajét, nemzeti szint(i ttitervet készitsen. A Nezm-
zeti Utiterv tartalmanak kialakitdsa sordn figyelembe vettiik azt is, hogy milyen jelentésége van a KI-knak a magyarorszégi
kutatdi kozosség szamara.

Az dltaldnos hattér-informaciokat a nemzeti atiterv készitésének moédszertana koveti: a dokumentum meghatarozza a ku-
tatasi infrastrukearak definicidjac, az atiterv készitésének folyamatat és az alkalmazott kivélasztdsi szempontrendszert.
Kitér a KI-k finanszirozési kérdéseire, folyamatos nyomon kévetésiik és rendszeres feliilvizsgilatuk feladatra, valamint a
jovébeli fejlesztési irdnyokra.

A dokumentum mdsodik része az ESFRI 6 tudomanyteriilete mentén mutatja be a kivalasztott 26 kutatési infrastrukeara
csoportot. Mindegyik csoport egy-egy nagyobb kutatasi témateriiletet olel fel, és ald sorolhaté be valamennyi relevans
hazai K1, illetve az azt miikodtetd kutatdcsoport. A csoportokban egymas mellett szerepelnek a nemzetkézileg is elismert,
nyitott, legtjabb technoldgidkat képvisel§ KI-k csaktgy, mint a zart, elsésorban belsé, sajit kutatdsokra fokuszalok. A do-
kumentum valamennyi infrastruketra-csoport esetében példaként kiemeli azokat a KI-kat, amelyek az elmult 2 év nagy
volument KI-fejlesztési programja keretében tudtak jelentds fejlesztést megvaldsitani.

A kozelmultban inditott nagy horderejti KI-fejlesztési programoknak koszénhetéen jelentdsen javult a magyarorszagi KI-
k technolégiai szinvonala, nyitottsiga és hilézatosodasra valé képessége. Ugyanakkor a hosszu évtizedeken keresztiil el-
maradt KI-fejlesztési forrasok, valamint a KI-k kizarélagos hasznélatira valé torekvés még mindig érezteti a hatdst a
kutatéi csoportokban. Mindenképpen hangsilyozni kell azonban, hogy elindult egy folyamat, amelynek célja, hogy a hazai
KI-k és a koréjitk rendezédé kutatdi csoportok a nemzetkozi kutat6i kozosség szerves részévé valjanak. Ehhez azonban
tovabbi eréfeszitésekre van szitkség mind a kutatéi kozosség, mind a szakpolitika részérdl.
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1. A Nemzeti Kutatisi Infrastruktiira Utiterv elkészitésének hittere

1.1. Az ESFRI Roadmap szerepe és funkcidja

A 2002-ben létrehozott Kutatasi Infrastruktirak Eurdpai Stratégiai Foruma (European Strategy Forum on Research
Infrastructures, ESFRI) pancurdpai szinten meghatdrozé és az eurdpai kutatdi kozosségek hosszu tavi igényei szempont-
jabol sziikséges kutatasi infrastrukeardkat tomoriti. Célja a KI-khoz kapcsol6dé uniés politika 6sszhangjanak és a stratégiai
szemléletnek az erdsitése, a KI-k jobb kihaszndlasit szolgdld kezdeményezések inditdsa. Tovabbi célja, hogy a KI-k jelenlegi
helyzetérél és a kapesol6dé jovébeli célokrdl készitsenek — 10-20 éves id6tavban gondolkodva — egy attekinté utitervet,
roadmapet. Az els6é roadmap 2006-ban sziiletett, majd azt kovetSen tobb alkalommal aktualizéldsra kerilt. Jelenleg a

2016. évi roadmap feliilvizsgilata és a Roadmap 2018 eldkészitése zajlik.

Az élvonalbeli kutatési infrastrukearak olyan mértéki eréforrdsokat igényelnek mind az eszk6z6k és berendezések, mind
az adatok, az IKT, illetve a humdneréforras oldalarél, amelyeket koltséghatékonyan egy uniés tagallam sem tudna mi-
kodtetni. Az eurépai KI-k 4ltal felhasznalt teljes koltségvetés kb. 10 milliard eurd évente®. A KI-k kivalasztdsahoz és létre-
hozaséhoz 6sszehangolt stratégiai szemlélet kialakitdsa sziikséges eurdpai szinten, amit az ESFRI koordinal.

Az ESFRI KI-k életciklusmodell alapjin mikédnek. Ennck jegyében megkiilonboztetiink ESFRI projekteket és ESFRI
landmarkokat, amelyek az életciklus killonb6z6 fazisait titkrozik. Az ESFRI projektek azok az 4j kezdeményezések, ame-
lyeket tudoményos kivaldsig és érettség alapjan, egy osszetett értékelési folyamat eredményeként valasztanak ki. A Roadmap
2016-ban 21 ESFRI projekt szerepel, melyek koziil 9 projekt a 2008-as, 6 projekt a 2010-es Roadmapbdl keriilt be, 5 4j
projektet valasztottak ki, 1 projektet pedig a feliilvizsgélat sordn dtalakitottak és médositottak. Az ESFRI landmarkok ko-
rébe azok az infrastruketrk tartoznak, amelyek mar elindultak, illetve amelyek hamarosan megvalésulnak, miikoddképesek
lesznek, és amelyek az Eurdpai Kutatdsi Térség (European Research Area, ERA) versenyképessége szempontjabdl megha-
tarozd infrastrukeiranak tekinthet8k. A 2016-o0s Roadmapben 29 ilyen ESFRI landmark van nevesitve. Azok a pro-
jektek, amelyeket 10 év alatt nem sikertil megvalésitani, kikertilnek a Roadmapbél. A roadmapek fontos eleme tovébba az
Un. Landscape elemzés, amely minden kutatdsi teriileten dtfogd képet nyujt az Eurépaban miik6dé, nyitote, tehat a szélesebb
kozonség szdméra elérhetd KI-krdl, valamint a legjelentésebb uj és folyamatban 1évé projekeekrél.

1.2 A kutatisi infrastruktirik jelentdsége

A kutatési infrastruktirdk hosszt tdvi fenntarthatdsdga témadjéban folytatott konzultdcidrdl készitete bizottsdgi jelentés*
kihangsulyozza, hogy a ,,vildgszinvonalii kutatdsi infrastruktirikhoz valé hozzdférés alapvets fontossdgi abhoz, hogy
Eurdpa a tudomdny és technoldgia élvonaliban maradjon, és versenyképes legyen globilis szinten a tuddsalapi gazdasdg terén.
Ennck az eléréséhez viszont olyan kutatdsi létesitmények sziikségesek, amelyek méretiik és/vagy komplexitasuk nyomdn meg-
haladjik egy-egy orszdg teljesitéképességét. Ezért 2002-ben létrehoztik a Kutatdsi Infrastruktiivik Eurdpai Stratégiai Férumdt
azzal a céllal, hogy segitsen koordindlni a nagyméretii kutatdsi infrastruktirik létesitését az Eurdpai Kutatdsi Térségben.”

3 Forras: ESFRI Roadmap 2016.

* European Commission, Directorate-General for Research and Innovation: Report on the Consultation on Long Term Sustainability of Research Infrastructures,
2016. méjus.
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A kutatdsi infrastrukearak jelentéségét az aldbbiak szerint lehet 6sszegezni:

e alapot biztositanak a tudomanyos felfedezésekhez, a vilagrél szerzett ismereteink, a tudas bévitéséhez;

e meghatdrozzak egy orszdg nemzetkozi tudomdnyos versenyképességének szintjét;

o cldsegitik a kutatdsi kapacitdsok humdaneréforrés-oldaldnak erdsitését, b6vitését;

e hozzédjarulnak a kutatdk és kutatécsoportok kozotti egyiitemiikodések, valamint a hdlézatosodas erdsitéséhez;
o 6sztonzik a tuddsmegosztast a kutatdi kozosség és a véllalati szekror kozott;

o potencidlis vilaszokat adnak a globélis kihivésokra;

e jelentds tirsadalmi-gazdasagi hatdsokat generalnak.

Tudomdnyos felfedezések, tuddsbvités

A kutatési infrastrukeardk hazai, eurépai és vilagszinten is az élvonalbeli, viligszinvonald kutatdsok ,,csomépontjait”
jelentik. Ezekben a KI-kben lehetdség van a killonb6z6 anyagok, eréforrdsok, adatok szisztematikus alapokon nyugvé,
egyedi, nemzetkozi szinten is kiemelkedé technoldgiai koriilmények kozote toreénd vizsgalatara, kovetkeztetések levond-
sdra. A KI-k révén olyan infrastruketrdk hasznalatdhoz van hozzéférése a kutatdknak, amelyekre egyéb kortilmények kozote
nem nyilna lehetéségiik. Ezzel a KI-k olyan kreativ munkanak biztositanak teret, amely a vilagrél eddig megszerzett tudas,
ismeret tovabbi bovitését eredményezi. A KI-knek koszonhetd szimos jelentés tudomdnyos felfedezés, technoldgiai
wjitds. A hatékonyan miikodé KI-k magukhoz vonzzik a legkivalobb tuddsokat a vilaig minden t4jérdl, ezzel erésitve és
bévitve a kutatéi kozosségek halézatdt. Ennél fogva a KI-k szerepe tobbek kozott koncentralni a kutatdsi eréforrasokat,
mindségileg és mennyiségileg boviteni a kutatdsi ismeretanyagot és megvalaszolni a még megoldatlan kérdéseket. Ahhoz,
hogy a hazai kutatdsok hatékonyak és vilagszinten is eredményesek legyenek, elengedhetetlen a hazai részvétel a nemzetkozi
és az eurdpai unios kutatdsi infrastrukeardkban.

A KI-k szinvonala meghatdrozza az orszdg nemzetkozi tudomdnyos versenyképességének szintjét

Az egy adott orszdgban elérhetd kutatasi infrastruktirak tudoményos és technoldgiai szinvonala, valamint a hazai kutatdi
kozosségek bedgyazottsiga az eurdpai, illetve a nemzetkézi szintli tcudomdnyos kozosségek életébe jelentésen meghatdrozza
az orszdg nemzetkozi tudomanyos versenyképességének szintjét. Ezt bizonyitja, hogy az Eurdpai Uni6 is kiemel, stratégiai
célkittizésként tekint a kutatdsi infrastrukearék fejlesztésére. A digitalizacio, a globalizécié szerepének felerésodése alap-
vetéen befolyasolta a tirsadalom egészét, a vallalati szféra mitkodését, az tizleti modelleket csakigy, mint a kutatési kapa-
citasokat. A kiils6 valtozasok maguk utin vontik a KI-k nyitottsaganak egyre névekvd igényét is. A tudds felértékel6dése
— mint meghatdrozé tendencia a vildg gazdaségi folyamataiban —a tuddsmegosztas fontossigét irdnyozza el mind a kutat6i
kozosségen beliil, mind a véllalati szféra és a tudomdanyos vilig kozote. A tuddsmegosztds egyik lehetséges csatorndjat pedig
a KI-k, illetve a KI-k nyoman kialakul4 kutat6i kapesolatok és halézatok képezik.

7. 7”2

A kutatisi kapacitisok bumdnerdforrds-oldalinak erésitése

Tovabbi hozadéka a kutatasi infrastrukeiraknak, hogy komoly lehetdséget jelentenek a hazai kutatéknak a mindségi
szakmai fejlédésre. Segitik a nemzetkézi halézatokhoz valé csatlakozast, timogatjék a multidiszciplindris egytitemiiko-
dések kialakitdsat. Mas kortilmények kozote potolhatatlan lehetdségeket kindlnak a hazai kutatdk szdméra is. Ezzel a kutatdsi
infrastrukearék a kutatdi palya népszertiségéhez és elismertségéhez is hozza tudnak jérulni.
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A kutatok és kutatécsoportok kozotti egyiittmiikodések, a hildzatosodis erdsitése

A tarsadalmi-gazdasagi korilmények és szokdsok mellett a digitalizdcié alapvetéen befolyasolja a kutatdsok végzésétis. A
digitélis ujitasok korabban elképzelhetetlen ,konnyedséggel” engednek ma teret a tuddsmegosztésnak, a kutatdsi adatok
téroldsanak és az azokhoz valé szabad hozzaférésnek. Mindemellett a kutatdsok multidiszciplindris jellege egyre er8sebb,
a felmertilé tudomanyos problémékra szdmos esetben csak killonbozd teriiletek egytittmikodésével lehet megoldast talalni,
ami a kutatékat is koz6s munkara, halézatosoddsra készteti. Az ezekhez a megvéltozott koriilményekhez valé alkalmazkodas
és a tudomdny — az eddigieknél is er8sebb — nemzetkoziesedése elengedhetetlen a hazai kutatdi kozosség versenyké-
pességének szinten tartdsa, illetve javitdsa érdekében. E folyamatban pedig kulcsszerepiik van az eurdpai és nemzetkozi

KI-knak.

Tuddsmegosztis a kutatdi kozosség és a villalati szektor kozott

A KI-k tovabbi kulcsfontossagu szerepe, hogy megprébiljak athidalni a kutat6i vildg és az ipari szektor szerepl6i kozott
fennall6 tavolsdgot. Ahhoz, hogy tudoményos eredményeken alapuld, a tarsadalom és a gazdasag miikodését meghatirozé
innovéciok sziilessenek, a véllalati szféra és a kutatdintézetekben, egyetemeken miikodé KI-k kozotti szoros szakmai egytitt-
mukodésre van szitkség. A tuddsmegosztashoz a KI-knak biztositani kell a megfelel§ stratégiai alapokat: a nyitottségort,
a menedzsmentszemlélet érvényesiilését (a szitkséges személyi és szervezeti feltételek kialakitdsan keresztiil) és a koleség-
hatékonysdgot. A KI-k hatékony miikodtetésének egyik feltétele, hogy a haszndlat sordn megtaldljik a felfedezé tipusu
kutatdsok és az innovécidvezérelt kutatasok kozotti optimélis ardnyt. Az el6bbi dltaliban hosszabb tévon tud eredmé-
nyeket felmutatni, és elsésorban az ismeretlen felfedezése irdnti vigy motivalja, mig az utébbit legtobbszor egy adott prob-
léma minél gyorsabb megolddsa és az eredmények gazdasagi hasznanak kiakndzasa jellemzi. A klasszikus KI-kat — lasd
ESFRI projektek, landmarkok — alapkutatési célokra hozték/hozzék létre. Ezzel egyiitt vannak olyan kutatasi infrastruk-
tardk, amelyek esetében nagy hangsualyt kap a technoldgiai fejlesztés. A két irdny szorosan Osszefligg egymassal. Nagy
hordereju felfedezések nincsenck alapkutatds nélkiil, ugyanakkor fontos, hogy a kutatdsokban rejlé lehet6ségeket minél

szélesebb tarsadalmi-gazdasagi korben lehessen hasznositani.

A tdarsadalmi-gazdasdgi hatdsok

A legjelentdsebb kutatasi infrastruketrak részben a vilig olyan meghatérozé globdlis kihivasaira keresik a valaszokat,
mint példdul a klimavaltozas hatdsainak mérséklése, a megujulé energiaforrasok minél hatékonyabb hasznélata, a kérnye-
zetbardt és fenntarthaté mezdgazdasdgi technoldgidk fejlesztése vagy az oregedd térsadalom problémdinak kezelése. E glo-
balis problémdk Magyarorszagon is tetten érhetdk, igy a megoldasok keresése egyrészt elvirdsokat tdmaszt a hazai
kutatdkkal, véllalkozasokkal szemben, mésrészt viszont lehetéségeket is biztosit szamukra. A felsorolt globélis problémak
ugyanis azok koz¢é a megatrendek kozé tartoznak, amelyek komolyan befolydsolni fogjak a tudomdnyos, a technoldgiai és

az innovAacids rendszereket az elkovetkezd 10-15 évben.’

5 Az in. megatrendek olyan nagy léptékii tdrsadalmi, gazdasdgi, kornyezeti, politikai, technoldgiai valtozdsok, amelyeket csak lassan lehet befolydsolni, de ha si-
keriil, akkor azzal a térsadalom jelentés részénck mindennapi életére, cselekedeteire, gondolkoddsmédjéra tudnak hatdssal lenni (OECD Science, Technology
and Innovation Outlook 2016).



A kutatdi kozosségen kiviil szélesebb korben is érzékelhetdk a KI-k hatdsai. Egy KI 1étesitésének és miikodtetésének —
ahogy az az ELI projekt esetén Magyarorszagon is tapasztalhaté — szimottev$ gazdasagi hatdsa van a térség életére a val-
lalkozasoknak nyujtott megrendelések, beruhazasok és a foglalkoztatottsig novekedésének koszonhetéen. A kozvetlen
gazdasagi haszon mellett a KI-k nyitottsdga, vagyis a rogzitett feltételek mentén torténd hozzaférés a kutatd-fejlesztd val-
lalkozasok elétt nyit kapukat. Emeli kutatasi héttertik szinvonaldt, és ezzel erdsiti a piaci pozicidjukat.

Egy ELI-méretti KI sikeres miikodése pozitivan befolyasolja kozvetlen kornyezetének életét. Odavonzza a legkivalobb
kutatdkat a vildg minden tjérdl, akiknek — a helyi lakossiggal egyiitt — igényeik vannak példaul az oktatds, a kultdra, az
egészségligyi szolgaltatasok terén, valamint tarsadalom- és kozosségformélé szerepiik is megemlitendé.

Végiil, de nem utolsésorban az okratés tertiletét is kedvez8en érintik a KI-k. A felsdoktatasi intézményekkel val6 egyiitt-
miikodés nyomdn a felsbokratdsi hallgaték szdmdra komoly szakmai tapasztalatot biztosité gyakornoki, oktatasi progra-
mokat tudnak biztositani, javitjik a kutat6i pélya vonzerejét. Az iparban és a kiilonb6z6 allami kutatdintézetekben dolgozd
technikai személyzet részére nyujtott képzések pedig hozzéjarulnak ahhoz, hogy béviiljon az elérhetd és felkésziilt, inno-
vacios, technolégiai ismeretekkel biré szakemberek kore. Ezen tdl segiteni tudjak a kozoktatdsi intézményekben tanulé
didkok ismereteinek bévitését és palyaorienticidjat is.
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2. A Nemzeti Kutatisi Infrastruktiira Utiterv kialakitdsanak el6zményei és modszertana
2.1. A Nemzeti Kutatisi Infrastruktira Utiterv szerepe és funkcidja

A Nemzeti Kutatdisi Infrastruktira Utiterv elsédleges szerepe, hogy dtfogé képet adjon a jelentésebb hazai kutatasi inf-
rastruktira kapacitasok aktudlis helyzetérdl a kiilonb6zé célesoportok szdméra, tovibba hittéranyagként szolgaljon a KI-
k jovébeli fejlesztési iranyainak a kialakitdsahoz.

A hazai, az eur6pai és a nemzetkozi kutatdi kozosség jelenti az Utiterv elsédleges, kozvetlen célesoportjat. A Nemzeti Uti-
tervben Osszegyujtve szerepelnek a magyar kutatdi berendezések, eszk6zok, adatbankok és laboratériumok. Bemutatja a
legtijabb technoldgiai szinvonald, nemzetkézi szinten is ismert hazai kutatdsi infrastruktardkat, felvazolja tovabbd, hogy
melyek azok a kutatdi kozosségek, amelyek mér egyiitt dolgoznak az egyes ESFRI kutatisi infrastrukeardkkal. Emellett
fontos megismertetni a Nemzeti Utitervbdl azokat a kutatéi csoportokat is, amelyek nem kapcsolédnak uniés KI-khoz:
vagy mert még nem volt lehet8ségiik a halézat tagjéva valni, vagy mert a jelenleg miikods, illetve épités alate 4116 KI-khoz
nem kapcsolddik szorosan a kutatési teriiletitk. A Nemzeti Utiterv kivald lehetéséget jelent végiil arra is, hogy a szakpolitikai
dontéshozok, a kutatdsi infrastruktirakhoz kapesol6dé hattértdmogatd, menedzsmentfeladatok megvalésitaséban része
vevok is megismerkedhessenck a hazai kutatéi kozosség legtébb erdsségeivel, a hazai kutatdsok aktudlis £6 irdnyvonalaival.
Mindemellett a Nemzeti Utiterv szélesebb korben is érdekl8désre tarthat szdmot, novelve a tirsadalomban a kiilonb6z6
tudomdnyos kutatasok ismertségét és elismertségét.

Az ESFRI minden eurdpai unids tagorszagot arra 6sztonoz, hogy elkészitse sajit kutatdsi infrastruktidra dtitervét.
Az utiterv — mint a tervezés, a fejlesztéspolitika széles korben alkalmazott eszkoze — sszeallitdsa lehet6vé teszi a KFI koz-

finanszirozas hazai timogatdsaval kapcsolatos feladatokat elsédlegesen ellitd szerv szdémadra, hogy

o felmérje a jelenleg Magyarorszagon rendelkezésre 4116 kutatasi infrastruktarékat;

e bemutassa a hazai kutatdi kozosségek kivalosagait;

e irdnymutatdst adjon a hazai kutatdi kozosségek szdmara a szakmai lehetéségekrél és elvarasokrol;

e ajanldsokat fogalmazzon mega hazai kutatas-fejlesztés teriileteire;

o szakmai hatteret biztositson a kutatdsi infrastruktirakhoz kapcsolédoé stratégiai kérdésekhez, dontésekhez;

o felvdzolja a kutatdsi infrastrukeirak hatékony és eredményes mikodteetéséhez elengedhetetlen szerkezeti és rendszerszintt
elemeket;

e valamint lehetdséget teremtsen a szélesebb kozonség téjékoztatdsara.

2.2. A Nemzeti Kutatisi Infrastruktira Utiterv elkészitésének elzményei

Az eurdpai kutatdsi infrastrukeardk célrendszerée elsédlegesen a folyamatosan frissitett ESFRI Roadmap szolgaltatja. A
Nemzeti Kutatdsi Infrastruktiiza Utiterv olyan tervezési dokumentum, amely kapcsolédik az ESFRI-ben megfogalmazott
célokhoz, valamint illeszkedik a nemzeti KFI stratégidhoz és a Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégiahoz (S3).
A magyar Nemzeti Kutatdsi Infrastruktiiva Utiterv elézményei kozote az aldbbiakat kell megemliteniink.

2008 decemberében indult el a Newmzeti Kutatisi Infrastruktiira Felmérés és Utiterv (NEKIFUT; a tovabbiakban: Regiszter)
projeke, melynek célja a mér létez8 hazai kutatasi infrastrukearak legfontosabb jellemzdinek és fejlesztési igényeinek fel-
mérése volt, valamint nyilvanossdgra hozatala a vilighalon. A Regiszrer (amely a kutatdsi infrastrukeardkat volt hivatote
osszegytjteni) feltoltése 2009-2010-ben a tudomany, a gazdasig és a tirsadalom fejlddése szempontjdbdl legfontosabb,
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Ggynevezett stratégiai jelent8ségii kutatdsi infrastruktirakkal (SKI) kezdddote. Az SKI mindsitést egyedi, illetve egységes
fejlesztési koncepcidval rendelkezé hélézatokba tomoriilt kutatasi infrastrukeardk nyerték el egy nyilvanos és dtldthaté ér-
tékelési folyamat eredményeként. Az értékelés kutatdk, okeatdk és gazdasagi szereplék képvisel6ibél all6 testiiletek donté-

sein alapult.

Hérom évvel az indulds utdn esedékessé valt a Regiszter frissitése és bbvitése, ezért 2014 februdrjdban palyazati keretek ko-
zott megrortént a kutatasi infrastruketrdk adatbdzisanak frissitése. Cél volt, hogy a Regiszter a kutatdsi infrastrukeardk le-
hetd legszélesebb korét tartalmazza, ne csak a stratégiai mindsitést elnyert KI-kat.

2.3. A Nemzeti Kutatasi Infrastruktira Bizottsag

2014-ben kezdte meg mitkodését a Nemzeti Kutatisi Infrastruktira Bizottsag (NKIB). Az NKIB a tudomanyos ¢let
és az dllamigazgatasi szervek képvisel6ibol all6 testiilet, igy biztositva a f6 tudomdnyteriiletek, az egyetemi, az akadémiai
szféra, valamint a kormanyzati oldal kutatési infrastrukeirakhoz kapesolédé szakpolitikai irdnyitdsdban érintett szerepld-
inek képviseletét.

Az NKIB tevékenysége kiterjed a hazai kutatdsi infrastrukeara szambavételére, a kiilfoldi kutatasi infrastrukearakkal valo
egytittmiikodések tervezésére és az abbol szarmazé tudoményteriileti, kutatdi eredményesség folyamatos monitorozaséra.
Az NKIB - amennyiben a szakmai megalapozottsig érdekében szitkségesnek tartotta — kiilsé tudoményos szerepl6ket is
bevont az ttiterv elkészitésébe. Az NKIB allast foglal és a kormdnyzati dontéshozok szdmara javaslatot tesz valamennyi,
a hazai kutatési infrastrukedrékat érinté kérdésben. Munkadja alapjaul szolgél a kutatési infrastrukedrdkat érinté korményzati
dontéseknek, a magyarorszagi infrastrukturélis beruhdzasoknak éppugy, mint az ESFRI Roadmapen szerepld kutatisi inf-
rastrukeura projektekben valé részvételnek. Az NKIB allést foglal az dllam szdméra kotelezettségvéllaldst jelentd, jellemzéen
Memorandum of Understanding (MoU) formdtumti dokumentumok aldirdsa vonatkozdsiban, az S3-mal kapcsolatos don-
tés-cl6készitési és a kutatdsi infrastrukeardk egységes szemléletli nemzeti adatbazisaval kapcesolatos szakmai kérdésekben.

Az NKIB munkdja sordn a kutatéi kor bevondsaval és szakvéleménye alapjén elészor a kilfoldi kutatasi infrastrukedrdkhoz
valé csatlakozdsokra tett javaslatot, ezt kovetden pedig 2016 tavaszan megkezdte a hazai kutatdsi infrastrukedra utitervvel
kapcsolatos kozvetlen el6készité munkakat.

2.4. A kutatisi infrastrukuira definici6ja és tipusai
A Nemzeti Kutatdsi Infrastruktiira Utitervben a ,kutatasi infrastruktéra” kifejezést az alabbi gytijténévként értelmezziik:

Mindazoknak a tematikailag isszeilld és egységet képezd berendezéseknek, laboratdriumoknak, adatbankoknak, informdcids
rendszereknek, a hozzdjuk kapcsolddd emberi erdforrdsoknak (a kutatdi erdforrisok mellett a mitkodtetés, iizemeltetés és a me-
nedzsment kapacitdsait is beleértve) és szakértelemnek, valamint a tudomdnyos tevékenységet tamogatd szolgdltatdsoknak az
dsszessége, amelyek sziikségesck a magas mindségti, nemzetkizileg is versenyképes kutatdi munka megvaldsitdsahoz.’

¢ Osszhangban a kutatési infrastruktdrdnak a Nemzeti Kutatési, Fejlesztési és Innovaciés Alap mikodtetésének és felhasznélisinak szabalyairdl sz616, 380/2014.
(XII. 31.) Korm. rendelet 2. § (1) bekezdés 42. pontja szerinti definicidjval, amely a 651/2014/EU bizotesdgi rendelet 2. cikk 91. pontja szerinti értelmezésen
alapul.
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A kutatési infrastruketrdk valtozatossiga nemesak a megjelenés formédjaban (berendezés, adatbank) érvényesiil, hanem a
relevans tudomdnyteriiletek sokasigéban és a fizikai elhelyezkedéstikben is. Mindegyik tudoményagban hasznélnak ku-
tatdsi infrastrukeirdkat, de eltéré megjelenési formakban. Bizonyos kutatési teriileteknek Iényegesen nagyobb az eréfor-
rdsigényiik a nagyméretli és osszetett, bonyolult (a nemzeti szinti lehetdségeket jelentésen meghaladd) berendezések

létesitése és miikodeetése miatt.

2.4.1. Altaldnos KI-tipusok a fizikai megjelenés szerint

Fizikai elhelyezkedésiik alapjan megkiilonboztetiink egyetlen telephelyen mikodd (single-sited), elosztott (distributed),
valamint virtudlis (virtual) KI-kat.

o Az egyetlen telephelyen miitkodé KI esetében az adott berendezés jol azonosithaté médon fizikailag egy helyen talédlhaté.

o Az elosztott KI esetében tobb telephelyen egymdst kiegészitve mitkodik a kutatasi infrastrukedra (mérédllomasok, gytj-
temények, laboratériumok).

o A virtudlis KI soraba pedig a kiillonbozé elektronikusan elérhetd szolgéltatdsok, halézatok, archivumok, adatbazisok,
adatbankok sorolhaték. A virtudlis KI-k nem feltétleniil 6néll6 tipusként jelennek meg, szimos elosztott KI egyben vir-
tudlis is. PL. a Euro-Biolmaging (ESFRI KI) esctében a virtudlis KI a kozos adatbdzishoz, szoftveres eszkézokhoz vald
hozzéatérést jelenti. Ilyen, lényegében tisztin virtudlis elemeket tartalmazé infrastrukeara pl. a SHARE-ERIC, illetve az

e-infrastrukttrak is idetartoznak.

2.4.2. KI-tipusok foldrajzi elhelyezkedés szerint hazai szemszogbdl

A magyar kutatéi szféra altal jelenleg elérhet$ KI-kbdl kiindulva magyar viszonylatban a kutatési infrastrukeurak alabbi
tipusait lehet megkiilonbé6ztetni a foldrajzi elhelyezkedés alapjan:

o fizikailag részben Magyarorszdgon mik6dd, nagyméretli kutatasi infrastrukeira (large-scale research infrastructure) (pl.
ELI-ALPS - elosztott KI);

o fizikailag nem Magyarorszagon taldlhaté, egyetlen telephelyen miik6dé, elosztott és/vagy virtudlis kutatdsi infrastruk-
tarak, amelyekhez a magyar kutatéknak hozzaférési lehetdségiik van (pl. HL-LHC, European XFEL, ELIXIR, Euro-
BioImaging, SHARE-ERIC, ESS-ERIC, PRACE);

e Magyarorszdgon miikodé, nem nagyméret(i KI-k, amelyek vagy egyetlen telephelyen, vagy a kutatéi egyiittmikodések
kapcsdn halézatos formdban miikodnek, és amelyekhez a helyi, a hazai, illetve esetenként kiilfoldi kutatéknak is van hoz-
zéférésiik (lasd a 7. fejezetben bemutatott KI-csoportok és KI-k).

2.4.3. A KI-tipusok tematikus, tudomdnyteriiletek szerinti kategorizalasa

A kutatési infrastrukedrdk tematikus alapon is csoportosithaték. Az ESFRI Roadmap 2016 az alibbi 6 tematikus tudo-
manyteriiletet jeloli ki:

e cnergia;
e kornyezet;
o egészség- és ¢lelmiszer-tudomanyok;



o fizikai és mérnoki tudomdnyok;
o tarsadalmi és kulturalis innovacié;
o c-infrastruktiurik.

A Nemezeti Utiterv a hazai KI-kat e 6 tématertilet szerint sorolja be. A lehatarolds sok esetben nehézséget okozott, egyrészt
akutatdsi témdk interdiszciplindris jellege, mésrészt pedig amiatt, mert az ESFRI-kategéridk esetenként tul nagy tertileteket
fognak 4t (pl. egészség- és élelmiszer-tudomanyok, fizikai és miiszaki tudoményok).

A tematikus besorolas kapcsin érdemes még szét ejteni a kutatdsi hattér-infrastrukeirdkrol. Ebbe a korbe tartoznak a
nagy sebességli adattovibbitist és kommunikécidt lehetévé tevd orszagos és nemzetkozi informatikai halézatok, konyv-
tari szolgaltatasok, valamint azokon beliil a nemzetkozi publikdcidkhoz val6 hozzaférést biztositd rendszerek. A specidlis
hactér-infrastrukearak kozil ki kell emelni az internetes technolégidk egyre szélesebb kort elterjedésével és az ujfajta tu-
doményos kommunikaci6 térnyerésével 6sszefiiggésben a kutatasi eredmények nyilt hozzaférésének (Open Access) biz-
tositasat. A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal kiemelt feladatdnak tekinti a nyilt hozzéférés eldmozditasit
Magyarorszigon, hozzéjirulva az Eurépai Bizottsdg dltal meghatarozott célok eléréséhez. Ennck jegyében az NKFI Hivatal
elnokének kezdeményezésére megalakult az Open Science Szakértéi Bizottsig. Tovabbd a nyilt hozzéférés hazai gyakorla-
ténak kialakitdsa céljabdl a magyar felsdoktatdsi intézmények és az MTA Konyvtdr- és Informacids Kozpont (MTA KIK)
létrehozott egy konzorciumot, amely a magyar tudomany hazai és nemzetkozi elismerésének javitast a tudoméanyos ered-
mények hatékony disszemindcidjaval kivanja elérni: nyilt elérésti repozitériumok orszdgos infrastrukturdlis hédlézatanak
kialakitdsdval, médszertani kozpont létrehozdsaval, a kiilfoldi know-how és a nemzetkozi szabvinyok hazai alkalmazasaval,
a tudomdnyos kommunikdcié komplementer csatorndinak meghonositsaval, valamint nemzetkézi kapcesolatrendszer ki-

épitésével.

E héttér-infrastrukeirak jelentdsége és mennyisége az elmult években jelentésen megnovekedett. Az ESFRI-kategéridk
koziil ezek az e-infrastrukturak korébe tartoznak.

2.4.4. A Nemzeti Kutatdsi Infrastruktiira Utiterv készitése sorn alkalmazott szempontrendszer

Az ttiterv készitése sordn sziikség volt egy olyan szempontrendszerre, amelynek alapjin a Magyarorszigon miitkodé KI-
kat csoportositani lehet. Az Utiterv készitése soran figyelembe vett indulé hazai KI-lista ugyanis tal nagy elemszim és
nagyon heterogén volt. A besorolas és annak szakmai alatdmasztdsa érdekében az alébbi kivilasztasi szempontok fogal-
mazdédtak meg.

Kivalasztasi szempontok:

o Nyilt hozzaférés és befogadoképesség — barmely hazai, nemzetkozi kutatdi kozosség szamara biztosit hozzéférést a ren-
delkezésre 4116 kapacitasok fiiggvényében, nyitott az ipari célt egyiittmiikddések vonatkozdséban is (dfjazds ellenében),
biztositani tudja a nyitott hasznilathoz sziikséges szolgéltatdsokat és mikodeetésiiket (egyticemiikodési megallapoddsok
szama).

o Nemzetkozi kapcsolédds — ¢16 nemzetkozi kutatdsi egyticemikodéseket tart fenn, amelyekben jelenleg is aktivan része
vesz, alkalmas kiilfoldi kutatok fogaddsdra, és képes a nemzetkozi kutatdsi projektekben vald részvételre (a kutatdsi inf-
rastrukedra dltal generdlt nemzetkozi kutatdsi egyticemikodési megéllapoddsok széma).

o Egyediség, tudoményos kivalésig — kiemelkedd a technoldgiai szinvonala és a hozzé kapcsolddé szakértelemmel egytice
osszemérhetd a relevans eurdpai KI-kkal (a kutatdhelyre esé, kiilsés kutatokkal kozos publikicidk és szabadalmak szdma).
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o Orszdgos (stratégiai) jelentdség — tcudomanyos jelentdséggel bir legaldbb a hazai kutatéi kozosség szamdra (kiszolgale
kutat6k szdma, ezen beliil a PhD-hallgaték szdma).

o Tovabbfejlesztési lehetdség — szakmailag lépést tud tartani az 4j fejlesztési irdnyokkal, magiban hordozza tovabbi tech-
noldgidk adaptédlasinak és kifejlesztésének lehet8ségét.

2.5. A magyar kutatasi infrastruktira csoportok kialakitisinak folyamata

A Nemzeti Kutatdsi Infrastruktiira Utitervben a Magyarorszagon mitkodé KI-k tn. kutatdsi infrastruktira csoportokba
lettek besorolva, amelyek kialakitdsaban az alibbi tényezdket kell megemliteni:

e Magyarorszagon tobbnyire olyan KI-k miik6dnek, amelyek nem egyedick, nagyszamban taldlhaték meg Eurépa KFI te-
rileten élen jaré orszdgaiban.

o Ezek a KI-k nélkiil6zhetetlen szakmai hdtterét adjak annak, hogy egy-egy orszag — igy Magyarorszag is — képes legyen a
nemzetkézi kutatdi kozosség szerves részévé valni. Itt tudjak a kutatdk elsajatitani azokat a szakmai ismereteket, amelyek
lehet6vé teszik szimukra, hogy be tudjanak kapcsolédni egy nagymérett, nemzetkozi vagy eurdpai szinten is egyedinek
tekintheté KI munkdjaba.

o Az infrastruketra-csoportok kialakitdsa segitheti a hozza tartozé magyarorszdgi KI-k kozotti egytitemiikodés erdsitését,
ezaltal javitva az adott tudoményteriileten a magyar kutatdi csoportok szakmai eredményességét, nemzetkozi szerepval-
laldsat.

Az egyes KI-csoportok a kutatdsi infrastruktarak tematikus tipusai, illetve az azokra épuilé kutatési teriiletek szerint lettek
kialakitva. Ezek azon egyedi KI-k kutatasi egytittmitikodésen alapulé csoportositasit jelentik, amelyek rendelkeznek az
adott tematikdhoz kapcsol6dé infrastruktirdval és az arra épiild kutatdi kozosséggel. A csoportok kialakitdsaban jelentds
szerepet jatszott tovabba a Nemzeti Intelligens Szakosoddsi Stratégia (S3) ltal kijelolt fejlesztési irdnyok és prioritdsok t4-
mogatasa.

A kutatési infrastruktira csoportok kialakitdsdnak és az egyes egyedi KI-k besoroldséban az alabbi szempontok voltak
irdnyadok:

o A kivalasztas sordn torekedni kell a tudomanyos sokféleségre.

o A kivélasztas soran fontos szempont, hogy szakmai eredményesség és hasznossig szempontbél az egyébként is jelentsen
kiilonb6z6 ismérvekkel rendelkezé 6 tudomanyteriileteket ne egymassal kelljen 6sszehasonlitani, igy példdul ne
kelljen 6sszemérni egy élet- és egy tirsadalomtudomdnyi KI hasznosségat.

o A kivélasztas sordn cél a fenntarthatésig figyelembevétele.

o Ne csak a mér ESFRI vagy egyéb nemzetkozi tagsiggal biré KI-k kertiljenek bemutatasra, a kivalasztas alapjat a hazai
kutatdsi infrastruketrdk teljes spektruma képezze.

o A kivalasztast szakmai alapokra épitve a tudomdnyos élet képviseldinek kell lebonyolitaniuk.

Az Utitervben bemutatott KI-csoportok kivalasztasa és az egyedi KI-k csoportokhoz valé besorolasa a kutatéi ko-

20sség bevondsaval az aldbbi lépések mentén valésult meg:

1. Tobblépcsds eldkészité munka eredményeként dllitottak Gssze a hazai kutatdsi infrastrukedrdk listajae (103
stratégiai KI és 280 regisztralt KI), amely az infrastruktara-hélézatok kivalasztdsanak kiindulépontjie ké-
pezte.

2.2015 6ta tobb, a hazai kutatdi kozosség, illetve a kutatdsi infrastruktirdk fejlesztése szempontjabol mérfold-
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kének szamité programot hirdettek. A timogatdsi programok keretében létesitendd, fejlesztendd kutatdsi inf-
rastrukeurdk adatait is beépitették és felhasznaltak a KI-k akeudlis helyzetének szambavétele soran.

3. Kialakitottdk a kivélasztas alapjat képezé értékelési szempontrendszert, amelyet az NKIB hagyott jova.

4. A tudomanyteriileteken beliil kivélasztotték a hazai specifikumok alapjin a kutatési infrastruktira csopor-
tokat.

5. Az egyes hazai KI-kat besoroltik a kutatasi infrastruktiracsoportok ala.

6. Minden infrastruketra-csoport esetében kivélasztottak egy koordindtor intézményt, a tobbi szerepld pedig
partnerintézményként szerepel a KI-csoportban. Valamennyi KI-csoport esetében kivalasztottak néhdny, a le-
gtjabb Kl-fejlesztési program keretében tdmogatott szereplét, akit példaként mutattak be az Utitervben.

A Nemzeti Kutatdsi Infrastruktira Utiterv elkészitésének médszertandt az 1. dbra szemlélteti.

Ite szitkséges megemliteni azt is, hogy az Utitervvel parhuzamosan megajul Magyarorszdg KFI stratégidja is. A KFI stra-
tégiahoz és intézkedési tervhez felhasznalasra keriilnek az Utiterv eredményei is, mivel ez az egyik hattérdokumentum a
KFI stratégia kutatdsi infrastruktarakhoz kapcsolddé céljainak megujitasihoz.

3. Kl-csoportok
2. Roadmapbe kivalasztasa és az
bekerilo infrastruktira egyedi KI-k
kivalasztasa csoportokhoz valo
hozzarendelése

1.Infrastruktira
adatok

felmérése,
integralasa

Adatok forrdsa: A kivdlasztds szempontjai: Csoportositdsi alapelvek:
*  Magyarorszagi *  Nyitott hozzdférés és *  Tudomanyos sokféleség
ESFRI-tagsagok befogadoképesség bemutatasaa hazai .
*  Nemzetkozi infrastrukturak teljes Hélyzeﬁ(ep_&hmi
* HazaiésEU-s kapcsolodas spektrumaval Ki-krél,
forrashol +  Egyediségés +  Megfeleltetés az ESFRI -temnj:ikusan
(GINOP/VEKOP tudomanyos kivaldsag tudomanytertleteinek : bemutatva a
sth.) fejlesztett * (Orszagos (stratégiai) *  Fenntarthatosag "ﬂmzﬂ'ﬁf' (EV)
Ki-k jelentGség *  Szakmaiszempontok, ' illeszkedéseket
* Tovabbfejleszteési amelyet az NKIB tagjai
+  SKl-lista lehetdség képviselnek
(NEKIFUT * Koordinatorintézmények
adatbazis) kivdlasztasa
Kovetkezd lépések:
*  AKIl-csoportok nyomon kovetése és értékelése (fenntarthatosagi szempontkiilon vizsgalata)
* A stratégiai célok megvaldsulasanak dsztonzése a Kl-csoportokon keresztiil (pl. halozatosodas, kihasznaltsag
novelése, nemzetkozi egytittmikodések és csatlakozas sth.)

1. dbra: A Nemzeti Kutatdisi Infrastruktiira Utiterv elkészitésének médszertana
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3. Magyar részvétel eurépai kutatisi infrastruktiarikban

Magyarorszig nemzetkézileg elismerten is komoly hagyomdnyokkal bir a kutatds-fejlesztés tertiletén, amit a kiilonb6z6
tudomdnyteriiletek szakmai eredményei és a nemzetkézi kapcsolatok sokasdga bizonyitanak. A nemzetkozi egytitemiiko-
dések eredménye az is, hogy egyes nemzetkézi, eurdpai kutatdsi infrastrukedrdkban mér hosszu évek dta részt vesz Ma-
gyarorszag. A régdta miikodd kutatdsi kapcsolatok mellett a 2015-6s év sorsdontdnek tekinthetd a hazai kutaték szamara,
mivel ebben az évben késziilt egy 4tfogé felmérés a kiilfoldi kutatdsi infrastrukeiardkhoz val6 csatlakozasi igényekrdl a fel-
s@oktatdsi és az akadémiai szektor valamennyi jelentds szerepléjének bevondsaval. A felmérés célja annak meghatarozasa
volt, hogy melyek azok a kutatasi infrastrukeardk, amelyek esetében a leginkdbb sziikséges és indokolt a csatlakozas, figye-
lembe véve a hazai kutatasi kapacitdsokat, eredményeket, célokat, illetve a tarsadalmi-gazdasagi hatdsokat. Mindezek ered-
ményeként Magyarorszdg 2017 végéig az alibbi infrastruktirakban vesz részt teljes jogu tagként vagy megfigyeld stituszban,
amelyek koziil 17 szerepel az ESFRI legut6bbi, 2016-ban kiadott stratégiai jelentésében.

1. tdbldzat: Magyarorszag tagsigai az eurépai kutatisi infrastrukeirakban

ESFRI
landmark/projekt

A KI révid neve Tipus Rovid leirds

Kornyezet/Environment

Magyarorszig megfigyel6i stétusszal bir. Virhatéan 2020-ban kezdi meg miiko-
dés¢e. Céljaanagy folyo-tenger rendszerckhez (river-sea systems, [RS]) kapesol6d in-
tcrdiszciplinéris kutatasok tdmogatdsa. Kjtcrjcd a kérnycz,ct-‘ a tirsadalom- ¢s
DANUBIUS-RI International Centre for Advanced Studies on River-Sea projckt Elosztote gaz,dasa’gtudoma’nyra, ¢és kozelebb hozza cgyma’shoz a ké')rnyczctvédclcm kiilonbozé
Systems dgait. Hozzaféréstbiztositaz RS-rendszerekhez,a kapcsol(’)d(’) létcsl’tményckhcz ésszak-
¢éreelemhez, ezzel lchct&ségﬁt teremtve a tudésmcgoszta’sra ¢és az adatok 6ssz,changold-
sdra.

Magyarorszig megfigyeli statusszal bir az EPOS Kl-ban, nem eeljes jogt tag,
szemben a tobbi felsorolt Kl-val. Az EPOS projckt még mcgva.lésl’ta’si fizisban van, var-
EPOS European Plate Obscrving System projckt Elosztott hatéan 2020-ban kezdi meg miikddésée. Olya.n innovativ, multidiszciplina'\ris kutatasok
lcbonyolita’sa’ra lesz képcs, mclyck célja jobba.n mcgértcni a Foldnek a féldrcngésckct,
vulkdnkitoréseket, felszini instabilitdsokat, szokédrokat okozo, valamint a tektonikus
mozgisokat és a foldfelszin dinamikajat meghatirozo fizikai és kémiai folyamatait.

Egészség: és élelmiszer-tudomédny / Health & Food

A klinikai vizsga’latok multinaciondlis, magas minéségﬁ, atlachato rendszerénck kialaki-
ECRIN-ERIC European Clinical Rescarch Infrastructure landmark Elosztote tsdt témogatja azdlral, hogy mérs¢kli a nemzet szinti Klinikai kutatdsi kornyezet szée-

tagoltségdb(’)l, gyenge cgyﬁttmﬁkédési képcsségébél adodo akadélyokat.

Egy olya.n kczd:ményczés Eurépa’ba.n. amcly a nemzeti szintd kézpontok, centrumok,
szolgéltaték ngl"latil’OZé bioinformatikai eréforrasait kapcsolja Ossze, konszolida’.lja cgy

ELIXIR A distributed infrastructure for life-science information landmark Eloszrote - X B ) X
kutatdsi infrastrukeardba. Az élcttudoma’ny szdmos teriiletée tdmogatja beleéreve ame-
Z("Jgazdaségi kutatasokat csakligy, mintaz orvostudoma’.nyi vizsgélatokat.
Az élcttudoma’.nyok teriiletén Eurdpa cgyikvczcté laboratériuma. 80 fl'.iggcdcn kutato-
. L, intézet a tagja, amclyck a molckuldris bioh’)gia tcljcs spcktrumét lefedik, a molekuldris
EMBL European Molecular Biology Laboratory Nem ESFRI-vonatkozdst Elosztote

szinttla biolégiai szervezetig, érintve példéul a rcndszcr-biolégia ¢ésabioinformatika te-
riiletétis.

European Rescarch Infrastructure on Highly Pa thogenic Az embereket mcgfcrt(")z(") emberi ¢s dllati mikroszl(opikus kérokozok tulajdonségait,

ERINHA Acents Pl'Oith Elosztott azok tcrjcdését, afert6z6 bctcgségcl( kézzgészségﬁgyi, tarsadalmi és gazdaségi kovetkez-
5 ményeit vizsga’l() ¢és elemz6 infrastrukeira-halozat.

Hozzaférést biztosita lcgmodcmcbb' state-of-the-art tcchnol(’)giik széleskoréhez abio-

European Rescarch Infrastructure for Imaging Technolo- légiai ¢ésklinikai képalkotés teriiletén. Célja a képalkot technikakra spccializélédott, fold-

EURIERIC giesin BiolOgical and Biomedical Sciences ERIC bt ez rajzilag széttagolt nemzeti csomépontokat 6sszckapcsolni, hogy "clérjék" az curépai
kutatdkat az osszes tagorszégban

AzICGEB minden évben nyile palydzatot ir ki egyiictmiikodési kutatdsi program kere-

ICGEB Inemeitemal Cramime for Genaite Engineering amdl N Logded . tében mcgvalésulé biotcchnolégiai kutatdsi projcktck mcgva.lésl'ta’séra, kiilonfele osz-

Bio(ecl‘mo]ogy G RN UZE (GRvAToLiE téndl'jak (PhD' Postdoctoral ftllowships clnycrésérc, valamint konferencidk, képzésck

megszervezésére.

Fizikai és miszaki tudomédnyok / Physical Sciences & Engincering

A multidiszciplindris Kl az anyagrudomany és a nanotechnolégia teriiletén fogja dssze a
Nem ESFRI-vonatkozdst Elosztote kutatdsokat 7 curépai orszagban - piaci drakon. A konzorcium f6 fokuszaa nyilchozzaférés
(kutatdcsere). A hozzaférés kereskedelmi vagy ipari céla kutatisok esetében ingyencs.

Central European Rescarch Infrastructure Consortium,
CERIC-ERIC

European Rescarch Consortium
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A KI rdvid neve

A KI neve

ESFRI
landmark/projekt

Rovid leirds

CERN

‘The European Organization for Nuclear Rescarch

Nem ESFRI-vonatkozdst

Egyetlen telephelyen
mikodo

Az Eurdpai Nukledris Kutatdsi Szervezet (CERN) avildg egyik legrangosabb kutatokoz-
pontja. F6 feladata a részecskefizikai alapkutatds, az alapveto kélesonhatdsok culajdonsa-
gainak ¢s a vildgegyetem sszefiiggéscinck megismerése. Komplex berendezéscket,
részecskegyorsitokat tervez, ¢pit, illetve mikédeet ¢ célok eléréséért.

CERN
HLLHC
(ALICE, CMS)

High-Luminosity Large Hadron Collider (CERN)

landmark

Egyetlen telephelyen
mikodo

A CERN-ben taldlhat¢ Nagy Hadroniitkozeeté (LHC) tovabbfejleszeett, megnéveltin-
tenzitdst valcozatdnak installilisa 2019-ben kezdédik és 2016-ban fejezodik be. Ugyanez
vonatkozik a detcktorokra is: felujitssuk mar 2018-ban megkezd6dote. Magyarorszig
kormdnyzati szinten az LHC négy nagy detcktora koziil az ALICE ésa CMS kisérleteiben
vesz része. A CMS (valamine Aclas) projekenck koszonheto a Higgs-bozon felfedezése.
Az ALICE az univerzum 6sanyagic dllitja l6 Gjra nchézion-iickozésckben.

ELI-ERIC

Extreme Light Infrastructure ERIC

landmark

Elosztote

A Szegeden megépiilé ELI Attoszekundumos Fényimpulzus Forrds (ELIALPS) kutatdsi
nagyberendezés elsodleges kiildetéseaz, hogy ultrarévid impulzusokat szolgaleatd fényforrasok
széles skaldjae tegye hozzaférhetové a nemzetkozi tudoményos kozosség kiilonbozo felhasz-
ndléi csoportjai szamara. A létesfemény kiildetésénck misik £6 cleme a nagy esticsineenzitast
és nagy dtlagteljesitményii lézerck cudomanyos és technolégiai fejleszeésénck elésegitése.

ESA

European Space Agency

Nem ESFRI-vonatkozdsi

Elosztote

AzESA cgy nemzetkozi szervezet,amelynck 22 orszdg a tagja, kiztitk Magyarorszdg, Az
ESA feladata Eurpa tirprogramianak a kialakitdsa és végrehajtdsa. Az ESA-programok
célja tobb informdcior gyljtenia Foldrol, annak kozvetlen tirkutatdsi kémyeze(érél, a Nap-
rendszerrol, avilégﬁrrél. Tovabbifeladataa szatelli(alapl’l technolégiék, szolgéltatésok fej-
lesztése, az tripar timogatdsa és az tirben kifejlesztett technolégiak foldi alkalmazdsa.

ESRF UPGRADES

European Synchrotron Radiation Facility (ESFR)
Upgrades, Phase I1: Extremely Brilliant Source

landmark

Egyetlen celephelyen

mikodo

A vilég vezetd rén(gensugérforrés& Olya.n state-of-the-art berendezés, amely azanyagvizs-
gélatét atomi és nanometrikus szinten teszi lehetévé szdmos kutatdsi teriileten: szildrdeest-
fizika, orvostudomé.ny, gyogyszerészet, féldtudoma’.nyok, kérnyezetrudoma’.ny, régészet.
Aviligon szimos szinkrotronforrds miikidik, azonban az ESRF paraclan ezek koziil mind
a prébanyalib paramétercit, mind a mérécsatorndk szamd tekintve.

ESS-ERIC

European Spallation Source ERIC

landmark

Egyetlen telephelyen
mtikodé

AzESSaviligon azelsé in. hossza impulzust spalliciés neutronforrds. Az ESS kezdeménye-
zés céljavole megépiteni és miikdternia neutronkutacdsok vildgszinten vezetd létesitményét.
Aviliglegnagyobb intenzitast neutronforrisaként Ichetoségetad olyan rendszerck vizsgla-
téra, amelyekére eddig nem volt Iehet6ség a minta mérete vagy a vizsgdle jel kis intenzitdsa
miate. A berendezés nagy lokést ad a hazai fizikai, kémiai és anyagrudomanyi kuratsoknak.

European XFEL

European X-Ray Free-Electron Laser Facility

landmark

Egyetdlen telephelyen
mtikodé

Az curdpai szinten cgyedildllo berendezés alkalmazisi teriilete az ultrardvid (27 ezer/mp)
ésigen fényes ronegensugaras kisérlerek. A berendezés fenti jellemzsinek készonhetéen
a tudoményos és ipari kutatds kordbban nem elérhets, merében tj Iehetoségeit tarja fel.
A tudésok feltérképezhe(ik avirusok atomi szintt részleteit, megfejthetik a sej(ek mole-
kulris osszetételée, hiromdimenzios képet készithetnek a nanovilégrél, stb.

ITER/
EUROfusion

International Thermonuclear Experimental Reactor

Nem ESFRI-vonatkozdsi

Egyctden telephelyen
miikodé

AzITER projckt célja annak megmutatdsa, hogy az a(ommagﬁjzié haszndlhaté a Foldon
energiatermelési célokra, és a technologiai megolddsok teszeelése. Az ITER-ta kutatdsok-
kal fogla]kozé szakemberek megkeriﬂhetetlennek (artjék afizios eromi megalko(ésa'ban
A fazidhoz kapcsoléd(’) kuta(és-fejlesztés az EUROfusion program keretében folyik,
amely minden EU—ragorszég ilyen irdnyd kutatdsait integrélja.

Tarsadalmi és kulturslis innovicié / Social & Cultural Innovation

CESSDA-ERIC

Consortium of European Social Science, Data Archives

landmark

Elosztote

Az egyeden, az Osszes unios g és tarsult orsz;ig m’:sadalomtudoma’nyi adatbdzisait egysé-
gesen kezelo, keresheté virtudlis kutatasi infrastrukedra, amely nélkilozhetetlen az 6sszcha-
sonlitd ta’rsadalomtudoményi adatbdzisok éllamigazgatisi és tudoma’nyos célikeresésében.

CLARIN-ERIC

Common Language Resources and Technology

landmark

Elosztote

Olyan kutatasi infrastrukedra, amely korszert nyelv(echnolégiai ta’mogatés( nyuje - clso-
sorban a bolesészet- ¢s tarsadalomtudoméanyok szamara. A CLARIN-ERIC hérom nyelv-
technoldgiai téméjii ESFRI-kezdeményezés egyesiiléschy

6l keletkezett. Az egyik alapico
fél az MTA Nyelvtudoményi Intézet, a.mely az clokészitd pmjek(ben is vezeté szerepet
jaeszott, illerve jarszik.

E-RIHS

European Rescarch Infrastructure for Heritage Science

projeke

Elosztote

Az E-RIHS a kulturilis t‘)rékség megorzésére, feldolgozésa’ra, dokumentaldsara és me-
nedzsmen(jére irényul(’) kutatasi (evékenységeke[ [émogatja. State-of-the-art eszkozoket,
szolgé][a(ésoka( biztositakilonbozo kucatsi kéz{")sségeknek akuleurdlis (")r(")kség globélis
szintl megértése ¢ megorzése érdekében. Magyarorszég megﬁgyeléi statusszal bir.
E-infrascrukedra/E-infrastructure

ESS-ERIC

European Social Survey

landmark

Elosztote

Akétévente nemzetkézileg dsszehasonlitd adatokat elllicd ESS az curépai eérsadalmak
demogréﬂai és tarsadalmi éllapotén’)l, a Iakoss;ig politikai és kozéleti preferenciéinak ala-
kulasarol és a tirsadalmi atticadok, illetve a cselekvéseket befolya’solé éreékek valtozasairol.
Adatai jelen(ésen hozzéjérulnak az Eurépéban zajlé térsadalmi folyamatok megér(éséhez.

SHARE-ERIC

Survey of Health, Ageing and Retirementin Europe

landmark
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Elosztote

ASHARE egy olyan mul(idiszciplinéris, egyéni szintl panel-adatéllom;iny, mely je-
lenleg tobb mint 30 ezer 50 éves vagy id6sebb személy egészségi éllapotérél, az egész-
ségﬁgyi clldtorendszer dltala valo igénybevételér:"’l, jévedelmi és vagyoni helyzerérél,
(a’rsadalmi-gazdaségi hateerérdl, valamine tarsadalmi és csaladi kapcsnlatairél tartal-
maz informaciokat. Célja, hogy olyan adatbdzist ¢pitsen fel, amely lehetové teszi jb
min(")ségﬁ, (ényekre épﬁlé doneések meghoza(alé( az idosodéssel kapcsolatos kérdé-

sekben.
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A KI révid neve A KI neve lan dnif‘lF(}{pIr ojekt Tipus Révid leiras

E-infrastrukeira/E-infrastructure

A PRACE cgy nemzetkozi nonprofic egyesiilet. 24 orszdg a tagja, amelyck egy szuper-
PRACE Parenershin for Advanced Computing in Europe Jandmark Flosstott szdmitégépes infrastrukedra kialakitdsdban vesznek része. Viligszinvonalt szémitdstech-
P puting P nikai ¢s adatkezelési eréforrasokat ¢s szolgaltatdsokat biztosit a nagy volument

tudomanyos ¢s mérnéki kutacdsokhoz.

A GEANT koti ssze a nemzeti okeatdsi és kutatdsi halézatokat Eurépa-szerte. Egy nagy
savszélességi, nagy kapacitdst hdl6zatot bizeosit egyre boviild szolgdlratdsi kirrel,ami lehe-
tion community Nem ESFRI-vonatkozdst Elosztotc 6vé tesziakutatok kozoed egyiicemikddések erésodésée. Rendkiviil megbizhats, korldclan
hozzaférése biztosit szamitdsokhoz, elemzésckhez, téroldshoz, alkalmazdsokhoz és egyeb for-
rasokhoz annak ¢rdekében, hogy Eurépa tovabbra is a kutatds évonaldba tartozzon.

Pan-European data network for the rescarch and educa-

GEANT

Magyarorszég érdekl6d6/tdimogaté stituszban részt vesz tovabbd az ACTRIS, , EU-OPENSCREEN ¢és EST projektekben,
valamint a FAIR és LifeWatch landmarkokban.

Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon az ELI-ALPS (Extreme Light Infrastructure Attosecond Light Pulse Source) az
egyetlen ESFRI-vonatkozdst, megvalésitas alatt 4116 paneurdpai kutatdsi infrastruketra, bemutatasdra kiilon kitériink.

Az ELI-ALPS mint az ESFRI Roadmapen szerepl6 wj eurépai kutatasi nagyberendezés

Az ELI (Extreme Light Infrastructure) nagy teljesitményti 1ézercken alapuld kutatsi infrastrukttira eurdpai egyiittmiiko-
déssel és a nemzetkozi tudoményos kozosség részvételével jon létre. Az ELI a vilig els6 olyan Iétesitménye, amely a fény és
az anyag kolcsonhatdsdnak vizsgalatit minden eddiginél nagyobb intenzitdsok mellett teszi lehetévé, akar az igynevezett
ultrarelativisztikus tartomanyban is. Ezzel Gj utak nyilhatnak meg a fizikiban, valamint olyan j technikai fejlesztéseket is
megalapozhat, mint amilyen a relativisztikus mikroelektronika és a kompake (asztali méretit) lézeres részecskegyorsitok.
Az ESFRI Roadmapen szerepld kutatési infrastrukedra betizemelése 2017 végétdl folyamatosan torténik.

Czech Republic, Prague ==

Particles and X-ray
3/
Hungary, Szeged
Attosecond iy

Romania, Bucharest — Magurele
Photonuclear
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AZ INNOVACIO LENDULETE

A hérom telephelyen megval6suld [ézeres kutatdkozpontot Magyarorszég, a Cseh Koztarsasig és Romania azonos idében,
kozos koordindcidval és egyeztetett kutatdsi stratégiaval hozza létre. A Szegeden felépilt ELI Attosecond Light Pulse
Source (ELI-ALPS) kutatdintézetben az atomokban és molekuldkban végbemend rendkiviil rovid idStartamu folyamatokat
vizsgaljak; az ELI-Beamline (Csehorszdg) a rovid impulzust rontgensugdrzds generdldsira és a részecskegyorsitdsra, illetve
czek alkalmazdsira fokuszdl; az ELI-NP (Romdnia) ultraerds optikai és gamma-impulzusok segitségével vizsgal alapvetd
nukledris kérdéseket. A harom pillért az ELI-ERIC fogja egy egyediildll, nemzetkézi, tobb helyszind létesitménnyé in-
tegralni, lehet6vé téve, hogy a felhasznalok szdmadra egyetlen pélydzati felhivés alapjin véljon hozzaférhet6vé a hirom pil-
lérben elérhetd sszes kutatdsi eréforras. Az elsé, a felhasznalok hozzaférési folyamatat és timogatasat, illetve a szakértdi
éreékelési rendszert kialakitd és teszteld pélyédzati felhivds (,.zero call”) a tervek szerint 2018-ban jelenik meg.

A létesitmény egyiittes, Kelet-K6zép-Eurdpéban valé megépiilése egyrészt elésegiti, hogy Eurépa vezetd szerepet kapjon
e gyorsan fejlédd, vildgméretben is stratégiai dgazatban, mésrészt felgyorsitja az Eurépan beliil a kutatasi, technoldgiai és
az emberi eréforrdsok tekintetében jelen 1évé kiilonbségek kiegyenlitését. Az Eurdpai Unié zdszléshajéprojekeként tekint
a kutatékozpont megvaldsuldsara, mivel az j6 gyakorlatként mutatja be a strukturélis alapok, az EU H2020 keretprogram
¢s a nemzeti forrasok egymdst kiegészit6 felhasznéldsat.

Az ELI-ALPS berendezéseivel elsésorban alapkutatds végezhetd a fizika, a kémia, az anyag- és orvosbioldgiai tudoményok
teriiletén, de emellett alkalmazott kutatdsi célokat is szolgdl majd, valamint — tovagytr(iz6 hatdsként — az ipari alkalma-
zasokra is sor keriilhet.

- wd

2. 4bra: A kozép-infravorss (MIR) lézer
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4. A kutatasi infrastruktuarak fejlesztése és finanszirozasi hattere

A tudomanyos kutatdsrol, fejleszeésrél és innovécidrdl szo16 2014. évi LXXVI. torvény (KFIev.) szerint ,,a Kormdny a ku-
tatds-fejlesztés és innovdcid kozfinanszirozdsii tdmogatdsival kapcsolatos feladatokat elsédlegesen a Nemzeti Kutatdsi, Fej-
lesztési és Innovicids Hivatal (a tovibbiakban: NKFI Hivatal) itjan litja l, igy biztositva a kutatds-féjlesztés és innovdcid
egységes joggyakorlaton alapuld feliigyeletét és a rendelkezésre 41l forrvisok kutatds-fejlesztésre és innovdcidra torténd hatékony
felhaszndldsir”; lletve ,a Kormdny a kutatds-fejlesztés és innovicid kozfinanszirozdsii tamogatdsat elsédlegesen a Nemzeti
Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcids Alapbdl (a tovibbiakban: NKFI Alap) biztositia”

A KFltv. értelmében ,,az NKFI Alap rendeltetése kiszdmithatd és biztos forvdst biztositani a kutatds-féjlesztés és a gazdasdgban
hasznosuld innovdcid dsztonzésére és tamogatdsdra, lehetdvé tenni a gazdasdgban és a tdrsadalmi élet egyéb teriiletein hasznosuld
kutatds és fejlesztés erdsitését, a hazai és kiilfoldi kutatdsi evedmények hasznositisat, fejleszteni a kutatds-fejlesztési és innovdcids
infrastruktirdt és annak korébe tartozd szolgdltard tevékenységeket’.

Az NKFI Hivatal a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovécids Alapon (NKFI Alap) keresztiil biztosit forrast a hazai ku-
tatasi infrastruktura fejlesztésekhez, valamint fejezeti kezelésti irdinyzatokon keresztiil a nemzetkozi kutatdsi infrastruked-

rakhoz valé csatlakozés, illetve részvétel tagdijainak fedezéséhez.

A kiilonbo6z6 kutatdsi infrastrukearak létesitése, bévitése, illetve az ESFRI-tagsigok finanszirozasa kiilonb6z6 finansziro-
zdsi mechanizmusokon keresztiil valésulhat meg:

o A nemzetkozi szinten is egyedinek tekinthetd, nagyméreti kutatasi infrastruketra, az ELI projekt finanszirozasa kiemelt
dllami projeke keretében keriil finanszirozésra részben hazai, részben uniés forrasokbdl: az Eurépai Strukeurélis és Beru-
héz4si Alapokbél (European Structural and Investment Funds, ESIF), az Eurépai Regionalis Fejlesztési Alapbdl (Euro-
pean Regional Development Fund, ERFA), illetve a Horizont2020 keretprogrambél (EU Framework Programme for
Research and Innovation).

o A kisebb volument hazai kutatasi infrastruketrak fejlesztésére, létesitésére killonbozd célzott, palydzati formdban miikods
timogatdsi programok, konstrukcidk atjan van lehet8ség. A foldrajzi elhelyezkedés és a programcéledl fuggéen a forrd-
sokat hazai forrédsok vagy az eurdpai strukturalis alapok biztositjék.

o A kutatéintézetek, felséoktatdsi intézmények ezenkiviil sajét forrdsbdl, illetve véllalatokkal val6 egytittmiikodések ered-
ményeként is [étesithetnek, fejleszthetnek KI-kat.

o Az ESFRI projektekben, landmarkokban val6 részvételhez kapesoldédé tagdijak kifizetése az adott Kl-ra vonatkozdan
megkotott megéllapodds értelmében torténik. A tagdijak befizetése az NKFI Hivatal hozzajirulaséval a fejezeti kezelést
elirdnyzatokbdl biztositott.

Az egyedi kutatdsi infrastrukeirdk mitkodtetése elsédlegesen annak a kutatéintézetnek, illetve felsdoktatasi intéz-
ménynek a feladata, kotelezettsége, amely a KI-t létesitette, kialakitotta. A hazai KI-k fenntarthat6sdganak a biztositasa
jegyében ezért a KI-k miikodtetése sordn a nyitottsag és az egytictmikodések erdsitésére kell torekedni. Ezt kivénja elése-
giteni a KI-k infrastruktira-csoportokba valé szervezése is. A KI-k szabalyozott feltételek szerinti, széles kort kiilsé hasz-
nilata mind nemzetkozi vonatkozdsban, mind a véllalati szférdt tekintve kiilonésen fontos, hiszen igy fokozhaté a
kihasznaltsdguk, hatékonysaguk, és igy juthat az adott infrastruktira olyan tovébbi bevételi forrdsokhoz, amelyek hozza-
jérulhatnak a miikodtetés és a tovabbi fejlesztés koltségeihez.

A nemzetkozi tagdijak kifizetése sordn cél, hogy a nemzetkozi kutatasi infrastruktardban érintett kutatéintézmények,
felsdokratdsi intézmények az NKFI Alapbdl szarmazé forrdsok mellett minél nagyobb ardnyban tudjanak sajit forrdsbdl
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hozz4jirulni a tagdijak kifizetéséhez. Tovabbi cél, hogy az in-kind (természetbeni) hozzdjarulds nyujtotta lehetdséget
Magyarorszag minél nagyobb aranyban tudja kihasznélni a nemzetkézi tagdijak fizetése sordn.

2015. januér 1., azaz az NKFI Hivatal létrejotte dta szdmos, a KFI tevékenység osztonzését szolgaléd timogatdsi program
indult el Magyarorszdgon. E programok célja tobbek kozott a kutatasi infrastrukearék fejlesztése, a tuddsmegosztds, a nem-
zetkozi egytitemikodések erdsitése, a vallalati innovacié osztonzése volt. Az alibbiakban azokat a fontosabb palydzati
konstrukciokat ismertetjiik, amelyek keretében lehetdség volt a hazai kutatési infrastrukedra kapacitdsok bévitésére,

fejlesztésére.

o Stratégiai K+F mithelyek kivalésaga (a strukeurélis alapokbdl finanszirozott — GINOP-2.3.2-15, VEKOP-2.3.2-16)
A felhivas célja a hazai, dllami fenntartast tuddsbdzisok K+F kapacitdsanak erdsitése annak érdekében, hogy nem-
zetkozileg jegyzett, magas szinvonald kutatdsi eredmények sziilethessenek, és fenntarthaté kivélésagi kozpontok
(center of excellence) jojjenck létre.

Tdmaogatott projektek: 63 db, osszes megitélt tamogatds: 68 265 millid Ft.

o Kutatasi infrastruktira megerdsitése — Nemzetkoziesedés, halézatosodas (a strukturdlis alapokbdl finanszirozott
— GINOP-2.3.3-15, VEKOP-2.3.3-15)
A felhivés célja a nemzetkozi szintli kutatdsi egytitemiikodések megerdsitése érdekében a kutatasi infrastrukearak ha-
16zatos fejlesztése, a tudaskozpontok nemzetkozi versenyképességének megszerzése, illetve megérzése, a nemzetkézileg
is magasan jegyzett kutatdsi eredmények megsziiletése érdekében.
Tdmogatott projektek: 62 db, osszes megitélt tamogatds: 27 050 millid Ft.

o Fels6oktatasi és Ipari Egyiittmiikodési Kozpont — Kutatasi infrastruktira fejlesztése (a strukeuralis alapokbdl
finanszirozott — GINOP-2.3.4-15)
A pélyazat célja olyan ipari-fels6oktatdsi egytictmtikodési szervezeti formak kialakitasinak tdmogatisa, amelyek al-
kalmasak az ipari partnerek igényeinek megfelel K+F+1 kapacitas létrehozaséra, versenyképes termékek és szolgal-
tatasok fejlesztésére, valamint olyan termékek versenyképes gyartdsanak fejlesztésére, amelyek eredményeként az
érintett termékek piacképesek maradnak vagy piacképesekké vélnak a partnercégeknél.
Tidmogatott projektek: S db, dsszes megitélt tdmogatds: 26 863 millid Ft.

o Felsdoktatasi és Ipari Egyiittmiikodési Kézpont — Kutatasi infrastruktura fejlesztése (NKFI Alapbdl finanszi-
rozott — FIEK_16)
A pélydzati felhivés tobb éve eredményes, stabil ipari-egyetemi partnerségre épitd konzorciumoknak nyujt timogatést
kutatas-fejlesztési kapesolataik fejlesztéséhez, olyan palyazati modellben, amely a kivéaldsdgot és a gazdélkodasi stabi-
litdst szem el8tt tartva intézményesitett egytittmikodésben ad hosszt taivon mitkodéképes, eredménykozponti keretet
az innovacids aktivitdsnak.
Tiimogatott projektek: 3 db, dsszes megitélt tamogatds: 7 944 millié Ft.

o Nemzeti versenyképességi és kivalésagi program (NKFI Alapb¢l finanszirozott - NVKP_16)
Hazai felséokrtatdsi intézmények, kutatéintézetek és vallalkozasok dltal létrehozott kozép-magyarorszégi konzorciu-
mok nyujthatték be palydzatukat a felhivésra, amely hazank versenyképességének szempontjdbdl stratégiai jelentdségi
kutatas-fejlesztési és innovacids tevékenységeket, illetve azok keretében jelentés szellemi hozzdadott éreéket tartalmazé
piacképes termékek, szolgaltatasok, technolédgiak létrehozésat timogatja az alédbbi tertiletek valamelyikén:
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e ,A” alprogram: Kiemelkedé haldlozasi kockdzattal jar6 betegségek gyodgyitasinak eredményességét lényegesen javitd
nemzeti program;

o ,B” alprogram: Anyagtudomanyi, technoldgia nemzeti program;

o ,C” alprogram: Viz-egészség-élelmiszer nemzeti program.

Tidmogatott projektek: 26 db, osszes megitélt tamogatds: 27 984 millid Ft.

o Nemzeti kivaldsagi program (NKFI Alapb¢l finanszirozott - NKP_17 és 2018.1.2.1-NKP)
Az NKFI Hivatal a felfedezé kutatdsok tarsadalmi és gazdasigi hasznosuldsinak el6segitését olyan stratégiai teriiletek
meghatdrozasaval is 6sztonzi, amelyeken hazdnk a feladatok megvaldsitdsihoz elegendd kutatdi kivélésiggal rendel-
kezik, igy ezek a célok a leggyorsabban és leghatékonyabban val6sithatok meg. Ezek a kezdeményezések olyan nagy
horderejti interdiszciplindris tudomanyos és technoldgiai kihivésokat célz6 kutatasi tevékenységet foglalnak maguk-
ban, amelyek atfogé jellegiik és nagysdgrendjik miatt a tudoményos, az ipari és a tirsadalmi szerepldk, valamint a
dontéshozok tartds egytictmikodése révén valdsulhatnak meg.

Nemzeti kival6sagi Olyan kezdeményezések tdmogatdsa, amelyek nagy horderejti inter- 10 millidrd
program (NKP_17) diszciplindris tudoményos és technolégiai kihivdsokat célzé kutatdsi
tevékenységet foglalnak magukban, amelyek dtfogd jellegiik és nagy-
sagrendjiik miatt a tudomdnyos, ipari, tirsadalmi szerepl6k és a don-
téshozok tartds egyiitemiikodése keretében valésulhatnak meg.
e ,A” alprogram: Nemzeti Agykutatdsi Program
o ,B” alprogram: Nemzeti Kvantumtechnoldgiai Program

Nemzeti kival6sagi Széles korti egyetemi, kutatdintézeti és ipari egytittmiikodésben vég- 5 millidrd

program zett, de az egyetemek, kutatdintézetek altal vezetett konzorciumok-

(2018.1.2.1-NKP) ban részben feliilrd] (top-down) felépitett és koordindle KFI projektek
tamogatasa.

e ,A” alprogram: ELI-hez kapcsolédd, elsésorban kisérleti kutatdsok
Nemzeti Programja

o ,B” alprogram: A mesterséges intelligencia alkalmazésit megalapoz6
kutatdsok Nemzeti Programja

o ,C” alprogram: A magyar tarsadalom biztonségat el6segité Nemzeti Program

e ,D” alprogram: , Tiszta ivoviz” Nemzeti Program

o ,E” alprogram: Fehérjetudomdny és alkalmazésai Nemzeti Program

o Az ELI lézer-kutatékozpont megvalésitdsa (ELI-ALPS) nagyprojekt, 2. fazis (az Eurdpai Regionalis Fejlesztési
Alapbdl finanszirozott - GINOP-2.3.6-15)
A palyazati felhivas az ESFRI Roadmapen szerepld, osztott infrastrukedrdju Extreme Light Infrastructure (ELI)
magyarorszagi nagyprojektje (ELI Attosecond Light Pulse Source, ELI-ALPS) megvaldsitds I1. fizisdnak finanszi-
rozasét szolgalja. Az ELI-ALPS nagyprojekt megvaldsitdsival Magyarorszdg és a kelet-kozép-eurdpai régio részévé
valhat az ,ERA-térkép”-nek, és hozzédjirulhat Eurdpa szerepének noveléséhez a globélis K+F szektorban. A projeke
sikeres megvaldsuldsa korszakos jelent8ségli a teljes magyarorszdgi kutatds-fejlesztési okoszisztéma szdmara.
1dmogatott projektek: 1 db, dsszes megitélt tamogatds: 40 052 millid Fr.
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o JelentSsebb kutatési infrastruktira fejlesztések az MTA tdmogatdsiban
A Magyar Tudomdnyos Akadémia a kutatdintézet-halézat hatékony miikodésének, valamint kiemelkedd kutatasi
eredményeinek hosszt tiva fenntarthatdsiga érdekében hirdet meg belsé palydzatokat, amelyek az akadémiai intéz-
mények infrastrukeuralis feltételeinek javitdsat célozzak. A fedezetet az MTA fejezeti koltségvetése biztositja.
A 2015-2018 idészakban 7 palydzati forduldban megitélt timogatis: S 983 millid Ft

o A H2020 keretprogramban timogatott kutatasi infrastruktira fejlesztési projektek
A H2020, az EU kutatési és innovaciés programja keretében célzottan a kutatasi infrastrukearak fejlesztésére is fo-
lyamatosan hirdet meg pély4zati konstrukcidkat, amelyekben a magyar kutatécsoportok eredményesen szerepelnek.
T6bb hazai intézmény is kézremiikodik ilyen projektben, illetve az ELT is nyert el timogatdst a H2020 program keretében.
Tiimagatott projektek: 29 db, dsszes megitélt tamogatis a magyar parinerekre vonatkozdan: 5,183 millid EUR (1586 millid Fz).

5. Nyomon kovetés és értékelés

A Nemzeti Utitervnek és azon keresztiil a kutatasi infrastruketrak hazai rendszerének szerves részét képezi a nyomon ko-
vetés és értékelés folyamata. A nyomon kovetés szitkségességét elsésorban az alabb felsorolt szempontok indokoljak:

o A Nemzeti Utiterv elkészitése nem egyszeri feladat. Ahhoz, hogy kévetni tudja a hazai tudoményos életben bekovetkezd
valtozasokat, rendszeresen felil kell vizsgdlni magat a dokumentumot és a KI-krél készitett hazai tudomanyos leltért
egyarant. A rendszeres feliilvizsgilathoz pedig informacidkra, szimszerusitett adatokra van sziikség.

o A KI-k egyik legfontosabb jellemzéje, hogy mikodtetésitk hosszu tavi célokat szolgal. Ahhoz, hogy stabil, kiszamithaté
legyen a hazai kutatdsi infrastruketra rendszer miikodtetése és finanszirozésa, folyamatosan szem elétt kell tartani a fenn-
tarthatésagi szempontokat. Mindezek alatdmasztdsahoz elengedhetetlen a monitoringmutaték megléte.

o A kutatdsi infrastrukearak jelent8sége a tudomanyos eredmények szempontjabdl is meghatarozé. A KI-k [étesitése és
mikodtetése ugyanis amellett, hogy komoly szakmai lehetéséget jelent a kutatoknak, egyuttal felelésséggel is jar. A KI-
eszk6zok, -berendezések, -adatbankok technoldgiai szinvonala és az ezzel egyiitt jaré magas koltségvonzat felelés gaz-
délkoddst igényel mindazoktdl, akik a kutatasi infrastrukedra rendszer szerves részét képezik. Ennek nyoman a KI-rendszer
mukodtetése soran tekintettel kell lenni arra, hogy mind a hazai KI-k fejlesztése, mind a nemzetkozi KI-tagsdgok finan-
szirozdsa minél jobban illeszkedjen a hazai kutatasi igényekhez, szitkségletekhez és kapacitdsokhoz. A kutatési infrast-
rukedra rendszer hatékony mikodtetését nagyban tudja timogatni egy megfelel monitoringrendszer mikodtetése.

o Az cur6pai és a nemzetkézi tagsdgok a nagyméretti kutatasi infrastrukearakban szintén jelentds forrdst igényelnek. Szak-
mai tevékenységiiket leird informacidkra, mutatdkra alapozva 3-5 évente célszerti megvizsgilni a hatékonysagukat. Fontos
szempont, hogy a jelentds kutatéi potencidllal biré, meghatirozé tudomanyos eredményeket felmutatd kutatéi csopor-
toknak lehet8ségiik legyen ujonnan bekapcsolédni az eurdpai kutatasi infrastrukeara hdlézatokba. Ezzel pirhuzamosan
a szakmai kivéldsig biztositasa érdekében alapvetd cél a mar meglévé tagsagok nyujtotta lehetdségek maximalis kihasz-
néldsa és az eredményesség folyamatos nyomon kévetése.

o A kutatisi infrastrukturak hatékony miikodéséhez nélkiilozhetetlen az infrastrukerak fejleszeéséért és monitorozaséére
felel6s kormanyzati szervek timogatdsfinanszirozéssal és fejlesztésistratégia-alkotdssal osszefiiggd tevékenységeinek fo-
lyamatos bels6 intézményi monitorozésa is. Ennek keretében torekedni kell a kzbeszerzési gyakorlat hatékonysiginak
novelésére és idSigényének csokkentésére, a kutatdsi infrastrukeirak tamogatasét célzé palyazati stratégiak és finanszirozasi
eszk6zok egymasra épiilésére, valamint az 4j tudomdnyos eredmények és mddszertani fejlesztések hazai és nemzetkézi
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eredményes disszeminécidjara. Fontos szempont tovabbd, hogy a kutatdsi infrastrukearak fejlesztése illeszkedjen a kuta-
tés-fejlesztési nemzeti stratégidkhoz, valamint a Nemzeti Intelligens Szakosodas Stratégiahoz (S3).

A kutatasi infrastruktarikhoz kapcsol6dé monitoring- és nyomon kévetési feladatokat hirom dimenzidban kell értelmezni:

1. Az ELI létesitése és mikddeetése olyan jelentds (eurdpai unids és hazai) eréforrdsok mozgdsitasit igényelte és
igényli a jovében is, hogy mindenképpen indokolt az eréforrasok hatékony felhasznaldsiénak monitorozdsa és
éreékelése a kutatéi tirsadalom, az adédfizetSk és a dontéshozok tdjékoztatdsa érdekében.

2. Az eurdpai és nemzetkozi nagyméretli kutatasi infrastrukedrdkban valé tagsigok képezik a monitoring mésodik
dimenzidjit. Itt a legfébb cél a nemzetkozi KI-tagsagok kihasznaltsdganak, eredményességének, a hazai kutat6i
kozosségek életébe valé szerves bedgyazottsiginak a folyamatos nyomon kévetése, monitoringja.

3. Végiil fontos a magyarorszdgi, helyi kutatasi infrastruktara kapacitdsok helyzetének, tudomanyos eredményes-
ségének a folyamatos nyomon kévetése, a mar meglévé Kl-adatbdzisok frissitése. Tobbek kozott ez biztosit
alapot a Nemzeti Utiterv rendszeres aktualizaldséhoz és a késébbi infrastrukedra-fejlesztések irdnyaihoz.

A fent vézolt hirom dimenzid esetén mas és mas mélységben indokolt a KI-k tevékenységének nyomon kovetése. A Nemzeti
Utitervnek nem célja a monitoringrendszerek részletes bemutatdsa sem a hazai KI-k, sem a nemzetkozi tagsagok kapesan.
Ugyanakkor egyértelmten koriilhatarolhaté néhdny szakpolitikai mutat6, amely kulcsszerepet tolt be a KI-k eredmé-
nyességének, helyzetének leirdsdban. A mutatékkal szemben fontos elvirds, hogy illeszkedjenek az S3 és a KFI stratégia
indikdtorrendszeréhez, valamint a nemzetkozi 6sszehasonlithatdsig érdekében a nemzetkozi gyakorlathoz. A legfontosabb
szakpolitikai mutatdk dttekintd bemutatdsa irinymutatdsul szolgalhat mindazok szdmara, akik mar most vagy a jovében
kutatdsi infrastruktiraval dolgoznak. Az aldbbiakban ezeket a kérdéskoroket emeljiik ki.

Az ELI-hez kapcsol6dé részletes monitoringfeladatoknak elsésorban az ESFRI dltal timasztott médszertani elvardsokat
kell kovetnitik, részletes bemutatasuk nem képezi a Nemzeti Utiterv részét.

A nemzetkozi, ESFRI kutatési infrastruktiira tagsigok monitoringja sordn az alibbi szempontokat tartjuk fontosnak:

e a nemzetkozi kutatdsi infrastrukearat hasznal6 kutatdk aleal képviselt intézmények, szervezetek szdma és neve;
e a nemzetkozi kutatdsi infrastrukedrat hasznal6 kutatdk/PhD-hallgaték szima Magyarorszagrol;

e a nemzetkozi kutatdsi infrastrukedra hasznélatanak koszonhetéen sziletett j publikdciok szdma;

e a folyamatban 1évé nemzetkézi kutatdsi egytittmiikodések szdma a nemzetkoézi KI hasznélata keretében;

o Uj kutatdsi szerepl6kkel létesitett nemzetkozi kutatdsi egyiittmikodés, projekt a KI hasznalata keretében.

A hazai kutatiési infrastruktirik monitoringja elsédlegesen az aldbbi tertileteket vizsgalja:

o a KI koré szervez6dott kutat6i kozosség tudomdnyos kivaldsdga, eredményei;

o a kutatdi kozosség dleal kialakitott nemzetkozi kapesolatrendszer, kutatasi egytittmi(ikodési halézat;
o a KI kutatéi kozosség interdiszciplinaritdsa;

e az oktatdsba vald bekapcsolddds méreéke;

e a KI nyitottsdga;

e a KI innovici6s potencidlja (az ipari egytitemiikodési projekeek, szabadalmak szdma);

e a KI létesitésének és mitkodtetésének finanszirozasi hittere és fenntarthatésaga.
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6. A kutatisi infrastrukeirdk fejlesztési irdnyai, stratégiai célkitiizések

Nemzetkozi szinten Magyarorszag csak gy vélhat a kutatasi egytittmiikodések aktiv szerepléjévé, ha az infrastrukearak
fejlesztése teriiletén is a kivéldsdgot tlizi ki célul. A Nemzeti Utiterv elkészitése sordn dsszedllt a magyarorszagi kutatdsi inf-
rastrukeurdk aktualis helyzetképe, ezzel pirhuzamosan azonositdsra keriiltek a kutatdsi infrastruketrak mikodéséhez kap-
csol6dé legfobb erdsségek és felmeriil problémdk. Mindez alapul szolgélt a kutatasi infrastruktirédk miikodéséhez
kapcsolddé legfontosabb stratégiai szinti kozéptavu célkitiizések megfogalmazasihoz az alabbiak szerint:

1. akutatdsi infrastruktirdk versenyképességének erdsitése, kiilonos tekintettel a stratégidkban meghatarozott prioritasi
teriiletekre és az eurdpai kutatdsi irdnyokra;

2. a K+F infrastrukearak hazai hdlézatosoddsanak 6sztonzése;

3. a nagy nemzetkozi infrastrukedrdkhoz, hilézatokhoz val6 csatlakozas eldsegitése;

4. az infrastrukeardk kihasznaltsdgdnak novelése egytittmiitkodések keretében;

5. az infrastruketrak regiszterének nyilvanossa tétele, a szabad kapacitdsok hozzaférhet6ségének biztositdsa.

Szakpolitikai szempontok

Fontos a szakpolitikai koordinicié erdsitése a kutatdsi infrastruktirik vonatkozasiban a rendelkezésre 4llé pénziigyi
erbforrasok hatékonyabb felhasznalasa, a kutatdsi infrastrukearak szakpolitikai jelentSségének, elismertségének novelése,
a nemzetkozi kutatasi infrastruktira tagsdgok hatékonyabb kihaszndlasa érdekében.

Tovabbi szempont a figyelemfelkeltés, a tdjékoztatis, a tuddsmegosztis nydjrotta lehetdségek jobb kihasznaldsa annak
¢érdekében, hogy a hazai kutaté6i kozosségek minél szélesebb korében legyenek ismeretesek a nemzetkozi kutatési infrast-
rukedrdk nydjtotta lehetdségek, ez pedig 0sztonozze a kutatdk szakmai kivéldsdgra val6 torekvését.

Nemzetkoziesités

A nemzetkoziesités erdsitése kiemelt figyelmet kap a kutatasi infrastrukedardk vonatkozasdban. A kutatési projektek nem-
zetkozi kutatdsi halézatba valé bekapcesoldsa alapfeltétel a hatékony és minéségkozpontd kutatdmunka 6sztonzésében. A
nemzetkozi szerepvallalds alapfeltétele annak is, hogy a hazai kutatdi kozosségek bekapcesolédhassanak a nemzetkozi ESFRI
kutatasi infrastruktardk hilézatdba.

A nemzetkozi kutatési infrastruktira tagsigok tekintetében egy olyan dtlathaté el6készitési folyamatot és értékelési
kritériumrendszert javasolt kialakitani, amely lehetévé teszi az infrastruktira-tagsigok hatékony, fenntarthaté és a kivals-
sdgot szem eldtt tarté mikodtetését, tovabbd biztositja az uj nemzetkozi infrastrukturakhoz valé kapesolddas lehetSségét.
A nemzetkozi tagsigok esetében torekedni kell az in-kind lehet8ségek maximalis kihaszndlasdra. Mindezek érdekében a
mar meglévd tagsigokat 3-5 évente célszert feliilvizsgalni.

A stratégiai célok kozil ki kell emelni az ELI mint nagyméretii kutatdsi infrastruktira nyujtotta lehet6ségek kihaszna-
lasit, amely szdmos tudoményteriileten segiti a nemzetkozi tudasiramlsba valé aktiv bekapcesolodasunkat.

Egyiittmikodések

A hazai kutatasi infrastruktirik elszigeteltségének csokkentése, a nyitottsig novelése az egyik legfontosabb célkittizés
a hatékony, mindségkozponta kutatdmunka fejlesztése érdekében. A megfelel$ kutatsi infrastrukeira megteremtése mellett
itt kiilon ki kell hangstlyozni a szemléletbeli valtozas sziikségességét.
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A kutatéi szféra miikodését is alapvetden médositjék az elmult évtizedekben tapasztalhaté jelentds technoldgiai valtozasok.
Ez egyrészt az egyes részteriiletek egyre mélyiild (technolégiai, digitalis) ismereteinek az elsajatitdsdt, mdsrésze viszont a
multidiszciplindris kutatdsi projektek szimanak béviilését teszi szitkségessé. Annak érdekében, hogy a hazai kutatasi
kapacitasok, illetve a kutatdi kozosség ne maradjon le a nemzetkézi élvonaltdl, fontos a killonbozé kutatdsi csoportok és a

kiilonboz8 szakeeriiletekkel foglalkozé kutatdk kozos, problémaorientalt egyiittmiikodése.

A Kl-csoportok létrehozédsaval az egyik legfontosabb cél az egyes KI-k kozotti egyiitemiikodések erdsitése, a héldzato-
sodds, az elzirt, helyi KI-k nyitdsinak 6sztonzése, a humdneréforrasokban rejl potencial hatékonyabb kihasznaldsa. A
mar mikodé egytitemiikodések tovabbi erdsitése az infrastrukeira-csoportokon beliil, valamint a KI-csoportoknak ké-
szonhetd 4j kapesolatok megalapozésa nagyban hozzajirulhat egy 6nmagét szervezd, problémaorientalt, nyitott tudo-
manyos kozosség megszervezddéséhez.

Az egytittmiikodések alakuldsat jelentdsen segithetik azok a specidlis hattér-infrastrukeardk, amelyek az internetes tech-
nolégiak egyre szélesebb korti elterjedésével és az tjfajta tudoményos kommunikécié térnyerésével biztositjak a kutatdsi
eredmények nyilt hozzdférését (Open Access).

Fenntarthatdsig

A megujitas alact all6 Nemzeti Kutatas-fejlesztési és Innovacids Stratégia is kiemeli a folyamatos és kiszamithat6 hosszu tava
finanszirozis, a teljesitményelvii miikodés osztonzését. Ehhez kapcesolddva kiilon figyelmet érdemel a nagy értéki és a nem-
zetkozi kutatdsokhoz sziikséges kutatasi infrastrukeardk (pl. ELI) folyamatos és zavartalan mikodtetése és tdimogatdsa.

A kutatési infrastrukedrdk rendszerének hatékony miikodtetése érdekében cél, hogy a tudomdnyos kivilésdg mint elvaras
megjelenjen a relevans pilyazati konstrukciékban.

A hosszu tévi fenntarthatdsag biztositdsahoz célként kell megfogalmazni a KI gazdasagi nyitdsanak az erésitését.
Elengedhetetlen feltétel a hatékony, fenntarthaté hazai kutatdsi infrastrukttra rendszer érdekében a kapesol6dé monito-
ringfeladatok el6térbe helyezése, az értékelési kultura fejlesztése.

A kutatasi infrastrukedardk hossza tdvi miikodtetése, a fenntarthatdsdg szem el6tt tartdsa érdekében erdsiteni kell a KI-
kban a menedzsmentszemléletet, a szervezési és koordindcids képességet, valamint 6sztonoézni kell ket a megalapozott
fejlesztési és fenntartdsi tervek készitésére.

Tarsadalmi-gazdasagi hatdsok

Nagyobb hangsulyt kell helyezni a kutatdsi infrastrukedrékban rejlé innovaciés potencidl kihaszndldsara, a nyitottsigra, a
vallalati szereplékkel valé tuddsmegosztis csatorndinak a fejlesztésére mind a versenyképesség javitisa, mind a kutatési infrast-
rukeardk hosszu tavi fenntarthat6saginak a biztositdsa érdekében. A kivalésag fenntartdsa mellett a KI-knak fontos szerepiik
van a kutat6i utdnpétls nevelésében, valamint az egyetemekkel valé egytitemiikodés keretében az oktatds-képzésben is.

Az ipardgi egytttmiikodések mellett a KI-k tarsadalomformélé szerepének a tudatosabb felvéllalasa is fontos célkit(izés.
A kutatisi infrastruktarak képezik a hazai kutatéi tuddsbézis alapjat, ennél fogva meghatdrozé szerepiik van a tdrsadalmi,
gazdasdgi és kornyezeti problémak megoldasiban. Emellett a kutatdi csoportok altal létrehozott tudds, a kutatdsi eredmé-
nyek megismertetése, valamint tirsadalmi elfogadottsaganak javitdsa a szakpolitikai szereplék és a hazai kutat6i kozosség
kozos feladata és feleléssége.



AZ INNOVACIO LENDULETE

7. A kutatési infrastruktira csoportok ESFRI-tudomaényteriiletek szerinti bemutatisa

A hazai kutatési infrastruktira csoportok bemutatdsinal a nemzetkozi kapesolddidsok egyszertibb azonositdsa érdekében

az ESFRI dltal javasolt tudomdnyagi besoroldsokat kovettiik a nemzeti sajatossagok figyelembevételével.

2. tdblazat: Kutatasi infrastruktira csoportok az ESFRI turomdnyteriiletei szerint

ESFRI tudoményteriileti
besorolas (6)

ENERGIA

Kutatasi infrastruktira halézatok (csoportok)

Koordinator intézmény neve

Energiakutatdsok MTA Energiatudomdnyi Kutatokézpont
Atmoszféra Pannon Egyetem

Hidroszféra E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem

Geoszféra MTA Cisillagészati és Foldtudomdnyi Kutatékdzpont

Bioszféra, 6koldgia és agrarium

MTA Okolégiai Kutatékdzpont

Biobankok és allathazak

Semmelweis Egyetem Genomikai Medicina és Ritka
Betegségek Intézet

Orvostudomanyi klinikai kutatds
HECRIN Halézat

Pécsi Tudomdnyegyetem Szentdgothai Jinos Kutaté-
kozpont

Orvosi képalkotasi kutatidsok
Euro-Biolmaging Hal4zat

Debreceni Egyetem

Bioinformatika
ELIXIR-HU Hal6zat

MTA Természettudomdnyi Kutatékdzpont Enzimo-
l6giai Intézet

Biomolekularis kolcsonhatdsok, szerkezeti biolé-

gia és molekuldris képalkotais

MTA Természettudomdnyi Kutatékozpont,
Eo6tvos Lordnd Tudomédnyegyetem

Mezdgazdasagi és élelmiszer-kutatdsok

MTA Agrértudoményi Kutatdkdzpont

Részecskefizika

MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont

Magfizika, atomfizika és alkalmazasaik

MTA Artommagkutatd Intézet

Csillagdszat, tirkutatds

MTA Csillagdszati és Foldtudomdnyi Kutatékozpont
Konkoly Thege Miklés Csillagészati Intézet

Anyagtudoményi kutatdsok

Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem

Szilardtest-fizikai kutatdsok

MTA Energiatudomdnyi Kutatokdzpont

Lézeralapt kutatdsok és az ELI-ALPS

MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont és ELI-HU
Nonprofit Kft.

Jarmii- és kozlekedéstudoményok

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
G¢épjarmiitechnoldgia Tanszék

Ipar 4.0
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ESFRI tudomdnyteriileti
besorolas (6)

Kutatési infrastruktira halézatok (csoportok) Koordinitor intézmény neve

ESS-HU hélézat (European Social Survey) MTA Tirsadalomtudomdnyi Kutatékdzpont

SHARE HU hélézat (Survey of Health, Ageing MTA Kézgazdasag- és Regiondlis Tudomanyi
and Retirement in Europe) Kutatékozpont

CESSDA HU hélézat (Consortium of European | MTA Térsadalomtudoményi

Social Sciences Data Archives) Kutatékozpont

HUNCLARIN hil6zat (Common Language MTA

Resources and Technology Infrastructure) Nyelvtudoményi Intézet

E-infrastruktira Kormdnyzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség
5G Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

Felsdoktatdsi és Ipari Egyiittmitikodési Kozpont

A kutatési infrastrukearak fejlesztésének és a csoportok kialakitisanak egyik f6 tényezdje a Nemzeti Intelligens Szakosodasi
Stratégia (S3), valamint a KFI stratégia dltal kijelolt fejleszeési irdnyok és az abban megfogalmazott prioritdsok tdimogatdsa volt.

Az egyes tudomdanyteriiletekhez tartozé kutatdsi infrastruktiira csoportok a nemzeti sajatsdgok és szakpolitikai elvardsok
mellett kovetik azt a nemzetkozi trendet, amelynek alapjin egyre jelent8sebb szerephez jut a problémék komplex meg-
kozelitése, a horizontilis szempontok, az interdiszciplinaritas, az adatkezelés térnyerése, az adatelemzés, a hdlézatosodds
és akutatdsi eredmények gyakorlatba valé atiiltetése. Altaldnos trendként érzékelheté tovabbd a tudomanyteriiletek kozoee
is egyfajta hangsulyeltol6das, amely a hazai viszonylatokban is titkr6z8dik. A kémia teriiletét érintd KI-k példdul tobb
tudoményteriileten beliil is megjelennek, igy a kornyezet, az egészségtudomadny, a fizikai és mérnoki tudomdényok, valamint
az energia relevins KI-csoportjaiban. A szakpolitikai lehatéroldsoknal az agrarium és az élelmiszer-kutatisok szétvalasztisra
keriilt, az el6bbi az dgazat kiemelt kornyezeti hatdsaira tekintettel a kornyezeti fejezetben, mig utdbbi az egészség- és élel-
miszer-tudomanyok kozott kapott helyet.

Az ESFRI-besorolds szerinti tudomdanyteriileteken azokat a hazai kutatasi infrastruktira csoportokat mutatjuk be,
amelyek tobb kutatécsoport bevondsaval kiemelt jelentéségiick egy-egy tudoményteriileten, nemzetkozi szinvonald kutatasi
lehetdséget biztositanak, stratégiai problémak megoldasihoz jarulnak hozza, nemzetkozi szinten is jelentés kutatdsi tevé-
kenységet végeznek, és aktivan kapcsolddnak be eurdpai szintt kezdeményezésekbe, egyiittmiikodésekbe.
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7.1.  Energia

Az energiatudomdny jelentés mértékben interdiszciplindris. Az energiatudomany teriiletén dolgozé kutat6k £6 feladata
az energetikusokkal egytittmiikodve a nemzetgazdasig, lokdlis értelemben pedig a helyi telepiilések és a lakossdg bizton-
sdgos, gazdasagos és kornyezetbardt energidval vald ellatdsa, valamint ennek érdekében fenntarthat6 energiatermel, 4tala-
kit6 és tdrolérendszerek kutatdsa és fejlesztése. Feladatuk tovédbbd az energetikai rendszerek stabilitdsinak,
fenntarthatdsiginak, valamint kornyezeti és tarsadalmi hatdsdnak tudomanyos médszerekkel valé vizsgélata és a politikai
dontéshozok munkdjanak segitése.

Az energiatudomdnyt érinté tudomdanyteriiletek és részteriileteik multidiszciplindris kompetencidkat igényelnek. Altaliban
egy kutatd nem rendelkezik az osszes sziikséges ismerettel, ezért a kutatds csapatmunkdt és tobb kutatdsi infrastrukedra
hasznalatar feltételezi az eredmények eléréséhez.

Amennyiben 4j anyagok, jelenségek bevondsara van sziikség az energiadtalakitd, -megtakaritd vagy -tarolé rendszer kiala-
kitdsahoz, azt alapkutatds keretében végzik. A felhasznilt anyagok karakterizaldsdhoz és a lejatszddé folyamatok megis-
meréséhez alkalmazott kutatds bevondsiara, elsésorban analitikdra van szitkség. A nagyméret(i és osszetett KI-kat leginkabb
ezekhez az analitikai kutatdsokhoz alkalmazzék. Mind a kutatdshoz, mind az energetikai rendszerbe illeszthetdség vizsgé-
latdhoz szdimos adatbazis is sziikséges. Az adatbdzisok az elébbihez az anyagok tulajdonsigait, a kész termékek jellemzdit,
mig utébbihoz a felhasznalok és tipikus felhaszndlasi szokdsaik, a kornyezeti korilmények, a megujuléenergia-potencidlok
és az energia-el8allitési és -elosztdsi utvonalak tertileti eloszldsat és adatait tartalmazzak.

Tekintettel Magyarorszag méretére és lakosainak szdiméra, hazédnk a nagy energetikai kutatasi infrastruktaraval viszonylag szerényen
elldrote orszdgok kozé tartozik. Egyik legjelentdsebb hazai KI-val az atomenergia- (hasadds és fuzi6) kutatds rendelkezik. Jelentds
a kutatds KI-igénye a bioenergetikaban keletkez$ anyagok foként katalizises és elektrokémiai eljardssal torténd 4talakitisinak, a
hidrogéngazdasig megalapozdsinak, valamint az tizemanyagcellak és az elektromos energia taroldsa kisérletes kutatasanak. Kie-
melked§ a foto- és elektrokémiai kutatds, a napelemes kutatasok, az energianovények és -fak termesztésének és felhasznaldsinak
kutatdsa, a fis szara energianvények kutatésa, a hagyoményos és bioldgiai eredetti szénhidrogének kutatésa, valamint a geotermikus
¢s atomenergia-kutatds, amelyhez mind az akadémiai intézetek, mind a legnagyobb egyetemek hozzajarulnak.

Az energetikai rendszerek teljes ¢letciklusanak, gazdasagi, kornyezeti és tarsadalmi hatsainak vizsgalatdhoz, illetve a kor-
manyzati dontések meghozatalihoz adatbdzisokra van szitkség, amelyek jelenleg meglehetésen hidnyosak. Ezért van szitkség
adatbdzis-jellegli KI létrehozdsara és folyamatos karbantartéséra. Javitani kell még az energiatarolé eszkozok kutatdsianak
lehetéségét is, kiilonosen az akkumulatorkutatds és a kémiai alapanyagok megujulé energiaval torténd eléallitdsa teriiletén.

Ezekhez célirdnyosan a fenti teriiletekhez értd személyek képzésére is megfeleld figyelmet kell forditani.
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NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

ENERGIAKUTATASOK KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A kutatési infrastruktira (KI) csoport az energiatudomdnyi kutatdsok széles skaldjat oleli fel, a felfedezd kutatdsoktol
a kutatds-fejlesztésen 4t az innovécidig. Ez a tudomédnydg magaba foglalja a fizikai, kémiai, geoldgiai, kornyezettudo-
mdnyi, mérnoki, meteorolégiai, bioldgiai, mezégazdasigi, tirsadalomtudomadnyi, gazdasigi és dontéshozatali tudomé-
nyok azon teriileteit, amelyek el8segitik a fenntarthatd, kérnyezetkiméld energiatermelés, -felhasznélds, -tarolds,
-megtakaritds és -elosztds megteremtését az energetikédban.

A KI-csoport célja olyan KFI feladatok végzése, amelyek hasznosithaték az energetika teriiletén. Tovabba fontos a fel-
sorolt teriileteken a kompetencidk minél szélesebb korének megismerése és gyakorlati alkalmazasa.

Hittér-informacidk

A Kl-csoport koordindtor intézménye az MTA EK. Ebben mt-
kodik a hazai atomenergia-kutatds egyik vezetd intézete. Az EK
misik két intézményében az alternativ energiakutatdsok dinami-
kusan fejléddnek. Az EK kezdeményezte az energiatudomdnyi ku-
tatdsi infrastrukeardk felkutatdsit és a megfeleld informdcidk
osszegylijtését. Ez lehet8séget teremt egy széles korti energetikai
platform létrehozdséra, amely komplex feladatok megoldasira
képes.

A partnerek kozot felsorolt KI-k fele az EK hdrom intézetének
valamelyikébe tartozik. Az EK intézetei kozote jelentds egyticemi-
kodés van, pl. a neutronfizikai kutatdsok teriilecén (BNC). Az EK
koz6s kutatdsokban vesz részt a hazai egyetemekkel és szdimos aka-
démiai intézettel, tagja tobbek kozott a Jedlik Anyos Klaszternek
az MTA TTK AKI-val egyetemben. Az EK szimos EURATOM-
, OECD NEA-, ITER-, ESS ERI-C, CERIC-ERIC- és IAEA-
programban vesz részt. A felsorolt intézeteken kiviil vannak még
Magyarorszagon tovabbiak is, amelyek a témdval foglalkoznak, de
jelentés kutatdsi infrastrukedréval nem rendelkeznek.

A KI-csoport célja

A Kl-csoport célja a kapcsolatok intenzitdsanak névelése és a szi-
nergidk kihasznaldsa. Fontosnak tartjuk, hogy a megujuld energidk
tdrolaséban olyan alternativékat taldljunk, amelyek a lehetd legna-
gyobb hatdsfokkal, rugalmasan és hosszabb tavon is képesek ener-
gidt tarolni vagy megtakaritani. E technoldgidkat érdemes bevonni
a szén-dioxid-kibocsatds csokkentésébe, ezért a kovetkezd 2-3
évben ezekben az irdnyokban fejlesztik kutatdsaikat, amihez to-
vabbi infrastrukcara-fejlesztés is sziikséges. Fontos az atomenergia
hosszt tdvii megtartdsa is, ez is infrastruktira-fejlesztést igényel.
Konkrét fejlesztési javaslatok is vannak: passziv hiitérendszer ki-
sérleti berendezés (‘PMK?)), magas hémérsékletti iizemanyag- és
szerkezetianyag-fejlesztd laboratdrium és leszerelési tuddskozpont.
A fenti témdkban béviteni szeretnék kapcsolataikat és lehet8ség
szerint nyitottd tenni az j és meglévd infrastruketrdkat.
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7.2. Kornyezet

Az ESFRI kornyezet kategéridjinak eredendd sajitossiga az interdiszciplinaritds, amely megmutatkozik a masik 5 ESFRI-
kategéridval valé kisebb-nagyobb dtfedésben. A természetieréforrds-alapu energia, az egészség- és élelmiszer-tudomany,
tovabba a tarsadalmi-kulturélis innovaci6 témakoreinek mind-mind megvannak a kornyezeti vonatkozasaik. A kérnyezeti
anyagvizsgalatokhoz pedig elengedhetetlenck a fizikai és mérnoki tudoményok kutatdsi infrastrukedréi.

Az interdiszciplinaritds jelen van magan a kornyezet kategéridn belil is. Az atmoszféra-hidroszféra-geoszféra-bioszféra fel-
bontast kovetjiik, de e szférak kozott szimos kapcsolddis és kolesonhatds van, és erre az éghajlatvéltozds komplexitdsa a
legjobb példa. Az ESFRI kornyezeti kategéridit kiegészitve e fejezet keretében az atmoszféra-hidroszféra-geoszféra-bioszféra

egylittesen a komplex geo-bio kornyezetet értjiik, ahol a bioszféra része a talaj és az 6koldgia is, beleértve a biodiverzitést.

Az ESFRI kérnyezet kategéridjanak nem mindegyik projektjében, landmarkjiban, ERIC-jében varhatd teljes joga magyar
részvétel, azonban kutat6ink és kutatécsoportjaink valamilyen formaban a legtobb infrastrukedrdban jelen vannak. Hazank
¢érdeklédé/tamogaté résztvevd az ACTRIS, a DANUBIUS-RI és az EPOS ESFRI projektekben, valamint a LifeWatch
ESFRI landmarkban. A magyarorszagi kutatdsi infrastrukearak jelentds fejlesztése tortént meg az elmult években kohézids

és nemzeti forrasokbdl, igy a kornyezettudomany terén is jelentds megujulds és tovibbi nemzetkézi egyiitemiikodés varhato.
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7.2. KORNYEZET

LEGKORMEGFIGYELESI VIRTUALIS KUTATOKOZPONT KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A csoport acroszol-kutaté és -oktatd platformot (BpART) mitkodtet Budapesten a részecskék és a varosi levegbkdrnyezet
kozotti kolesonhatdsok azonositdsa, megértése és mindsitése céljabdl, valamint az aeroszol-képzédési folyamatainak,
killonosen a légkori nukledcionak az egészségiigyi, éghajlati és mds kornyezeti kovetkezményeit hatdrozza meg korszerti
kisérleti és kiértékelési modszerekkel. Aeroszol részecskék optikai abszorpcids spektrumédnak valés ideji mérésére négy
hulldimhosszt acroszolmérd fotoakusztikus rendszert fejlesztettek. Lézeres optikai elven miikodd aeroszol-méreteloszlést
és -koncentraciét méré miszercsalddot fejlesztettek. Tobbfunkeiés minta-eldkészitd és gizkezeld rendszerrel bévitett
MICADAS tipust uj gyorsitds tomegspektrométert (AMS) hasznédlnak aeroszol részecskék forrdsazonositdsra
14C/12C izotéparany mérésével. A virosi aeroszolszennyezés hosszu és rovid tdvit monitorozasit végzik korszert min-
tavételi, analitikai és modellszdmitasi médszerekkel. T'V-adétoronyra telepitett automata gazelemzdket és meteorolégiai
szondékat alkalmaznak tiveghdzgézok mennyiségének és a bioszféra/légkor kozotti vertikdlis fluxusdnak meghatarozé-
sdra. Az infrastruktira az Eurdpai Uni6 kiemelt tiveghdzgdzmérd helyeinek egyike, valamint része a Meteoroldgiai Vi-
lagszervezet GAW programjdnak is. A geofizikai obszervatériumban folyamatos légkori elektromossdg-, ionoszféra- és
magnetoszféra-méréseket végeznek. Telepitett mikrometeoroldgiai és nyomgazmérd rendszerrel kiillonb6z6 okoszisz-
témdk nitrogénforgalmdnak meghatdrozasit végzik. HRPT (High Resolution Picture Transmission) vevéallomdst mii-
kodtetnek foldmegfigyel miiholdak adatainak vételére. Hattérlégszennyezettség-mérd allomdson nemzetkozi projekt
keretében a légkori acroszol méreteloszldsat és koncentracidjt, az aeroszol részecskék és a csapadék kémiai osszetételét,
sugdarzasdtviteli tulajdonsdgait és a nyomgézok keverési ardnydt mérik. A kod tulajdonsdgainak mérésére alkalmas rend-
szert tizemeltetnek, valamint a légkori viz és az aeroszol részecskék kozotti kolesonhatdsokat figyelembe vevd levegs-
szennyezés-eldrejelzé rendszert fejlesztenck.

Hattér-informdacidok

BpART, http://salma.web.elte.hu/BpArt), K-Puszta
(heep://www.met.hu/levegokornyezet/hatterszennyezettseg/me-
rohalozat/k-puszta/), hittérlégszennyezettség-mérd dllomds, gyor-
sitos tdmegspekerométer, tiveghdzgdzmennyiség- és
vertikdlisfluxus-mérések, acroszol optikai mérérendszerek, magas-
légkori megfigyelések

Nemzetkozi projektek: CARBOSOL [FP7], CHIOTTO [FP5],
CarboEurope [FP6], IMECC [FP6], InGOS [FP7], RINGO
[Horizon2020], EMEP (CLRTAP), FAIRMODE.

A KI-csoport célja

Az aeroszol részecskék és a légkori nukledcid szerepe a varosklima
alakuldséban Budapesten, illetve a Kdrpat-medence éghajlata vo-
natkozdsaban, az ultrafinom részecskék egészségiigyi tobbletkoc-
kdzatdnak meghatdrozdsa; a légkori aeroszol részecskék és a
nyomgédzok nagy tdvolsdgu transzportjénak, valamint az éghajlat-
szabélyozdsban betoltott szerepének vizsgalata; a légkori aeroszol
forrasainak minél pontosabb komplex jellemzése.
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HIDROSZFERA KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

.

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A Karpat-medence mint vizgy(ijté teriilet kiemelt szerepet jatszik Kozép-Eurdpa vizgazdélkoddsdban és kornyezetvé-
delmében. A DANUBIUS-RI alakulé pédneurdpai kezdeményezés fogja 6ssze a térség meglévd infrastrukedrainak ku-
tatdsait, és hangolja ossze a fejlesztéseket.

A kontinentilis felszini vizek kutatdsdnak viligszinvonald mivelése folyik tobb magyarorszdgi intézményben. A vizs-
galatok kozott szerepel a vizmindség mérése, a vizbiztonsigot szolgdlé komplex kutatdsok rutinszert kivitelezése, a vizi
és vizes él6helyeket érintd tarsadalmi beavatkozdsok kornyezet- és természetvédelmi szempontu szakértdi timogatésa,
a vizi gerinctelen és alacsonyabb rendd gerinces szervezetek tobbszintt vizsgalata, a felszini vizek kémiai és bioldgiai
mindsitése, szedimentek és mozgé hordalékok vizsgélata, az ivoviz, fiirdéviz és gydgyviz kémiai és mikrobioldgiai egész-
ségkockazatanak jellemzése. Fontos kutatasi tertiletek: a fenntarthaté viz- és vizgyujté-gazdalkodds, a geotermikus ener-
giahasznositds, a vizgeokémia, karszt-hidrogeoldgia, a katasztréfavédelem felszin alatti vizzel kapesolatos kérdései, a
medencebeli vizdramldsi rendszerek kutatdsa a sekély és a mély vizkészletek folyamatainak megértésére, az epigén és hi-
pogén karsztok, a barlangok és kivaldsok (bioldgiai és dsvanytani) kutatdsa, valamint a természetes radioaktivitds vizek-
ben és kivaldsokban.

A kutatdsok szerves részét képezi a mért és archiv adatfeldolgozas és értelmezés, a stacioner és tranziens fluidum- és hdt-
ranszport-modellezések, idésoros kutatdsok, hidrodinamikai és transzportmodellezés, a monitoringrendszerek fejlesz-
tése, valamint a kornyezeti kockdzatelemzés.

Hittér-informacidk

Az SZE, az ELTE TTK Foldrajz- és Foldtudomanyl Intézet és az
MTA OK Duna Kutaté Intézete vesz részt a DANUBIUS-RI pro-
jeke el8készitési fazisaban. A DANUBIUS-RI az eurdpai folydvizi,
folydtorkolati és tcngerl kutatdsokkal foglalkozo kutatasi infrast-
ruketrakat (RI) fogja 6ssze azok fejlesztésével és tj analitikai, mo-
nitoring- ¢és adatmodellez8 kozpontok létrehozésaval.

A KI-csoport célja

Részvétel az EU VKI Vizgytijté Gazdélkodési Terv szerinti, az
okoldgiai dllapotot értékelé médszerek kidolgozaséban és vizeink
okoldgiai dllapotdnak értékelésében, tovdbbé a Joint Danube Sur-
vey pro]ektekben A vizi 6kolégiai rendszerben bekovetkezé bio-
légiai ¢és kémiai véltozdsok kovetéséhez szukseges a jelenleg
rendkiviil tagolt infrastrukedra fejlesztése, ezért a vizecuadomanyi
kutatdsok tertiletén tevékenykedd kutatécsoportok szamdra orsza-
gos szinten biztositani kell egy-egy kozponti laboratériumot a fel-
szini és a felszinalatti vizek tirgykorében, ahol rendelkezésre allnak
a hidrogeoldgia, a hidrobioldgia, a viz- és iiledékkémia tertiletén
felmeriild kérdések megvalaszoldséhoz sziikséges kisérleti nagybe-
rendezések, példdul pasztdz6 és transzmisszids elektronmikrosz-
képok, tomegspektrométerek, nagy nyomdst permeabiméter,
molekuldris biolgiai héttér stb.
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GEOSZFERA KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

Geoszféra-kutatdsokat az MTA CSFK hérom foldtudomanyi intézetében, a Geodéziai és Geofizikai Intézetben, a Fold-
tani és Geokémiai Intézetben és a Foldrajzeudomdanyi Intézetben végeznek, egyes teriileteken (ég-f5ld) a Konkoly Thege
Miklés Csillagaszati Intézettel egytittmiikodésben. A geokornyezet kutatdsaban az akadémiai intézmények koziil az
MTA Atomki és az MTA Wigner FK jatszik jelentés szerepet.

Az egyetemek koziil geoszfcra—kutatas az ELTE TTK-n és az ME Muszaki Foldtudomdnyi Kardn a legjelentésebb, de
a BME Epitémérnoki Kar és az Obudai Egyem Alba Regia Miiszaki Kar is kiemelendd. Az 4llami foldtani kutats meg-
hatdrozé infrastruktirdival a Magyar Bény4szati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ), valamint Budapest Févéros Kormany-
hivatal Foldmérési, Tavérzékelési és Foldhivatali Féosztily rendelkezik.

TERMESZETI EROFORRAS: A modern tirsadalom cgyre inkdbb az dsvdnykincsektdl és az energiahordozékedl
fugg. Az MBFSZ alapinfrastruktdrdja: magmintabdzisa, d4svanyi nyersanyagokkal kapcsolatos adatbdzisai meghatarozdk.
Az egyetemi szférabol mindenckelétt az ME Fenntarthat6 Természeti Eréforrds Gazdélkodds Kivéldsdgi Kozpontja
(foldtani vizsgalélaboratdriuma, foldtani adatbdzis-fejlesztd és -kezel laboratériuma, ﬂuidumbényészati oktat4-kutat6
laboratériuma, miiszaki foldtudoményi-kérnyezettudoményi oktaté-kutaté és innovécios kozponqa) emlitendd meg.
EGHAJLATVALTOZAS: A bioszféra-litoszféra interakcidk (pl. a talajban raktdrozott ,szerves” szén mint az exogén
bio-geokémiai szénkorforgds egyik legjelentdsebb konnyen mobilizal6dé6 eleme), a negyedidészaki és felszinfejlédés, a
paleoklimatolégia, a recens éghajlatviltozds és a kivéled okokkal kapcsolatos természeti jelenségek (pl. a napszél-mag-
netoszféra energiacsatolds) megértése képezik a f6bb kutatsi teriileteket. A Fold koriili térség vizsgélatdra magyar kez-
deményezéssel két globélis geoﬁzikai dllomdsldnc is létrejott: az egyik a Fold-ionoszféra tiregrezondtort (az un.
Schumann-rezonancidt) méri, a mésik a Fold plazmakornyczctenek valtozasait a hely és az id6 fuggvényében.
KORNYEZETVEDELEM: A geoszféra-kornyezetvédelem terén a felsorolt kutatdhelyeken kiviil kkv-k sokasdga ren-
delkezik érdemi infrastrukeardkkal.

Hittér-informacidk

Az ESFRIENVIRONMENT keretében létrejott geoszféra-kutatdsi kezdeményezés az
EPOS (European Plate Observing System), amelynek célja egy kontinentalis [éptéki
foldmegﬁgyefo rendszer kiépitése. A 2015-ben az MTA CSFK vezetésével megalakult
EPOS Hungary konzorcium a 10 EPOS-téma (thematic core) kéziil — a meglévé inf-
rastruktdrdkbol kiindulva — elsésorban a szeizmoldgia, a GNSS-észlelések, a vulkaniz-
mus, a mitholdradar-interferometria, a mdgneses obszervatériumok témakra koncentrél.
A hartér-infrastrukeardt az MTA CSFK GGI Kovesligethy Radé Szeizmoldgiai Ob-
szervatérium 4ltal mikodtetett nemzeti szeizmoldgiai iél(’)zat, a Széchenyi Istvédn Ge-
ofizikai Obszervatérium, a Sopronbdnfalvi Geodinamikai Obszervatérium és a
Budapesti Kormanyhivatalhoz tartozé, akttv GNSS héldzat foldfizikai obszervatériumai
és orszégos geoﬁzikai (terepi) adatbdzisai jelentik. A magyarorszagi intézmények és ku-
tatocsoportok részt vesznek az EPOS tovébbi témdiban is (aktiv torésvonalak monito-
rozésa, emberi tevékenységgel Osszefiiggd kockdzatok, geoldgiai adatrendszerek, analdg
modellezd laboratérium i geoterm1§

A KI-csoport célja

Az infrastruktira-csoport célja a sokrétll kutatdsok infrastrukeurdlis feltételeinek biz-
tositdsa: egyreszt a hazai partnerck megosztott kornyezeti infrastruktirdinak (obszer-
vatériumok, mérési hdlézatok) egyesitésével, a partnerck kozotti egytittmikodés
erdsitésével, masrészt a nem kornyezetkutatdsi célokra létrejott laboratdriumok bevo-
nasaval. A vidék-Budapest reldcidra (igy példdul a vidéken lécrejéte infrastrukearak
hasznalata budapesti kutatdk 4ltal) kiilonos figyelem forditandé. Az EPOS — a hazai
szakmai felkésziiltség és a nemzetkozi indokoltsdg alapjan — adminisztracids elkotele-
z6dést igényel.
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BIOSZFERA, OKOLOGIA ES AGRARIUM KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

Az 6kolbgia és a biodiverzitds témakorben létrejott halozat £6 kutatasi teriilete az 6koszisztémak miikodése és benne a bi-
odiverzitas szerepe. A biodiverzitas- és 6koszisztéma-kutatdsok KI épit a meglévé tudésra, amit hatékonyan az adatbézisok
és tuddsrendszerek nemzetkézi szintli Gsszekapcesoldsaval és fejlesztésével lehet kihaszndlni. Ezére sziikséges és fontos az
ESFRI-vel val6 egyiittmiikdés és a nemzeti elkotelezddés: mindez a LifeWatch KI célkittizése, illetve a késziil6 eLTER
KI-¢ is, mely a hosszu tavi kutatdsokra fokuszdl. A DANUBIUS-RI az eurdpai foly6vizi, folydtorkolati és tengeri kutata-
sokkal foglalkozé kutatési infrastrukeirdkat foglalja ossze azok fejlesztésével és 4j kutatdsi kozpontok létrehozaséval. A
DANUBIUS-RI fizikailag egy HUB-bl (kutatasi kdzpont Romdnidban), néduszokbdl (analitikai, modellezd és megfi-
gyeléssel foglalkozé kozpontok, melyek akar hatdrokon dtnytlva t6bb intézményt is magukba foglalhatnak) és supersite-
okbdl (konkrét kisérleti teriiletek egy-egy jelenség jobb megismerésének céljabol; ilyet javasolt Magyarorszdg a
Szigetkdzben). A magyar fél részérdl az elvirt hozadék, hogy a kutat6i halézat tagja minden a DANUBIUS-RI keretében
megosztott erdforrdshoz hozzaférhet (orszdgon kiviili infrastrukeira, szellemi termék, kutatéi kapacits, adat stb.).

Az agririum tevékenysége szorosan Osszefiigg a kornyezeti és 6koldgiai kérdésekkel. A mezdgazdaségi kutatdsokban
nagy szerepet kap a fenntarthatdsag, a biodiverzitds, a klimaadapticio és az élelmiszer-biztonsig kérdése. Tobb analitikai,
bioldgiai kutatdsi eszkdz (ugyan specidlis minta-elékészitési médszer mellett) hasznalhatd egymdstél eltérd célra. Amig
ezek az 4ltaldnos eszkozok viszonylag konnyebben hozzéférhetéek, addig a terepi infrastrukedra (szdntdfold, istdllo,
monitoring, gene pool, orszdgos szintt talajmonitoring-adatbazis) az id6, a koltségigénye és egyedisége miatt a vildgon
felértékelddott. Ezen a teriileten hazdnknak egyelére komoly versenyelénye van.

Az infrastruktira-csoport nemzeti koordinatora: Hittér-informaciok

MTA Okolégiai Kutatékézpont; Debreceni Egyetem A KI koordintora és motorja az MTA OK. Kilenc partnerrel létrehozta az
Okolégiai Biodiverzitas Halézatot 2015-ben a hazai LifeWatch

Kapcsolat: Bildi Andrds (htep://www.lifewatch.cu/) timogatdsdra. Szdmos nemzetkozi palydzatban

E-mail: baldi.andras@okologia.mta.hu és programban vesznek része, példdul az Openness, BioVel, Esmeralda, Eco-

Honlap: http://okologia.mta.hu/ Karst EU-s projektekben, az IPBES kormanykoézi platform munkajéban stb.
A DANUBIUS-nak (http://www.danubius-ri.eu/) 29 nemzetkozi és 4 ma-

Partnerek: gyar partnere van. Ezek kozil jelenleg csak az SZE szerzédott partnere a

LifeWatch: MTA OK; NAIK; MME; Vidékfejlesztési Minisz- nemzetkozi konzorciumnak.
térium; DE TTK; SZTE, Soproni Egyetem; MTA OK; Orségi

Nemzeti Park Igazgatdség. A KI-csoport célja
Danubius: SZE; MTA OK; ELTE TTK Féldrajzi és Foldtudo- A legfontosabb feladat az infrastrukttrdkhoz valé formdlis kapcsolodas Igy
ményi Intézet; MTA CSFK déntést kell hozni a LifeWatch ERIC-hez vald kapesoldddsrol, és részt kell

ESFRI-kapcsolédds: Danubius RI; elékésziilet a megvaldsitds-  vennia varhatéan az ESFRI Roadmapre keriild eLTER el8készité szakaszi-
hoz (LifeWatch ERIC-hez térténd lehetséges kapcsolédds felmé- nak munkélataiban. Adatbézis-fejlesztési és adatfeldolgozisi feladatokban,

rése; eLTER - az ESFRI Roadmapre keriilés palydzati kozos kutatdsi programokban val6 részvételekre érdemes fokuszdlni. Az inf-
szakaszdban van, a lchetséges magyar csatlakozds felmérése) rastruktira-csoport tovébbi fejlesztésének egyik £6 célja a kutatdi potencial
erdsitése a teljes KI-csoport vonatkozdsaban annak érdekében, hogy a hazai
Az infrastruktira-csoport statusza: miikodd halézat kutatdi kozosségek a meglévé kutatdsi adatokat és adatbézisokat g pl. MTA
OK EcoInfLabg minél szélesebb kdrben nemzetkozi Iéptékben tudjik fel-

hasznélni. A KI dltal mtkodtetett hazai hossza tévia 6koldgiai terepi kuta-
tohélézat az egyik legnagyobb multt Eurdpaban, mely a kisérletes okoldgiai
kutatdsok mellett tarsadalmi-okoldgiai interdiszciplindris témdkban is ered-
ményeket ért el.
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7.3. Egészség- és élelmiszertudomdinyok

Az egészség- és élelmiszer-tudomdnyok fejezet ald tartozd kutatdsok olyan széles teriiletet lelnek fel, amely 4ltaldnos célja

a tirsadalom egészségi dllapotanak megdrzése, javitdsa és biztonsdgos élelmiszerrel valé elldtésa.

A tudomdnyteriileten az elmult évtizedekben jelentds paradigmavaltds volt megfigyelhetd. Az elméleti kutatdsok egyre
jobban kiegésziiltek az adatgytjtés és -elemzés fejlesztéseivel, és egyre nagyobb teret kapott a rendszerszemlélet és a hélé-
zatkutatds. A nagy mennyiség adat rendszerezése és elemzése szitkségessé tette specializalt adatbankok és analizalé rend-
szerck Iétrehozasét, valamint a biolégiai modellrendszerek fejlesztését. Az élettudomdnyok teriiletén exponencialisan né
az az adatmennyiség, amelynek tdroldsa, hozzéférhetSsége, biztonsigos felhasznildsa és a hatékony informacié kinyerése

egyre nagyobb kihivis el¢ llitja a bioinformatikai teriilet kutatéit.

A biotechnolégidban és a klinikai gyakorlatban jelentésen felgyorsult az alapkutatdsbdl szairmazé eredmények gyakorlati
hasznositdsa, sok esetben a fejlett miiszerezettségnek koszonhetden. A teriilet lefedi a betegségek jobb megértéséedl, felis-
merésétdl, a korai diagnézistél és a megelézéstdl kezdve a hatékony gydgyitdsig, terdpidig és a személyre szabott orvoslasig
terjedd kutatdsokat.

Ezeknek a trendeknek megfeleléen a magyar orvosbioldgiai kutatdsok jelentds fejlesztésen mentek keresztiil az elmult
¢években, aminek eredményeként megvalésulhatott a szolgaltatdsok, a technolédgiak, a forrdsok és a szaktudas integraciéja,
egy uj, fejlettebb, hatékonyabb és az Eurdpai Kutatdsi Térségbe jobban integral6dé kutatasi infrastruktara halézatot ered-
ményezve. A biobankok ¢s allathdzak, az orvostudomanyi klinikai kutatdsok és a képalkotds, a bioinformatika és a szerkezeti
biolégia mellett itt mutatjuk be a mezégazdasigi és élelmiszer-tudomaényi fejlesztéseket és az eurdpai kutatasi infrastruk-

turdkhoz valé kapesoldddsukat.

3. 4bra: A Nemzeti Agykutatdsi Programhoz kapcsol6dé kutatas-fejlesztési projekt keretében beszerzett sebészeti robottal végzett agymiitét
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AZ INNOVACIO LENDULETE

7.3. EGESZSEG- ES ELELMISZERTUDOMANYOK

BIOBANKOK ES ALLATHAZAK KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A magyar biobankhalézatoknak eddig 6sszesen 35 nevesitett tagjuk van, ezek kéziil mind rendelkezik ANTSZ-enge-
déllyel. Két egyetem biobankhdlézata rendelkezik a szendtus 4ltal elfogadott miikodési renddel. Egy biobankhélézat
tagja a BBMRI ERIC-nek. A strukturélis alapok trsfinanszirozdsival megvalésulé palyazat keretében jelenleg tobb
biobanki tevékenységet is folytatd kutatdcsoport/KI van fejlesztés alatt, amelyek 0j szerepléként csatlakoznak a Bio-
bankok ¢és allathdzak KI-csoporthoz.

A biobankok kiszolgéljik az egyes egyetemek alap- és alkalmazott kutatdsait, segitik a ritka betegségekben a klinikai
vizsgilat el6készitése sordn a megvaldsithat6sagi vizsgalatokhoz a statisztikdk szolgaltatdsit. Azok a biobankok, ahol
genomikai adatokat is tdrolnak az adattdrhdzakban, a most folyamatban levé kutatdsokat timogatjak a populaciés spe-
cifikus varidnsok azonositasdval. Az egyes biobankok adatstrukttrdja rendkiviil valtozatos, az adatok az egyes biobank-
halézatok kozott nem interoperébilisek.

Orszagosan az Elettudoményi Munkacsoporton beliil 7 dllathdzat azonositottak. Ezek kéziil 5 egyetemen kézponti 4l-
lathdz miikodik, 2 egyetemen pedig 3 nagy dllathaz koordinélja az allatkisérletes tevékenységeket.

Hittér-informacidk

Az egyes egyetemi biobankhdlézatokban a tagok szdma és a mu-
kodtetés kozponti szabélyozdsa valtozd. Nem minden magyar bi-
obank tagja a BBMRI-ERIC-nek, nem mindegyik rendelkezik
szenatus dltal elfogadott mukddési renddel. Folyamatban van a
MOLMEDEX Biobank kialakitdsa, amely a Biobankok kutatési
infrastrukeira csoportba sorolandé lesz. A legtobb akadémiai in-
tézetben kdzponti dllathdz miikddik. A DE és az SE 3 -3 llathdzba
csoportositotta az 4llatok tartdsdval és gondozdséval kapcsolatos

feladatokat.

A KI-csoport célja

Az infrastruketira-csoport fejlesztésének egyik legfobb irdnya a ma-
gyar biobank tevékenységének harmonizéiisa (standard miiveletek
és gytijtendé adatok harmonizaldsa), a magyar biobankok miné-
ségbiztositdsa. Tovabbi cél, hogy minden hazai SKI kapcsolédjon
a BBMRI-ERIC-hez, illetve a MOLMEDEX tagok biobankhd-
lézatainak bevondsa a MOLMEDEX kutatdsaiba. Hosszt tdvt
célkittizés, hogy a biobank-adatbédzisok harmonizalhat6ak legye-
nek egyméssaf Ez elsdsorban digitélis technoldgiai fejlesztéseket
igényel, ami egytcttal lehet8vé tenné a nyitottsdg f%)kozését egy egy-
séges, orszdgosan lathat6 biobank-adatbazissal Az egyes kutatdsok-
bdl keletkezd genomikai adatok egységes mddon orszdgos
adatbdzisban valé tdroldsa és lathatdvd tétele ersen tdimogatnd a
hazai genomikai kutatdsokat.
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7.3. EGESZSEG- ES ELELMISZERTUDOMANYOK

ORVOSTUDOMANYI KLINIKAI KUTATASOK KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT,
ECRIN-ERIC HALOZAT

CCRIN

HUNGARIAN FURCPEAN CIINICAI RESFARCH INFRASTRUCTLRF NFTWORK

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

Az eurdpai klinikai tudomdanyos kutatasi infrastruktira (ECRIN-ERIC, European Clinical Research Infrastructure
Network) az ESFRI utitervében taldlhaté ,,landmark” besoroldst nonprofit szervezet, melynek célja, hogy timogassa
a nem kereskedelmi céld, tudomanyos igényti, multicentrikus gydgyszertejlesztési kutatdsokat Eurépéban. 2014-ben a
magyar tagszervezet —a HECRIN Konzorcium — az ECRIN-ERIC teljes jogu tagja lett. A HECRIN Konzorcium té-
mogatdst nydjt a magyar kutatok dltal kezdeményezett klinikai kutatdsok nemzetkozivé vélédsaban, tovabbd bevonja
Magyarorszagot més eurdpai orszégok klinikai kutatdsaiba. A human klinikai vizsgalatok eredményei jelentés hatdst
gyakorolnak a klinikai orvostudomény fejlédésére.

Hattér-informacidk

A HECRIN Konzorcium elosztott kutatdsi infrastruktiraként
mukodik. 125 egyetemi klinikdt és diagnosztikai intézetet, vala-
mint 100 kérhdzi osztdlyt képvisel és — a késdbbi csatlakozésra vard
megyei kérhazakedl eltekintve — lefedi az innovativ klinikai kuta-
tdsokra képes teljes magyar kutatéhdlézatot. 2017-ben az NKFIH
hivatalosan is jelezte Magyarorszdg részvételét az ECRIN-ERIC
eurdpai infrastrukedrdban. A magyar dllamot az NKFIH képviseli,
a magyar tudomdnyos kézpont szerepét a HECRIN Konzorcium
litja el, a vezetd — a HECRIN Konzorcium tagjainak déntése és
az Emberi Eréforrdsok Minisztériuma Egészségligyi Allamtitkdr-
sdg, valamint az NKFIH jévéhagydsa alapjan — a Pécsi Tudomény-
egyetem. A HECRIN Konzorciumot szakmailag dr. Kovécs L.
Gébor akadémikus (PTE) irdnyitja.

A KI-csoport célja
A klinikai vizsgalatokat altaléban eurdpai vagy hazai kutatési ala-
pok vagy nonprofit szervezetek finanszirozzdk. A HECRIN Kon-
zorcium kormdnyzati tdmogatdst kapott (GINOP-2.3.3-15;
EFOP 3.6.2-16-2017-00009), hogy fejleszteni tudja az integrilt,
egységes alapelven miikddé klinikai vizsgalati hélézatot a négy ma-
yarorszagi egyetem klinikai kisérleti helyein. A cél, hogy felszinre
ﬁozza Magyarorszég adottsdgait az innovativ, magas mindség kli-
nikai kutatdsokban, beleértve a gydgyszerekkel, a klinikai tdplal-
kozastudoménnyal, a gyégyhatdst szerekkel, valamint az orvosi
muszerekkel kapcsolatos tanulmanyokat. A konzorcium tdimogatja
a kutatdi potencidl erdsitését és akkreditalt folyamatokon keresz-
tiili dtiiltetését a gyakorlatba, elésegiti a folyamatos szakmai kép-
zéseket, valamint eréfeszitéseket tesz a klinikai adatvagyon kutatdsi
célokra torténé hasznositdsdra.
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BIOIMAGING (BIOLOGIAI ES ORVOSI KEPALKOTASOK) KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT
EURO-BIOIMAGING KONZORCIUM

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A modern fénymikroszkdpia (advanced light microscopy) és orvosi képalkotds (medical imaging) egyre ndvekvd szerepet
jatszik az orvosbioldgiai alap- és alkalmazott kutatdsban és diagnosztikdban, amit két friss Nobel-dij is fémjelez (2014:
szuperfelbontast fluoreszcencids mikroszkdpia, 2017: krio-elektronmikroszkdpia). Az eurdpai fénymikroszképos és
orvosi képalkotd mikroszképos laborok irdnyitdsdval 2010 decemberében megalakult a Euro-Biolmaging (EuBI) ESFRI-
konzorcium (www.curobioimaging.cu), mely ERIC-ként fog mitkodni. A konzorcium célja az eurdpai mikroszkdpos
és orvosi képalkotd szolgéltatd laboratériumok haldzattd szervezése. 2009-ben 26 taggal megalakult a Magyar Biolma-
ging Hél6zat. A halézat tobb tagja koz6s EuBI Node-pélyézatot nyujtott be.

Az infrastruktdrdkban rendelkezésre 4116 technikdk nem teljes listdja: szuperfelbontisu, egyedi molekula detektaldsra
alkalmas vagy azt megkozelitd rendszerek (stimulated emission depletion, STED, kétfotonos STED; photoactivated
localization microscopy, PALM; stochastic optical reconsitruction microscopy, STORM; structured illumination mic-
roscopy, SIM), manipul4cids optikai rendszerek, in vivo alkalmazhaté funkciondlis mikroszképidk (pl. multifoton-mik-

roszképia, 2D-s és 3D-s, gyors két- és hiromfotonos pdsztazé lézeres mikroszképia; Forster resonance energy transfer,
FRET-mikroszkdpia; fluorescence lifetime imaging microscopy, FLIM, rescueSTED-FLIM; fluorescence %cross ]cor-
relation spectroscopy, F[C]CS; differential polarization laser scanning microscopy, DP-LSM; Rescan Confocal Mic-
roscopy [RCM] with polarization imaging attachment; total internal reflection fluorescence, TIRF; intrinsic imaging),
stimulalt Raman-spektroszkdpia (SRS), nagy dtereszt8képességti mikroszkdpia, gépi tanuld algoritmusok, automatizalt
képanalizis, egyedisejt-lézerdisszekeid és -analizis, funkciondlis orvosi képalkoté berendezések (pl. CT, PET/CT, MRI,
SPECT, fMRI, NEXSTIM), kisallat-képalkotéberendezések preklinikai, transzldcids kutatdsokhoz (pl. mini-PET,
nano-PET/CT, PET/MRI, fMRI, micro-CT, biolumineszcens imager).

Az infrastrukedrék felhasznaldsi tertilete a bioldgiai és orvosbiol6giai a%ap— és alkalmazott kutatdsok: agykutatds, sebészeti
diagnosztikai és terdpids miiszerek fejlesztése, gyogyszerfejlesztés, nano-biotechnolégia, szerkezetbiolégia, membran-
bio%c')gia, sejtbioldgia, fejlédésbioldgia, bioinspirdlt intelligens anyagok. A csoport tagjai modszer- és muszerfejlesztést,
valamint gydrtést is végeznek. Ezeken a teriileteken szdmos projektben folyik egytictmiikodés a partnerek kozott. Az
infrastrukedrdk a hazai és kiilfoldi kutat6kozosség szamara is rendelkezésre allnak.

Az infrastruktira-csoport nemzeti koordinitora: Hattér-informacidk

Debreceni Egyetem A Magyar Biolmaging Hélézat elosztott kutatdsi infrastruketraként
mikddik. A mddszerek sokfélesége sziikségessé teszi a specializa-

Kapcsolat: Vimosi Gyorgy ciét. A hélézathoz 26 egyetemi és kutatdintézeti labor tartozik, és

E-mail: vamosig@med.unideb.hu tobb labor jelezte csatlakozdsi szandékdt mds intézményekbol

Honlap: heep://biophys.med.unideb.hu/en/Molecular%20Cell%20Analy-  (MTA TTK, SZTE, ELTE, PTE). A partnerck kozés GINOP-

SiS%ZOCorc%ZOFaciIity miszerpdlydzatok keretében sszehangoltan fejlesztették miszer-

parkjukat, mely méra vilagszinvonald. A hélézat tagjai tbb olyan
Partnerek: DE — t6bb helyszin; MTA SZBK - t6bb helyszin; PTE Szen- | kozos GINOP kivilosagi palydzatban is részt vesznek, melyekben
tagothai Janos Kutatokozpont; PTE Altalinos Orvostudomanyi Kar Klini- 2 Biolmaging meghatérozd szerepet jétszik. A hélézat t6bb tagja
kai Kozpont; SE — tobb helyszin; Kaposvari Egyetem; MTA Atomki; MTA  kozésen Euro-Biolmaging Node-pilyézatot nytjrott be 2014-ben,

KOKI; Femtonics Kft.; ELTE; MTA TTK; SZTE amit a szakmai zstiri timogatott, jelenleg ratifikdl4sra vér.
ESFRI-kapcsol6dis: Euro-Biolmaging A KI-csoport célja
Az infrastruktira-csoport stitusza: megvaldsitds alate Aktudlis cél a Euro-Biolmaging Node miikodésének beinditdsa,

ami a hazai és eur6pai kutatok igényeit fogja kielégiteni, és bekap-
csolja a kozosséget a nemzetkozi vérkeringésbe. A képalkoté méd-
szerek gyors %ejlc")dése miatt az infrastruketrdk folyamatos
fejleszeése sziikséges. Ezt a fejlesztési tevékenységet jelentds részben
a KI-csoport tagjai végzik.
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7.3. EGESZSEG- ES ELELMISZERTUDOMANYOK

BIOINFORMATIKA, ELIXIR-HU HALOZAT KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

eli xir

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A magyarorszagi bioinformatikai kutatdsok 5 8 téma koré csoportosithatéak: az emberi genomika (orvosi genomika
és sejtbioldgia), az agrargenomika, a proteomika, az llatorvosi tudomanyok (viroldgia) és az 6kolédgia (biolégiai halé-
zatok). Bér a KI-csoport partnerei eltérd tudomanyteriileteken folytatnak kutatémunkat, kozos benniik a biolégiai mé-
résekbdl szdrmaz6 nagy mennyiségli adat integralt kezelése, feldolgozasa és értelmezése.

Az KI eszkozparkja lehetévé teszi a komplex klinikai genomikai vizsgalatokat, melyek hasznosulhatnak a klinikumban
és az oktatdsi, kutatdsi szférdban is. A legidézettebb, online is elérhetd szoftverek proteinszerkezet-joslassal, transzmemb-
ranprotein-topoldgia joslaséval, valamint a gének biomarkerszerepét vizsgal6 taléléselemzéssel foglalkoznak.

A Kl szerves részét képezik az adatbazisok is, melyekbdl példaként felhozhatd (a még fejlesztés alatt 4ll6) Magyar On-
kogenom Portal (emberi genomika), az adenovirus-szekvencidk adatbdzisa (viroldgia), a UniTMP (proteomika) és a
META (6kolégia). A KI-csoport elkotelezett a képzési szolgdltatisok bdvitése mellett is.

Hattér-informacidk

A Kl-csoport (és a megvalésitandé magyar ELIXIR Node) nem-
zeti koordindtora az MTA TTK Enzimoldgiai Intézet. A KI-cso-
portot az élettudomanyi kutatdsokban vezetd magyar egyetemek
és kutatéintézetek alkotjék, melyek kozott intenziv tu(foményos
egytittmiikodés alakult ki. A KI-csoport tagjai olyan jelentds nem-
zetkozi kutatdsi programokban is részt vesznek, mint a Joint Ac-
tion on Rare Cancers,a COMPARE, az ECRIN, EMBnet vagy a
még kialakitds alatt 4116 eLTER RL. A jelentds beruhdzdsok révén
megtjulé eszkozpark (Gjgenericids szekvenalé berendezések, nagy
teljesitményti szdmitdstechnikai infrastruktdra) és a folyamatos
szoftverfejleszeés jelzi a KI fejlédését.

A KI-csoport célja

A KI-csoport célja, hogy elésegitse a bioinformatika hazai térnye-
rését az élettudomdnyok teriiletén. A KI torekszik arra, hogy az
ELIXIR teljes jogt tagjaként bekapcsolddjon a nemzetkozi prog-
ramokba, és igy a magyar bioinformatikai szolgéltatdsokat és inf-
rastruktdrdt nemzetkozi szintéren is  megjelenitse. Az
ELIXIR-tagsdgtél a nemzetkozi kutatdsi egytitemukodések fejld-
dése varhatd, és ez jelentds KI-fejleszeéseket tesz majd szitkségessé.
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A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A modern élettudomadnyi és orvosbioldgiai vonatkozdsu kutatdsok elengedhetetlen feltétele az életjelenségek molekuldris
szintd vizsgalata. Az utébbi teriilet nemzetkézileg versenyképes miiveléséhez szitkséges egy olyan hazai infrastruktira-
csoport mikodésének a megszervezése, amely az atomi szintd szerkezeti biokémiai vizsgélatok alapvetden fizikai ter-
mészetl eredményeit a makromolekuldris komplexek sejten beliili miikodésének a megértésére képes felhaszndlni. A
felfedezd jellegti alapkutatdsoknak ezen a teriileten hatalmas hasznuk van, ami a tirsadalom szdmara legkézenfekvobben
gyogyszerhatbanyag-fejlesztésben nyilvinul meg (EU-OPENSCREEN; http://www.cu-openscreen.cu). A biomole-
kuldris kolesonhatdsok tanulményozésat 3 egymashoz kapesolddo teriileten lehet értelmezni: 1. az atomi szintdi szer-
kezetfeltdrasra torekvd szerkezeti biokémia (INSTRUCT; https://www.structuralbiology.cu); 2. a kdlcsénhatdsok
fizikai természetét jellemzd klasszikus biokémia és 3. a sejten beliili molekularis kolesonhatasok vizsgélatéra alkalmas,
legtobbszor képalkotd eljdrdsokat is alkalmazé mikroszképos technikik (EURO-Biolmaging; http://www.curobio-
imaging.cu) mentén. Egy ilyen dsszetett (fizikai, kémiai, bioldgiai) és sokréti tapasztalatot igényld infrastruktira mi-
kodtetése hatékonyan egy megosztott elrendezésben lenne célszerli, ami épit a mdr meglévd vagy épp fejlesztés (a
strukturalis alapokbdl térsfinanszirozott palydzatok keretében), illetve kialakitds alatt 4ll6 kapacitdsokra, szakértelemre.

Az infrastruktiira-csoport nemzeti koordinétora: Hittér-informaciok

MTA Természettudoményi Kutatdkozpont A Health & Food fejlesztési tertilet ald sorolt harom kapcsoldé
ESFRI projekttel magyar kutatdk is kapcsolatban éllnak, a hazai

Kapcsolat: Reményi Attila kutatéi kozosség képviselete koordindtorokon keresztiil torténik

E-mail: remenyi.attila@ttk.mta.hu (EU-OPENSCREEN - MTA TTK; EURO-Biolmaging — DE;

Honlap: http://ttk.mta.hu/ INSTRUCT - BME, ELTE). Mindhdrom ESFRI-re jellemzé,

hogy foldrajzilag elosztott tipusy, és a felhasznalok bizonyos tipust
Partnerek: DE; PTE; SZTE; SE; BME; ELTE; MTA SZBK; MTAKOKIL ;o]giltatdsra specializdlédott centrumok kapacitdsait veszik

igénybe konkrét projeke terveik megvaldsitdsa sordn.

ESFRI-kapcsol6dis: EU-OPENSCREEN; Euro-Biolmaging;

INSTRUCT A KI-csoport célja
' : : - A biomolekuldris kélcsonhatdsok vizsgalatdra alkalmas hazai inf-
Az infrastruktira-csoport stitusza: megvaldsitds alatt rastrukttrdknak célszert lenne az ESFRI Roadmapben szerepld

projektekhez illeszkedni. A hazai KI-csoport kapacitdsai alkalma-
sak lesznek mérési lehetéségek biztositdsa révén arra, hogy elése-
gitsék a hazai kezdeményezést projektek kijuttatdsit a nagyobb
kapacitdst nemzetkozi konzorcidlis centrumokba. Az ESFRI akk-
reditdlt centrumok hasznélata legtobbszor ugyanis csak elézetes
eredmények birtokdban kifizet6dd, mert igy valdszintisithetd az
adott projeke sikere a nagyobb kapacitdsu kulfoldi centrumokban.
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NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

7.3. EGESZSEG- ES ELELMISZERTUDOMANYOK

MEZOGAZDASAGI ES ELELMISZER-KUTATASOK INFRASTRUKTURA-CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A modern mez8gazdasagi és élemiszertudomanyokkal kapcsolatos kutatdsok elengedhetetlen feltételei annak, hogy ele-
gendd, egészséges és az egészséget megdrzd élelmiszer dlljon a lakossag rendelkezésére. Az élelmiszer-alapanyag elédllitasa
a mezdgazdasag feladata oly médon, hogy sem az élelmiszerbe, sem pedig a kornyezetbe ne keriiljon szennyez anyag.
Magyarorszag a multban elért kimagaslé eredményekkel és kival6 adottsdgokkal rendelkezik e feladatok elldtdsahoz. A
kutatdsok nemzetkozileg versenyképes miiveléséhez azonban szitkséges egy olyan hazai infrastruketra-csoport miiko-
désénck a megszervezése, amely az alapkutatasok (élettani, genetikai, genomikai, molekuldris biol6giai stb.) eredményeit
képes felhaszndlni és beépiteni az alkalmazott kutatdsok (nvénynemesités, termesztéstechnoldgia, preciziés mezégaz-
délkodas, élelmiszeripar stb.) eszkoztardba a biztonsdgos és a piacon versenyképes végtermék eléllitdsa érdekében. A
felfedezd jellegti alapkutatdsok ezen a teriileten hozzajérulhatnak a vérhaté klimavaltozds mez8gazdasagi termelést ked-
vezdtleniil befolydsolé hatdsinak mérsékléséhez, a véltozo kornyezeti feltételekhez alkalmazkodni képes bioldgiai alapok
fejlesztéséhez, tovabbd a funkciondlis élelmiszer-alapanyagok eldallitdsahoz. A csoport tagjaindl jelenleg meglévd inf-
rastrukedrék csak részben alkalmasak a nemzetkézileg versenyképes kutatdsok feltételeinek biztositdsara. A fejlesztéseken
kivil ezért szitkséges egymds kutatasi infrastruktirainak 6sszehangolt kihasznéldsa és a szimos projektben jelenleg is

meglévd egytittmiikodések tovabbi szélesitése.

Hittér-informéciok

A csoporthoz az MTA ATK intézeteinek 9 szervezeti egysége és
kisérleti rendszere, a Foldmuvelésiigyi Minisztériumhoz tartozd
Nemzeti Agrérkutatdsi és Innovacios Kozpont tobb kutatdinté-
zete, a 4 agrirtudomdanyi egyetem tdbb kara és a hozzdjuk tartozé
kutatdintézetek tartozhatnak. Az infrastruktirdknak a NEKIFUT
projeke dltali, 2014. évi mindsitése alapjan a fenti szervezetek ltal
létrehozott stratégiai kutatdsi infrastrukearakbol (pl. MTA ATK
Novénytermesztési kisérleti rend§zer, Talajminéségi és tipanyag-
forgalmi kisérleti rendszer, SZIE Elelmiszertudoményi KI, Egyedi
bioaktiv élelmiszer-komponensek kimutatdsdra irdnyulé médszer-
fejlesztések), két halézacbél (Agrér Novényi Génbank, névényi fe-
notipizdldsi infrastruktara), tovdbbd 24 egyedi kutatdsi
infrastruktdra mindsitést kapott egységbdl javasolt létrehozni a
csoportot.

A KI-csoport célja

Az infrastrukedrék killonboézé tipust intézményekben, az orszg
egész teriiletét behaldzva, eltérd szinvonalat képviselve mikodnek.
Célakoncentrélt fejleszeés. Az MTA ATK a ,,Metabolomikai plat-
form létrehozédsa a mezdgazdasagi kutatdsok tdmogatdsa érdeké-
ben” (GINOP-2.3.3-15-2016-00018) palydzati tdmogatdsban
részesiilt. Tovébbi jelent8s infrastrukeira-fejleszeés sziikséges,
melynek tervei elkésziiltek, és virhatéan a kovetkezd 3 évben meg-
valésulnak.
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7.4. Fizikai és mérnoki tudomanyok

A fizikai és mérnoki tudomanyok (PSE) miiveléi a rendelkezésre all6 élvonalbeli nagyberendezésekkel, miiszeregytitte-
sekkel, kutatdsi infrastruketraval egyrészt a sajét, jol definidlt teriiletiikon végeznek alapkutatast, tudoményos ismeretb6-
vitést, masrészt az évek soran kifejlesztett analitikai médszereket, adatfeldolgozasi technikékat felhasznaljék olyan kutatasi
és fejlesztési eredmények elérésére, amelyek més tudoményteriileteken, illetve az iparban jelentenek haladast. A PSE kutatasi
infrastruketrdk fejlesztése magan viseli ezt a kettésséget: erdsen interdiszciplindrisak, és a legtobb nagyberendezést (kiils-
nosen az anyagvizsgdlatra alkalmas berendezéseket) el8szeretettel hasznéljik mas tudomanyteriiletek miiveldi és az ipari
szereplSk is. Ezen igény kielégitése sok nagyberendezésnél er8sen befolydsolja megtervezésitket, megépitésiiket, tizemeltetési
mddszereik kialakitasdt, rogzitését.

A PSE infrastruketrak alkalmazésa rendkivil széles korti: segitségiikkel megvizsgélhatjuk az anyagot alkotd legaprébb
elemi részecskék tulajdonsigait, valamint a viligegyetem kialakulasét és jelenlegi, nagy skéldja viselkedését; mésrészt vizs-
galhatjuk a hétkoznapi életiinkben el6fordulé anyagok tulajdonsdgait, a fémeket, a félvezetdket, a nanorendszereket csakugy,
mint a biol6giai mintakat.

A tobb orszag 4ltal kozosen létrehozott nagy értéki kutatdsi berendezések jelentds versenyelSnyt biztositanak a felhasz-
néléiknak, de a PSE kutatdsi infrastruktarak kihasznaldséhoz elengedhetetlen a helyi laboratériumok hdlézata is, ahol a
nagyberendezéseken végrehajtandé projekeek el6készitése és a szakemberképzés folyik. Torekedniink kell arra, hogy a helyi
laboratériumok, a kis és kozepes méretti orszégos infrastruktardk szerves egységet alkossanak a nemzetkozileg szimon tar-
tott és kittintetett szerepli PSE-infrastrukearakkal.

A kovetkez8kben 6sszefoglaljuk, hogy a PSE kutatisi teriiletein a magyar szemszogbél fontosnak latott nemzetkozi nagy-
berendezések milyen egységet alkotnak az itthoni kis méret(i berendezésekkel és laboratériumokkal, hogy mennyire sikeriilt
az elmult években a felzarkézas, s mennyire sikertilt megalapozni a tovabb fejlédést, valamint hogy hol vannak a kitorési
pontok, és mekkora rejtett potenciallal rendelkeziink idehaza.

4. 4bra: Gombhiba-korrigilt elektronmikroszkép a Magyar Tudoményos Akadémia Wigner Fizikai Kutatéintézetében
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NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

7.4. FIZIKAI ES MERNOKI TUDOMANYOK

RESZECSKEFIZIKA KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

Jelenlegi tuddsunk szerint az anyag részecskéi 4 kolesonhatas formédjiban cserélnek impulzust és energidt: ezek az erds, a gyenge,
az elektromagneses és a graviticios kolesonhatdsok. A CERN-ben az elsé hdrom kolesonhatds tanulmanyozdsaval foglalkoznak.
Hazank 1992 6ta tagja a CERN-nek, 1%-os részesedéssel. Az elmult 25 évben szdmtalan viligszinvonalu részecskefizikai ki-
sétletben vettek részt a magyar fizikusok és mérnokok. Hozzajirultak a Higgs-bozon (CMS) és a kvark-gluon plazma (ALICE)
felfedezéséhez. A hazai hatteret azok az MTA-laboratériumok adték, amelyekben létrehoztak a kisérletekben haszndlt de-
tektorokat, adatgytijt6 rendszercket, valamint azok az akadémiai és egyetemi szimitégépklaszterek, amelyeken az adatokat
elemezték és az elméleti szimuldcidkat futtateak. A hazai laboratériumokban jelenleg a nagy intenzitdstt LHC gyorsité (HL-
LHC) szdmdra késziilnek fejlesztések. A 2023-ban indulé HL-LHC kutatdsi programjit 2035-ig tervezték meg, szdmitva a
magas szinti magyar hozzdjiruldsokra, berendezésteliigyeletre. 2016-ban elkezd8dott a kovetkez gyorsitd, a Future Circular
Collider (FCC) tervezése, amely 2035-re késziilne el. It az FCC szupravezetd nyaldbirdnyité magneseinek megtervezésében,
prototipusok létrehozésiban vesznek a magyar kutatdk részt. Parhuzamosan kisérleteznek a nagy intenzitdst lézerekkel lét-
rehozhaté szuperhomogén plazmék eléallitasdval, vizsgdljuk a plazmahullimokkal torténd részecskegyorsitist (AWAKE).
A graviticids kolesonhatds vizsgalatihoz, a gravitacids hullimok felfedezéséhez az Eurdpai Gravitéciés Egytittmiikodésen
keresztiil, a VIRGO detektorhoz kapcsolddva vesznek részt (EGO VIRGO). Jelenleg folyik a harmadik generédciés Eins-
tein teleszkdp fejlesztése, amelyhez a szeizmografia és zajkutatis tertiletén jarulnak hozza a Métra Gravitdcids és Geofizikai
Laborat6rium és a Csillebéreen taldlhatd, fold alatti Janossy Kozmikus Sugérzési Laboratériumban végzett mérésekkel.
A részecskefizikai kutatdsok sikeres folytatdsihoz nagyon magas szinti szdmitdstechnikai timogatas sziikséges. Jelenleg a
Wigner Adatkozpont Tier-0 egysége (4 MW), a mellette tizemeltetett Akadémiai és Wigner-felhSk, valamint a Tier-2 klaszeer
ésa GPU Laboratérium gépei tdimogatjék a kutatasi és fejlesztési tevékenységet, valamint az ELTE rdcs-QCD klasztere.

Hittér-informacidk

A kisérleti és elméleti részecskefizikai kutatdsokban az MTA Wigner
FK és az MTA Atomki mellett az ELTE és a Debreceni Egyetem
vesz részt. Tovédbba azok a cégek, akik a CERN tendereinek nyerte-
seként a beszdllitdsokba bekapcsolddtak, igy a CERNTech, az En-
gious Kft., az MVM. A graviticidkutatisokba az MTA Wigner FK,
az MTA Atomki, az MTA CSFK,valamint az ELTE, a BME, a Mis-
kolci Egyetem, az Eszterhdzy Egyetem kapcsolddott be.

A KI-csoport célja

A részecskefizikai kutatdsok £6 helyszine a CERN. A részt vevd in-
tézmények a CERN programjaiban vesznek részt, a f6 hangsuly a
HL-LHC-fejlesztésckre, az itthoni laborokban val elvégzésiikre
tevédik. Pérhuzamosan folynak a Future Circular Collider eléké-
szité munkaélatai itthoni timogatdssal, a szupravezetd mégnesek
fejlesztésére koncentralva.

A gravitdcids kutatdsok technoldgiai tdimogatdsa, annak hazai fel-
fej%esztésc akovetkezd 2-3 év egyik f6 feladata. Idetartoznak a kii-
16nb62z6 zajsziirési, zaj- és hdterjedést megakaddlyozé technikak,
a szeizmoldgiai monitorozdsi médszerek fejleszeése, a helyszinki-
valasztasban valé részvétel. Mindezek az Einstein teleszkép (ter-
vezett ESFRI 2020 list4s) projektben valé részvételt készitik el6.
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AZ INNOVACIO LENDULETE

7.4. FIZIKAI ES MERNOKI TUDOMANYOK

MAGFIZIKA, ATOMFIZIKA ES ALKALMAZASAIK KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

Eurdpa fontos feladatnak tekinti a magfizikai jellegti infrastrukearak fejlesztését. Ezek nagyobbrészt részecskegyorsito-
kon alapulnak, részben kutatasi célu fisszids reaktorokra épiilnek, vagy fuzids kisérleti berendezések. A gyorsitétech-
nolégia nemcsak a magfizika eszkoze, hanem a részecskefizikaé, az elektronhéjban nagy energidkkal kivélrott
folyamatokat tanulményozé atom- és molekulafizikaé és szamtalan alkalmazasé az anyagtudomanyoktdl a plazmafizikan
at a daganatterdpids médszerekig. Rendkiviil fontos az atom- és magfizika eszkoztdrabdl kifejldote analitikai, nukledris
anyagtudomanyi mddszerek sokasdga. A hazai magfizikai infrastruketrakra is igaz, hogy az alapkutatds mellett fontos
szerepet jatszanak az anyagtudomdnyi, bioldgiai, kornyezetvédelmi és a kulturédlis 6rokség védelme teriiletén vald al-
kalmazdsokban. A csoport szimos laboratériumbdl all, melyek szoros egytittmiikodésben végzik munkajukat. Kiemel-
ked§ jelentdségi, legnagyobb eszkozallomannyal rendelkezd infrastrukeardi az MTA Atomki Gyorsitokozpontja,
valamint a BNC Neutronspektroszkdpiai Laboratériuma.

Hittér-informacidk

A KI-csoport koordindtora az MTA Atombki, ahol 70 éve indultak
el a magyar kisérleti magfizikai kutatdsok. A gyorsitokra alapozott
atomfizikai és ionnyalé%-analitikai kutatésoi torténete is 40 éves
id8szakot fog . Irt miikodik a partnerlaboratdriumok nagy része
az elméleti és kisérleti magfizikai alapkutatdsoktdl az ipari ciklot-
ronalkalmazdsokon és az analitikai mddszerek kutatdsin 4t az
orokségtudomdnyi vizsgélatokig fogva ét az infrastrukedra-csoport
tevékenységi korét. Hasonldan szé%es spektrumu a tobbi partnert
tomoritd MTA Wigner FK, ahol a fenti tevékenységi korok a ne-
utronfizikdval, az ionimplanticiés technikdkkal és a Mossbauer-
spektroszkopidval is kiegésziilnek.

A KI-csoport célja

A Kl-csoport célja a tevékenységi spektrum folyamatos bévitése,
korszertsitése, a kiilsd igények és a kutatdsi frontvonalak dltal meg-
hatdrozott irdnyokba torténd célzote fejleszeése. A kée kutatdsi koz-
pont mir kordbban létrehozta a jefen infrastruktdra-csoport
korébe esd tevékenysége egy részét koordindlé Magyar Ionnyalab-
fizikai Platformot (HIPP), ennek szellemében, 4m intenzivebben
és tobb forrdst bevonva kivannak tovabbra is egyiittmiikodni.
ESFRI- és ERIC-tipusu kapcsolatrendszereiket intenziven és ko-
zosen kivanjék fejleszteni.
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NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

CSILLAGASZATI KUTATASOK INFRASTRUKTURA-CSOPORT

A kutatési infrastruktira csoport bemutatisa

A csillagok s veliik szoros sszefiiggésben a bolygdk, illetve bolygérendszerek kialakuldsa a fizika egyik kiemelt kutatasi
kérdése lesz a kovetkezd 15-20 évben. A csillagdszat jelenleg felfelé iveld korszakdt éli, és szimos Gjdonsdggal szolgal. A
Nap mikodésének megértése és a Naprendszer feltérképezése, véltozdsainak nyomon kévetése szoros kapcsolatban 4ll
a foldi élettel, a Fold klimatikus viszonyaival és annak valtozasaival, tehdt kozvetlen kornyezetiinkkel. A kozmoszban
az anyag extrém dllapotainak a megfigyelésén keresztill a csillagdszat a fizika szdmos tertiletéhez kapcsolddik. A korszert
megfigyelési eszk6zok a cstcestechnika és informatika minden vivmanyét alkalmazzik. A magyar csillagészati infrast-
rukedra lehet6vé teszi hossza tavi megfigyelési programok végrehajtasit, amire a vildgon kevés lehet8ség van. Nemzet-
kozi és hazai egytittmikodésben kiépiildben van a Fold kornyezetée dllanddan nyomon kovetd hélézat (Kozmikus
hatdsok és kockdzatok). Két j robottavesé szolgdl rovidesen a vildgegyetem nagyenergidjd, gyors folyamatainak felfe-
dezésére és nyomon kovetésére, mely eurdpai szinten is jelentds fejlesztés. Az infrastruktira-csoport részt vevé intéz-
ményeiben alkalmazott, kitlinéen képzett, nemzetkozi szinten elismert kutatdi lefedik a csillagaszati kutatasok igen
széles spektrumdt, beleértve az trfizikai és atomfizikai kutatdsokat is.

Az infrastruktiira-csoport nemzeti koordinétora: Hattér-informécidk

MTA Cisillagdszati és Foldtudomanyi Kutatékézpont Konkoly Thege A KlI-csoport koordindtora az MTA CSFK Konkoly Thege Miklés

Miklés Csillagdszati Intézet Csillagdszati Intézet (MTA CSFK CSI), mely a magyar csillagdszati
kutatasok kozpontja kozel 120 éve. A legtobb felsorolt partnerrel

Kapcsolat: Kiss Liszl6 régdta informalis, de esetenként formalis kapcsolatban van a CSI

E-mail: kiss@konkoly.hu mint intézmény és kutatdi is. A CSI kutatéi részt vesznek mér futd

Honlap: http://konkoly.hu és tervezett eurdpai (ESA) trprojektekben is (CHEOPS, PLATO,

o o ARIEL), felhaszndldi és koordindtori szerepkérben egyardnt. A
Partnerek: MTA CSFK Konkoly Thege Mikl6s Csillagaszati Intézet; ELTE  ha74i kutatasi infrastruketra jelentds fejlédésen megy keresztiil, jol

Csillagdszati Tanszék; ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium; SZTE  kivdlaszrott programokkal viligszinvonalt eredmények elérésére
Fizikai Intézet; SZTE Bajai Obszervatériuma; ELTE TTK Fizikai Intézet; képes. A felsorolt intézményeken kiviil nincs Magyarorszigon to-

MTA Wigner FK RMI; MTA Atomki vabbi intézmény, mely csillagdszati kutatdsokkal foglalkozna. Az
o észlelétechnika dltal megfogalmazott kévetelmények hiazderdt je-
ESFRI-kapcsolédas: OPTICON; AHEAD; EST; ASTERICS lentenek a csticstechnika és informatika fejlédésére anélkiil, hogy

ald lennének vetve a piaci verseny szoritdsdnak és kockdzatdnak.
Az infrastruktdra-csoport stitusza: részben megvaldsitds alatt

A KI-csoport célja

A Kl-csoport célja eddigi kutatdsaik folytatdsa. Az elkovetkezd 3

évben szeretnék befejezni a hazai csillagaszati infrastrukedra teljes

modernizaldsat. Magyarorszag 2 éve teljes jogu tagja az Eurépai

Urtigynokségnek. Céljuk a minél szorosabb egyiittmiikodés az eu-

répai trprogramokkal és az Eurépai Déli Obszervatériumhoz

(ESO) valé csatlakozs.



AZ INNOVACIO LENDULETE

7.4. FIZIKAI ES MERNOKI TUDOMANYOK

ANYAGTUDOMANY KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A mai modern technolégidk szimara fontos anyagok széles skdlat 6lelnek fel, a fémektdl a félvezetdkon keresztiil a
szerves anyagokig. Tulajdonsigaik felderitése az anyagtudomdny feladata. Az e konzorciumba sorolt laboratériumok a
fent emlitett anyagcsalddokba tartozd szdémos, az ipari alkalmazésok szamdra is nélkiilozhetetlen anyagon végeznek ku-
tatdsokat. Az alkalmazott mddszerek az aldbbi eljirdsokat 6lelik fel: szerkezetvizsgdlé médszerek; rontgendiffrakcié
(ELTE TTK, EK MFA), atomerd-mikroszképia, elektronmikroszképidk (EK MFA, ELTE TTK, ME); a mdgneses tu-
lajdonsdgok meghatdrozasira alkalmas technikak; Foner-magnetométer, Mossbauer-spektroszkopia, SQUID (Wigner
FK), vibraciés magnetométer (DE); a termikus tulajdonsdgok mérésére alkalmas médszerek, pl. pasztdzé differencidlis
kalorimetria DSC (DE, ELTE TTK, Wigner FK) is. E médszereket egésziti ki az atomi dsszetétel meghatdrozdsira
hasznélatos tomegspektrometria (DE, BME) és az elektronszerkezet jellegzetességeinek vizsgélatéra alkalmas rontgen-
fotoelektron-spektroszképia (DE, BME), az Auger-elektronspektroszképia (BME), illetve a mechanikai tulajdonsdgok
vizsgélatara alkalmas keménységmérés, a szakitdvizsgdlat és az titémunka mérése (DE). A felsorolt méréstipusok leg-
tobbje specidlis mintakornyezet (alacsony és magas hémérséklet, nagy nyomas) kialakithatdsdgéval is kiegésziil. A la-
boratériumokban széles korti minta-elééllitds is folyik. Az itt alkalmazott mddszerek: magnetronos porlasztds (DE),
elektronsugaras parologtatds, hdkezelé kemencék, golydsmalmok (DE, Wigner FK), fékuszalt ionnyaldbos megmunkalé
(DE, MFA, ELTE). A részt vev$ laboratériumok a hagyomanyos makroszkopikus mintdk mellett egyre nagyobb hang-
sulyt fektetnek a napjainkban egyre nagyobb szerepet jatsz6 nanoszerkezetek vizsgélatéra.

Hittér-informacidk

A munkacsoport koordindtora Groma Istvan az ELTE Anyagfizi-
kai Tanszék vezetdje. A partnerek kozotti egyiittmikodés tudo-
manyos témak kozos miivelésében, a részt vevo egyetemek okrtatdsi
programjainak dsszehangoldsdban, valamint a kutatdintézetek és
egyetemek PhD-képzésben vald kozos részvételében nyilvanul
meg. A munkacsoport minden tagja tobb kiilf6ldi kutatdsi prog-
ramban vesz részt. Ehhez nyujt biztos alapot a meglévé magas szin-
vonalt hazai kutatasi infrastrukttra.

A KI-csoport célja

Az elkévetkezendd id8szakban az infrastrukedra-csoport elsésor-
ban a technolégiailag érdekes nanoszerkezetek kutatdséra koncent-
ral. Az infrastrukedra-fejleszeéseket is ehhez igazodva tervezik az
aktudlisan elérhetd finanszirozasi forrdsokbdl. Az egyes kutatShe-
lyek igen széles korti nemzetkozi kapesolatokkal rendelkeznek, a
kozeljové feladat, e kapcsolatok megtartdsa és nyitds az ELI ALPS
felé. A tudomdnyos egyiittmikodések mellett az infrastrukeira-
csoport nagyobb hangsulyt kivan helyezni az ipari partnerekkel
vald egytittmiikodésre.
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A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A tudomanyos megismerés és a modern technoldgidk szdméra egyarant nélkiillozhetetlen az anyagok atomi szerkezeté-
nek, optikai, transzport- és magneses tulajdonsigainak ismerete és ezek elméleti leirdsa. A szilardtest-fizika feladata e
tulajdonsigok kisérleti és elméleti vizsgdlata. A konzorcium laboratériumai az alapkutatdsok szimara éppen legérdeke-
sebb, 1j anyagokat allitjak el6 és vizsgéljik. Az atomi szerkezet meghatdrozdsira modern rontgen-diffraktométerek
(MTA Wigner FK, MTA EK MFA) és pasztdz6 mddszerek, mint pl. atomeré-, alagut- és elektronmikroszképia, illetve
transzmisszios elektronmikroszképia és elektron-holografia (MTA EK MFA, MTA Wigner FK, BME, PE) llnak ren-
delkezésre. A tradicionélis médszereken kiviil egyes laboratériumokban 4j mérési modszereket is fejlesztenek, mint pl.
a rontgen-hologréfidt vagy a modern szabadelektron-rontgenforrdsokon alapulé egyedimolekula-leképezést (MTA
Wigner FK). A szerkezetvizsgilatokon til széles hdmérséklet-tartomanyban van lehet8ség transzport- és magneses tu-
lajdonsdgok meghatdrozésira, ultraalacsony hémérsékleten (>4mK) végezhetdk kvantumtranszport-kisérletck (BME).
Ezt tdimogatjék a kiilonb6z8 rezonanciamddszerek, mint pl. az elektronspin-rezonancia (ESR, BME), mag-mégneses-
rezonancia (NMR, BME), optikailag detektalt magneses rezonancia (ODMR, BME). Az optikai paramétercket rezgési
spektroszképidval (infravords és Raman-spektroszképidk; MTA Wigner FK) és magneses optikai kisérletekkel lehet
vizsgalni a THz-tél az UV tartomdnyig (BME). Az elektronszerkezet tulajdonsdgait rontgen-spektroszkdpidval (MTA
Wigner FK) vizsgéljék a laboratériumok kutatéi. Az anyagi tulajdonsdgok meghatdrozasan kiviil igen fontos, hogy sajat
kezdeményezésti minta-el6éllitsi lehet6ségekkel is rendelkezzenek a kutatocsoportok Ezért az egyes laboratériumok
kiilonboz6 anyag-el6dllitdsi eljarisokra szakosodtak. Igy van kismolekulds szerves és szervetlen vegyiileteket el4llité
kémiai szintetikus laboratérium (MTA Wigner FK), vékonyrétegek eldallitdsara szakosodott laboratérium (MTA Wig-
ner FK, MTA EK MFA, BME). Ezek lehetdvé teszik a magas hdmérsékletii szupravezet8kedl a fulleréneken keresztiil
a szén-nanocsovekig, grafénig, fém-organikus vdzszerkezetii vegyiiletekig (MOF) és mds nanorendszerekig, illetve na-
nodramkorokig a legkiilonboz8bb anyagok és szerkezetek el8allitdsat. Olyan anyagok tanulmanyozdsdra, amelyeket
nem tudnak a hazai laboratériumokban elééllitani, kiilfoldi egytittmi(ikodé partnerekkel kozosen végzett projektek ke-
retében van lehetdség. A kisérleti eszkozokon kiviil egyre nagyobb szerepet tolt be a szdmitéstechnikai hdttér. Ez mind
amérések kiértékelésében, mind az anyagok tulajdonsdgainak elméleti elérejelzésében alapvetd. Az egyes laboratériumok
a feladatoktdl fiiggden haszndlnak kozponti, nagy szdmitdgép-rendszereket (pl. Wigner-felhd) és az adott laboratérium
kezelése alatt 4116, a kutatdcsoportokhoz tartozé szamitégépes kapacitast (MTA Wigner FK SZFI, BME).

Az infrastruktira-csoport nemzeti koordinétora: Hittér-informaciék

MTA Energiatudomanyi Kutatokézpont Miiszaki Fizikai és Anyagrudoma- | A munkacsoport vezetéje Tapaszté Levente az MTA Energiaku-

nyi [ntézet tat$ ,,2D Nanoelektronika” Lendiilet-kutatécsoportjdnak vezetdje.
A partnerck kozotti egyiitemiikodés tudomdnyos témak kozos ma-

Kapcsolat: Tapaszt6 Levente velésében, a részt vevo egyetemek oktatdsi programjainak 6ssze-

E-mail: tapaszto.levente@energia.mta.hu hangoldsdban, valamint a kutatéintézetek ¢és egyetemek

Honlap: htep://www.mfa.kfkihu/hu/ PhD-képzésben valé kozos részvételében nyilvadnul meg. A mun-

Partnerek: MTA Wigner FK; BME; PE kacsoport minden tagja tobb kiilfoldi kutatdsi programban vesz
részt. Az intézetekben [év, nagyrészt modernizéle infrastruktira

ESFRI-kapcsolédds: ESRF; EU-XFEL, ELI ehhez nytjt biztos alapot.

Az infrastruktira-csoport stitusza: mikodd A KI-csoport célja

A kovetkezd iddszak legfontosabb feladatai kozé tartozik az inf-
rastrukttra tovébbfejlesztése, a kutatéi humdneréforrds magas
szinten tartdsa, illetve fejlesztése, az épiilé hazai és kilfoldi nagy
infrastrukedrak haszndlatdra valé felkésziilés, valamint a meglévd
nagy KI-k hasznalatanak bévitése.
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A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa
Napjainkban a lézerekre épiil6 kutatdsok komoly hangsulyt kaptak. Ennek oka, hogy alézereket igen sokoldaltan lehet

hasznélni, az ipari megmunkéldst6l kezdve a hirkozlésen keresztiil az orvostudoményi diagnosztikdig és terdpidig. Az
alapkutatdsokban is jelents szerepet jatszanak a napjainkban rohamos fejlédésen keresztiilmend, specidlis tulajdonsd-
gokkal ¢és nyaldbparaméterekkel rendelkezé lézerrendszerek. A nagyon révid és erdteljes impulzusokat ad6 1ézerekkel
jolvizsgélhatok egyrészt az anyagokban lezajlo, ultragyors idébeli folyamatok, masrészt az egyre névekvd intenzitdsnak
koszonhetben a fény-anyag kolesonhatési folyamatok mindségileg 4j fajtdi. E csoport kutatdegységei a legkiilonb6z8bb
lézereket, a lézerekre épiild szekunder sugdrzasi forrdsokat (THz, felharmonikusok, extrém ultraibolya stb.) és kapcso-
16d6 méréstechnikdkat alkalmazzdk. Jelen vannak az extrém nagy intenzitdst (ELI-HU, SZTE), illetve nagyon rovid
impulzustt (MTA Wigner FK, SZTE) lézerek és szekunder forrasaik (PTE, MTA Wigner FK, ELI-HU) is, valamint
azok a diagnosztikai, elektron-spektroszkdpiai eszkozok, amelyekkel a nagy intenzitdsu kolesonhatési folyamatokat
lehet vizsgdlni (MTA Atomki). Egyes laboratériumok a lézerekhez hasznélatos egykristalyok novesztésére is képesek
(MTA Wigner FK), mig mésokban a lézerekhez valé méréstechnikékat fejlesztik (Bay Zoltdn Kft.). A lézerek kiilonbozé
alkalmazdsainak szempontjibél fontos szerepet jétszanak a rovid lézerimpulzusok segitségével végzett nanooptikai ku-
tatdsok (MTA Wigner FK), amelyck segitségével kiilonféle spektroszkdpiai és optikai szenzorikai médszereket lehet
majd tovébbfejleszteni. Ezek a kutatdsok megnyithatjék az utat az ultranagy sebességti adatfeldolgozas irdnyaba is. Ki-
épités alatt 4ll a Magyarorszdgon egyediili lézeres hiitéslaboratérium (MTA Wigner FK), amely kiilonleges kvantumef-
fektusok tanulmédnyozasét teszi majd lehet6vé. A ézeres alapkutatds mellett sikeresen tevékenykednek a [ézerek ipari,
orvostechnikai és méréstechnikai alkalmazasaival foglalkozé laboratériumok is (pl. BME Atomfizika Tanszék). Mind-
ezek a kutatdsok szorosan kapcsolddnak a legnagyobb, a kiils6 felhaszndlék szdmdra is nyitott eurdpai lézerkozpont, az
ELI munkdjahoz. Az ELI egyik pillére, az ELI-ALPS Szegeden épiil, szimos egyediilallé paraméterkombindci6val ren-
delkezd lézer- és szekunder forrast telepitenck az intézetbe, és 2018-ban mér az elsé felhasznalok szdméra hozzaférhetd
tizemeléssel mikodik.

Az infrastruktira-csoport nemzeti koordinétora: Hittér-informéciok
MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont Szildrdtestfizikai és Optikai Intézee | A munkacsoport koordindtora Dombi Péter az MTA Wigner FK
,Ultragyors nagyintenzitdst fény-anyag kolcsonhatds” Lendiilet-

Kapcsolat: Dombi Péter kutatécsoport vezetdje, aki egyben az ELI-ALPS Tudomdnyos Al-
E-mail: dombi.peter@wigner.mta.hu kalmazdsok részlegének vezetdje is. A tovdbbi résztvevok olyan
Honlap: hteps://wigner.mta.hu/ hazai laboratériumok, amelyekben jelentds, Iézerekkel kapcsolatos

kutatdsok folynak. A laboratériumok kézotti legszorosabb kapocs
Partnerek: BME; ELI HU nonprofit ltd.; SZTE; MTA Atomki; PTE; Bay | az ELI-ALPS, amelyben valamilyen médon minden laboratérium

Zoltén Nonprofit Kft. részt vesz.
ESFRI-kapcsol6dds: XFEL; ELI A KI-csoport célja

Az egyes laboratériumok a sajdt specidlis kutatasi tertiletiikon
Az infrastruktdra-csoport stitusza: megvaldsitds alate nemzetkdzi mércével mérve is modern kutatasi infrastrukeiraval

rendelkeznek, amelyeket a bemutatkozd részben felsoroltunk. A
munkacsoport tagjain kiviil szimos nem a lézertechnikdra specia-
lizal6dott intézmény foglalkozik a lézerek valamilyen formdban
valé alkalmazisaval, ezek bevonasa elsésorban az ELI-ALPS-en
folyé kutatdsokba alapveté fontosségu.
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7.4. FIZIKAI ES MERNOKI TUDOMANYOK

ELI-ALPS (EXTREME LIGHT INFRASTRUCTURE-ATTOSECOND LIGHT PULSE)
KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT
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A kutatisi infrastruktira csoport bemutatdsa

Az eurdpai Extreme Light Infrastructure (ELI) programon beliil Szegeden megvalésulé attoszekundumos kutatéintézet
(ELI Attosecond Light Pulse Source, ELI-ALPS) elsédleges célja, hogy a nemzetkdzi tudomanyos kozosség szdémdra ultra-
rovid impulzust fényforrdsok széles skaldjée biztositsa a lagy rontgensugdrzdstol (keV) a tévoli infravorosig (THz) terjedd
spekeralis tartomanyban. A létesitmény masodlagos célja a nagy csucsintenzitdst, ugyanakkor nagy dtlagteljesitményti lézerek
tudomanyos és technoldgiai fejlesztése. Az ELI-ALPS berendezéseivel elsésorban alapkutatis végezhetd a fizikai, kémiai,
anyag- és orvosbiol6giai tudomanyok teriiletén, de emellett alkalmazott kutatési célokat is szolgal majd, valamint — tova-
gylirtizé hatdsként — az ipari alkalmazasokra is sor keriilhet. A tervezett, jelenleg megvalsitds alatt 1év6 kutatdsi infrastruketra
megbizhatdan és nagy stabilitassal dllit el és tovabbit a céltargyakra néhdny optikai ciklust fényimpulzusokat. A spekerélis
tartomanytdl fiiggden ezen impulzusok abszolut idébeli hossza a néhdny attoszekundumtdl (l4gyrontgen-tartomany) a né-
hény pikoszekundumig (THz) terjed. Ezekkel a rendkiviili fluxust attoszekundumos impulzusokkal az atomi, molekuldris
és optikai (AMO) fizika legtijabb kérdései vélnak kisérletileg kutathatévé. A gerjesztd és szondaimpulzusok létrehozdsaval
megfigyelhetdk a molekulakban és atomokban zajlé elemi, valamint a szildrd testek felszinén és a bioldgiai molekulak bel-
sejében zajlé, jellemzden toltésdinamikai folyamatok. Ezek a berendezések az atomi és molekuldris rendszereken tal szildrd
testek kollektiv gerjesztési dinamikainak és kiilonboz6 csatolt rendszereknek a tanulményozaséra is alkalmasak. Az extrém
ultraibolya és a rontgensugdrzési tartomanyban keltett impulzusok bioldgiai, orvosi és anyagtudomanyi kisérleteket is lehetévé
tesznek. Az ultranagy id8beli felbontas tovabbi jelentds kutatdsi lehet8ségeket biztosit: az attoszekundumos ,eszkozkészlet”
ésastandard szerkezeti leképezési technikdk egytittes alkalmazésit. Az ELI-ALPS forrésai egylittesen biztositjik a nagy idé-
beli és a rontgensugarak diffrakcidjaval lehet6vé vald nagy térbeli felbontast, igy elérhetd célként tiizhetd ki az ultragyors
szerkezeti dinamika lithat6va tétele szub-femtoszekundumos és nanométeres Iéptékben. Ezenkiviil az attoszekundumos im-
pulzusok és a PW osztalyu lézerek egyiittes jelenléte ugyanazon létesitményben lehetévé teszi a relativisztikus fény-anyag
kolcsonhatésok folyamatainak idébeni vizsgalatét. Az ebbdl eredd wjszer(i plazmadiagnosztikai eszkozok kiilonosen hasz-
nosak a lézermeghajtdsti részecskegyorsitis megértésében, ami felhasznalhaté pl. az orvosi alkalmazésokban, illetve az iner-
cidlis fuzids energia jobb megértésében — hogy csak néhany fontos alkalmazist emlitsiink. Végiil, de nem utolsésorban
lehetévé vilik az intenziv, nagyfrekvencidji THz-es mezdk (mint kiildnleges masodlagos forrdsok) és az anyag kézotti kol-
csonhatdsok vizsgélata is, szinergikusan kapcsolddva a létesitmény £6, attotudomanyi kutatasi irdnydhoz.

Hittér-informaciék

Az ELI program hdrom helyszinen valdsul meg. A Szegeden felépiilt
Attosecond Light Pulse Source (ELI-ALPS) kutatéintézetben az ato-
mokban és molekuldkban végbemend rendkiviil révid idStartamu
folyamatokat vizsgaljak; az ELI-Beamline (Cschorszdg) a rovid im-
pulzusti rontgensugarzas generédldsira és részecskegyorsitasra, illetve
ezek alkalmazasara f6kuszdl; az ELI-NP (Romdnia) ultraerds optikai
és gamma-impulzusok segitségével vizsgdl alapvetd nukledris kérdé-
seket. A hdrom trsintézmény — konzorciumként miikddve — a nem-
zeti, eurdpai, és nemzetkozi felhaszndldk szdmédra biztosit kisérleti
kutatasi lehetdséget, azaz tn. user facilityként mikodik.

A KI-csoport célja

A szegedi attoszekundumos lézerkozpont megfeleld kornyezetet
biztosit ahhoz, hogy laboratériumi méretekben az ipari partnerek
szdmara fejlesszenek kiilonleges, nagyenergidju lézeres rendszere-
ket, de mér a lézerfejlesztés f%)lyamata is tobbféle teriileten alkal-
mazhatd innovécidt és gazdasdgi hasznot hozhat.
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7.4. FIZIKAI ES MERNOKI TUDOMANYOK

JARMU- ES KOZLEKEDESTUDOMANYOK KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A kutatisi platform az egyik legfontosabb nemzeti iparfejlesztési célkittizéssel harmonizald, alap- és alkalmazott kutatdsi
feladatokra 6sszpontosité felsdoktatasi és kutatdintézeti szervez8dés. A platform f6 6sszekotd tevékenységi kore az au-
toném kozlekedésre képes jarmiivek és kozlekedési rendszerek kutatdsa és azok alkalmazasra t6rténd elékészitése, illetve
avonatkozé ismeretek kapcsolddé célirdnyos felsGokeatasi képzésekbe integraldsa a magasan képzett szakember-utan-
potlas biztositdsa érdekében. A tevékenységi kor kiterjed az tpélyainfrastruketra-fejlesztés kérdéseire, az 6nvezetd jir-
mivek tervezése, tesztelése és alkalmazdsa dltal felvetett jogi kérdések tisztézdsara, szabvanyositési feladatokban vald
részvételre, a nemzetkozi kapcsolatok és gazdasigi diplomdciai képviseletére egyarant.

Hittér-informacidk

A jarm- és kozlekedéstudomdnyi teriilet kutatdsait magaban fog-

lalJc’) platform koordinalé intézete a BME. A koordindtor irdnyitdsa

alatt miikodik a RECAR egyetemkozi kutatdsi egytitemikodés is.

A platformot a kovetkezd szervezett kutatési entitdsok alkotjdk:

1. Autoném jérmivek és kozlekedésmobilitdsi kutatdsok plat-
formja, BME

2. Jarmipari Kutatdsok Kivéldsdgi Platformja, SZE JKK

3. Autoném jirmiuvek teszeelési platformja

4. Mesterséges Intelligencia mddszerek éutatésa és alkalmazdsa,
MTA Sztaki

5. Nagymérett, bonyolult és elosztott rendszerek irdnyitdsi mdd-
szereinek kutatdsa, MTA Sztaki

A fent megjellt kutatdsi platformok meglehet8sen jél lefedik a
témakor altal kijelSle feladatokat, és tovdbbi, a teriileten érdekelt
kutatShelyeket is bevonva szervezik meg munkdjukat. Az elsédle-

es, meghatdrozé kapcsolatok a fenti 5 platform kozott jellemez-
lgmetc’ik. A platformok vezet6ibél 4ll6 stratégiai munkaéizottség
felelés a kutatdsok harmonizécidjéért és a kozos kutatdsi stratégia
kialakitdsdért. A koordindtor részt vesz nemzetkozi projektekben,
az EU GEAR2030 kezdeményezésben. Kiilon emlitést érdemel-
nek az osztrék—szlovén—magyar egyetemi (Graz, Maribor, Buda-
pest) trilaterdlis egyiittmiikodések a Cooperative Autonomous
Vehicle témakorben.

A KI-csoport célja

A Kl-csoport célja a jirmi- és kozlekedéstudoményokat érinté kuta-
tési tertileten a hazai kutatdhelyek feladatainak egyeztetése és harmo-
nizicidja, valamint kozos projekecélok kittizésével és komplementaris
feladatkiosztdssal a célkitlizések megvaldsitdsinak segitése.

A KI-csoport helyzete

A KI-csoport jelenlegi infrastrukttirdja a partnerintézmények meg-
1évé kutatdsi infrastrukttrdjéra timaszkodik, amely viszont a terii-
let folyamatosan és gyorsan véltozé igényei szerint folyamatos
fejleszeést igényel.




NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

IPAR 4.0 KUTATASOK KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A kutatasi platform a nemzeti iparfejlesztési célkittizések egyik alapvetd pilléréhez, az Ipar 4.0 technolégiakhoz kap-

csoldd6 és azzal harmonizalé alap- és alkalmazott kutatisi feladatokra 6sszpontosité felsdokratdsi és kutatdintézeti szer-

vezddés. A platform 6 6sszekotd tevékenységi kore az erdforrds-hatékony, robusztus termeléstervezési és irdnyitési

rendszerek elmélete és tervezésének kérdései, a robotika, a kooperativ és adaptiv termelési és logisztikai halézatok u;

modelljeinek Ipar 4.0-konform innovécidja és hangstlyozottan a technoldgidk alkalmazasinak és alkalmazasba vételének

mddszereit timogatd kutatdsa, illetve a vonatkozé ismeretek kapcsolddo, célirdnyos felsdoktatasi képzésekbe integrélasa

amagasan képzett szakember-utanp6tlis biztositdsa érdekében. A vonatkozé technolégidk gyértistechnolégidn tilmu-

taté feladatainak kutatdsde (pl. CIT és SG kommunik4cids rendszerek) partneri halézatban valésitja meg.

Az infrastruktiira-csoport nemzeti koordindtora: >
MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdintézet Mérnoki és Uzleti
Intelligencia Kutatélaboratérium

Kapcsolat: Monostori Laszlé
E-mail: monostori.laszlo@sztaki.mta.hu
Honlap: www.sztaki.hu

Partnerek: BME Kozlekedés- és Jarmuirdnyitdsi Tanszék; BME Automati-
zaldsi és Alkalmazott Informatika Tanszék; BME Hal6zati Rendszerek és
Szolgéltatdsok Tanszék Jarmiikommunikécids Kutatdlaboratérium; SZE Jar-
mutechnolégiai Kutatdsok Koézpontja, Gyér; MTA Jarmitidinamikai és Jar-
muirdnyitdsi Kutatdsok Kivalésagi Kozpontja (J3K), Gyér; MTA SZTAKI

ESFRI-kapcsolédas: nincs

Az infrastruktira csoport statusza: miikodé entitdsok tervezés és megva-
16sités alatti particidkkal

Hittér-informacidk B
A csoport az MTA Sztaki Mérnoki és Uzleti Intelligencia Kutaté-
laboratériuma éltal koordindlt oktatd- és kutatohédlézatot fog
ossze, amelynek £6 feladata az Ipar 4.0-célkittizések hazai képvise-
lete és kutatasi feladatainak koordinaldsa. A csoportot a kovetkezd
szervezett kutatdsi entitdsok alkotjdk:
1. Ipar 4.0 Kutatasi és Innovaciés Kivaldsigi Kozpont, MTA
SZTAKI
2. Ipar 4.0 technolégiai kézpont, BME
A fenti két platform az egyes kutatdhelyekhez kapcsolddé ipari és
egyetemi partnerek halézatdt is figyelembe véve meglehetésen jél le-
fedi a témakor altal kijelolt kompetencidt. Az Ipar 4.0-célkittizések
hazai szakmai koordindtora az NGM megbizdsdbdl is az MTA Sztaki,
amely t6bb mint 60 hazai ipari szerepld bevonasaval hozta létre a ma-
gyarorszagi Ipar 4.0 szakmai képviseleti forumot. Az elsédleges, meg-
hatdrozé kapcsolatok a fenti két platform kozote taldlhatok. A
platformok vezet8ibdl all6 stratégiai munkabizottsdg felelds a kuta-
tdsok harmonizécidjiért és a kozos kutatdsi stratégia kialakitdsdére. A
koordindtor szdmos a téma nemzetkozi képviseletét ellded eurdpai
projektben (H2020) és més kutatasi egyiitemiikddésben vesz részt.

A KI-csoport célja

Az Ipar 4.0 technoldgiai kutatdsokat 6sszefogo képviseleti szervezet lét-
rehozésa a tertileten miikodé hazai kutat6helyek feladatainak egyezte-
tése és harmonizdcidja, valamint kozds projekecélok kittizésével és
komplementaris feladatkiosztassal a célkitlizések megvaldsitédsanak se-
gitése. Kiemelt cél még a gyakran koltséges infrastrukedra-beruhdzdsok
észszertisitése és az eréfgorrésokhoz vald kooperativ hozzaférés biztositésa.
AKl-csoport elsddleges célja, hogy egy megosztott infrastruketirdra ala-
pozva irdnymutatd hazai kutatébézist hozzon létre, és bekapcsolodjon
az Ipar 4.0 technoldgiai innovécidjaba a nemzetkdzi szintéren is.

A KI-csoport helyzete

A KlI-csoport jelenlegi infrastruktirdja az MTA Sztaki meglévd
kutatdsi infrastrukcdrdjéra tdmaszkodik, amelyet GINOP- ¢és
H2020-forrdsokbdl épitett ki. Kiemelendd a gyéri telephellyel
megval6sult Ipar 4.0 mintakdzpont.
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7.5. Tarsadalmi és kulturalis innovacié

Bér a tarsadalom- és bolesészettudomdnyok teriilete meglehetdsen széttagolt, a kutatdsi infrastrukttra irdnti igény szem-
pontjibol joval egységesebb képet mutat. A tudoménytertilet szinte valamennyi teriiletén elsédleges feladat az adatok gytij-
tése, elemzése és értékelése, legyen sz6 akdr tudomdnyos vagy szakpolitikai dontés megalapozasérdl. E feladatok minél
teljesebb adatbdzis létrehozédsat és kezelését teszik szitkségessé. fgy ezen a tertileten elsédlegesen azt tekintjiik kutatdsi inf-
rastrukturdnak, ami lehetévé teszi a kivant adatok el8allitdsat, digitalizalasat, rendszerezését és megfelel6 adatbdzis kiala-
kitdsat, valamint biztositja az adatok kés6bbi hozzéférését és elemzését.

A térsadalomtudomanyok szinte valamennyi teriiletén (kozgazdasig-tudomdny, politikatudomdny, szocioldgia) nagy elem-
szdmu minta feldolgozasaval standardizélt, empirikus adatok keletkeznek, amelyek gyakran szolgilnak alapul a korményzati
dontéshozatal szdmdra. Az egyik legnagyobb infrastrukeurdlis igényt az archivumok létrehozésa, kozzététele és elemzése
jelenti. Uj kihivasként jelentkezik a szoveges és hangalapt archivumok feldolgozasa, amelyekhez a nyelvészeti és informatikai
alapui technolégiak biztositanak hatteret. A nyelv- és beszédtechnoldgidk fejlédését nagymértékben segiti az informatikai
eszkozok rohamos fejlédése.

A kutatdsi infrastruktira csoportok ismertetésével azokat a tertileteket mutatjuk be, amelyeken jelent8s hazai kutatébazissal
rendelkeziink, és a teriilet szakemberei aktivan kapcsolédnak be nagy nemzetkozi hdlézatok felméréseibe a térsadalomtu-

doményok, az egészség és oregedés, valamint a k6z6s nyelvi forrasok teriiletein.
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7.5. TARSADALMI ES KULTURALIS INNOVACIO

ESS-HU (EUROPEAN SOCIAL SURVEY) KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

JHIE ESS Emmuspuan g o

A kutatasi infrastruktdra csoport bemutatdsa

A European Social Survey-t (ESS) az Eurépai Bizottsdg kezdeményezte 2001-ben abbdl a célbél, hogy kétévente nem-
zetkozileg 6sszehasonlité adatokat nyerhessen az eurdpai tirsadalmak demografiai, térsadalmi éllapotdrdl, a lakossig
politikai és kozéleti preferencidinak alakuldsardl és a térsadalmi attitdok, illetve a cselekvéseket befolydsold értékek
véltozésairél.

Az ESS-kutatasok taldn legnagyobb erdssége és egyben értéke, hogy az adatfelvétel igen szigoru és folyamatosan ellen-
6rzott mddszertani szabdlyainak koszonhetéen ez valt az egyik legbiztosabb médszertani alapokon nyugvé nemzetkozi
egytttmikodéssé. A részt vevd orszdgok tarsadalmat jellemzé mutatdkat kozosen alakitjédk ki, mindenhol azonos méd-
szertant kovetnek, igy Eurdpa-szerte 6sszehasonlithatévd valtak a mérési eredmények.

A kutatas valtozé és allandé egységekbdl 4ll: a hullimonként valtoz6 kérdésblokkok az eurdpai szinten aktuélis tarsa-
dalmi jelenségeket, problémadkat vizsgéljik, mikozben a sztenderd blokkoknak készonhetden — ma mér kozel egy évti-
zedre visszamendleg — a népesség fobb tirsadalmi-gazdasigi jellemz&ire, politikai, kozéleti attittidjeire,
értékpreferencidira vonatkozé adatsorok llnak a rendelkezésiinkre. A kérdezési hullimonként véltozé blokkok (az tin.
rotating moduls) 2008-ban az id8s6dést és az azzal kapcsolatos térsadalmi attittidoket, illetve a joléti rendszerekkel kap-
csolatos vélekedések kérdéskorée vizsgaltak, mig 2010-ben a munka és a csaldd, illetve a jolét témajée térképezeck fel. A
2012-es adatfelvétel véltozd blokkjai a személyes és tdrsadalmi jollét (personal and social well-being) komplex fogalmdt
és a demokracidval kapcsolatos attitlidoket vizsgéltdk. A 2014-es 7. hulldim egyedi témdi a migrécid és az egészségi
allapot voltak.

Hittér-informacidk

A KI koordindtora, az MTA TK felel8s a kutatds lebonyolitdsiért, az adatfelvétel nem-
zetkozi sztenderdeknek torténd megfeleltetéséére és a nemzetkozi partnerekkel (City
University, London; NSD Norway; The Netherlands Institute for Social Research; Uni-
versitat Pompeu Fabra, Spanyolorszdg; University of Essex, Egyesiilt Kiralysdg; Univer-
sity of Leuven, Belgium; University of Ljubljana, Szlovénia?val(') szakmai és operativ
egytittmikodésért. Az ESS keretében késziilt adatbdzis szabad hozzéférést, tehdt ma-
gyarorszdgi partnerintézményeik kutatdi, oktatdi és hallgatéi hasznaljék ezeket okeatdsi
és publikaci6s tevékenységiikben. Az MTA TK csapata 2018 tavaszéra tervezi, hogy ott-
hont adjon az ESS kelet-kézép-eurdpai tudomédnyos konferencidjanak. Az ESS-adatok
széles kort felhasznaldsaban a magyar tudomdnyos és egyetemi szféra szdmos intézménye
részt vesz: egyetemek mddszertani, szocioldgiai és po%ii’olégiai kurzusain haszndljik az
ESS-t az oktatdsban ¢s disszertdcidkban. Tovabbd az elmult néhdny évben t6bb mint
szdz olyan tudoményos publikdci¢ sziiletett, mely az ezen egyiittmiikodésben késziilt
adatokat hasznalta. Ezenfeliil minden adatfelvételi hullimot kévetéen lektoralt folydirat
killénszdm4ban ismertetik a legfontosabb eredményeket, valamint évente az ESS-nck
dedikalt konferencidt szerveznek. A Magyar Tudomdny Unnepe rendezvénysorozatban
is részt vesziink. A hazai felhasznalds el8segitése érdekében az ESS TK-s csapata tervezi,
hogy érdekl6dé egyetemeken és kutatokozpontokban bemutaté workshopokat tart az
infrastruktdra mind szélesebb kérben torténé megismertetése céljabol.

A KI-csoport célja

A KlI-csoport célja, hogy rendszeresen nemzetkézileg 6sszehasonlité adatokat nyer-
hessen az eurépai tirsadalmak demografiai, tdrsadalmi allapotérdl, a lakossag poli-
tikai és kozéleti preferencidinak alakuldsirdl és a tarsadalmi attittidok, illetve a
cselekvéseket befolyédsol6 értékek véltozasairdl. A KI adatokat szolgéltat a magyar
kutatéi és egyetemi kozosségek szamdra, amelyeket oktatdsban, publikdcidkban és
egyéb tudomdnyos tevékenységekben hasznélnak fel. Az ESS minden adatfelvételi
forduldja tobb tucat tudomdanyos publikdci6 és szdmos egyetemi kurzus forrasa.
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7.5. TARSADALMI ES KULTURALIS INNOVACIO

SHARE-HU (SURVEY OF HEALTH, AGEING AND RETIREMENT IN EUROPE)
HALOZAT KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

L3
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" SHARE

& Survey of Health, Ageing
5"‘ . and Retirement in Europe
50+ in Europs

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A ,Survey of Health, Ageing and Retirement in Europe” (SHARE) egy Eurépét lefedd, multidiszciplindris, kovetéses
kutatds, amelyben kétévente torténik adatfelvétel. A projekt az 50 évet betoleott lakossagrol nydjt reprezentativ mintat,
a paneladatbdzis informéciét ad tobbek kozott a vilaszadok egészségi, munkapiaci, jovedelmi, vagyoni helyzetérél és
tirsadalmi kapcsolatairél. A SHARE egyediilllé alapja a nemzetkézi 6sszehasonlitasoknak idésodéshez kapcesolédéd
kutatdsi témakban. A SHARE 2004 6ta 120 000 50 évesnél id8sebb személyt ért el Eurdpéban, akikkel az évek sordn
osszesen tobb mint 297 000 interju késziilt. Magyarorszdgon eddig 2011-ben és 2017-ben tortént SHARE-adatfelvétel.
A SHARE adatai kutatdk szdmdra ingyenesen elérheték a titokeartdsi nyilatkozat aldirdsat kovetSen.

A 2017-es adatfelvétel retrospektiv felvétel volt, igy részletes raldtdsunk van az 50 évet betoltott lakossagnak nemesak
ajelenlegi gazdasigi és tarsadalmi helyzetére, hanem az azt befolyasold életutra is ( gyermekkori egészségre, munkapiaci
torténetre, a tarsas kapesolatok torténetére).

A SHARE adatai alapjan multidiszciplindris kutatdsok végezhetdk, és kozpolitikai dontéshozatalokhoz jelentds infor-
micidk gytjthetdk ki, tobbek kozott a kovetkezd kérdésekben: Mik az oksagi dsszefliggések az egészség és a gazdasdgi-
tdrsadalmi stdtusz kozote? Befolydsolhatdk-e ezek az sszefiiggések joléti ellitasok és egészségpolitika dltal? Hogyan
befolydsolja a nyugdijkorhatir novelése a tarsadalom mentilis és fizikalis egészségi dllapotat? A tarsadalom id8sodésével
hogyan valtoznak a generaciok kozti kapesolatok?

Hittér-informacidk

Az MTA KRTK kiemelkedé szerepet jatszik a magyarorszdgi koz-
gazdasdg-tudomdnyi kutatds teriiletén. A SHARE szakmai koor-
dindtoraként alapvetden a kérddiv tartalmdnak fejleszeéséére, az
adatfelvétel magas szakmai szinvonaldnak biztositdsdért, valamint
a SHARE nemzetkozi partnereivel val6 egytittmiikodésért felelds.
A magyarorszdgi adatfelvételt az eddigickben a Téarki Zrt. végezte.
A csoport szakmai koodindciéjaére Biré Anikd felelés (az MTA
KRTK Kozgazdasig-tudoményi Intézet tudoményos munka-
térsa). Biré Aniké kutatdsi teriilete az egészség és az id8sodés gaz-
dasdgtana.

A KI-csoport célja

A KI-csoport célja a SHARE magyarorszagi adatfelvétel kétéven-
kénti megvaldsitdsa, valamint az adatbézis felhasznal6i korének
bévitése. Tervei kozt szerepel tovabbd a magyarorszdgi SHARE-
adatok adminisztrativ adatokhoz torténd kapcsoldsa. A SHARE-
minta paneljellegébdl fakadéan az Ujabb adatfelvételek
eredmenyekent névelni tudjak ismereteiket az 50 év feletti lakossa,
egészségi, gazdasdgi, tarsacfalml hclyzetenck valtozasairdl, annal%
meghatdrozé tényezdirdl. Egyetemek és kutatdintézetek korében
tervezik ndvelni a SHARE-adatbazis ismertségét, hangstlyozva a
benne rejld lehetéségeket az iddsodéssel kapesolatos kozgazdasdgi
és szocioldgiai kutatdsokhoz.
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7.5. TARSADALMI ES KULTURALIS INNOVACIO

CESSDA-HU (CONSORTIUM OF EUROPEAN SOCIAL SCIENCE DATA ARCHIVES)
HALOZAT KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

1976-0s megalakuldsa 6ta a CESSDA az eur6pai nemzeti tirsadalomtudomanyi adatbankok és archivumok ernyészer-
vezeteként mikodote. A CESSDA 2006 6ta része az ESFRI Roadmapnek, majd 2017-ben ERIC lett. A CESSDA
ERIC kézpontja Norvégiaban, Bergenben tallhaté.

A CESSDA ERIC célja, hogy a tarsadalomtudomany nemzeti és nemzetkozi résztvevdi szdimadra széles kort és atfogd
kutatdstdmogatdst épitsen ki, és tegyen hosszu tévon is fenntarthatéva.

A CESSDA ERIC alapszabalyzatba foglalt feladata olyan fenntarthaté kutatési infrastruketrat biztositani, amely lehe-
t8vé teszi a kutat6kozosség szdmdra, hogy magas szinvonalu kutatdst végezzen a tirsadalomtudomanyokban, és hozzé-
jéruljon a mai tdrsadalom eléte 4ll6 legfontosabb kihivdsok hatékony megolddséhoz, tovdbbd hogy segitse a
tarsadalomtudomanyi oktatas elérehaladdsat.

Hittér-informacidk
A Tarki Adatbankot a nonprofit Tarki Alapitviny mikodteti. Az
elmule 3 évtizedben tobb mint 800 masodelemzésre kész, tarsada-
lomkutatasi kutatdsi adatbazist archivaltak.
Feladatok: 1. a hazai és nemzetkozi empirikus tarsadalomkutatasi
adatbdzisok megdrzése digitdlis forméban; partnereik a tdrsada-
lomkutatdssal foglalkozé kutatéintézetek, egyetemi tanszékek,
karok; 2. az archivalt adatbazisok terjesztése a iazai és nemzetkozi
tudomdanyos kozosségekben, kutatok, illetve oktatdsi intézmények
oktatdi, tanuldi szdmdra; 3. a koltséghatékony tdrsadalomkutatds
serkentése a masodelemzések lehetové tétele révén. Céljuk a ma-
yarorszagi tarsadalomkutatdsi infrastrukeura fejlesztése, a kutatdi
6zésségei és az érdekeltek tdgabb korének timogatdsa adatbanki
szolgaltatdsokkal.

A KI-csoport célja

A CESSDA ERIC elsddleges célja a tagsag kiterjesztése lehetdség
szerint nemcsak az Eur6pai Unid, hanem a tdgabb eurdpai kutatdsi
kornyezet teriiletére. Prioritds tovabba a szervezet 4ltal nyujtott
szolgéltatdsok bévitése.
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7.5. TARSADALMI ES KULTURALIS INNOVACIO

HUNCLARIN (COMMON LANGUAGE RESOURCES AND TECHNOLOGY INFRASTRUCTURE)
HALOZAT KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

wit HUNCLARIN .

A kutatasi infrastruktdra csoport bemutatdsa

A HunCLARIN a vezet hazai nyelv- és beszédtechnoldgiai kutatds-fejlesztést végzd tuddskozpontok stratégiai jelen-
t8ségti kutatasi infrastrukedra-hélézata. Célja, hogy nyelvtechnoldgiai eréforrasokkal és eszkozokkel timogassa a kutatast
és innovécidt elsdsorban a bélcsészet- és tarsadalomtudoményok teriiletén.

A HunCLARIN jelenlegi 9 tagja (koordindtor és 8 partner) a magyar nyelv- és beszédfeldolgozas élvonaldr képviseli.
Az dlealuk kifejlesztett nyelvtechnolégiai erforrdsok (pl. egy- és tobbnyelvi, illetve tematikus korpuszok) és eszkozok
(pl. morfoldgiai elemz8k) alkalmazésaval lehetdvé valik tobbek kozott nagyméretit korpuszok tartalomelemzése (pl.
egy adott torténelmi korbdl) vagy pszicholdgiai jelentéstartalmak automatikus kédoldsa.

Hattér-informacidk

A HunCLARIN-ban 6sszefogott KI-k koordindtora az MTA
Nyelvtudoményi Intézet, mely alapitd tagja volt az eurdpai CLA-
RIN projektnek, és a CLARIN el8készit$ szakaszdban is vezetd
szerepet jtszott. A HunCLARIN-ban a koordinator mellett je-
lenleg 8 intézmény/kutatécsoport vesz részt, amelyek a jelenfeg
Magyarorszdgon szdimitégépes nyelv- és beszédfeldolgozassal fog-
lalkozé legkimagaslébb intézmények. A részt vev6 KI-k szinvona-
l4t jol mutatjék az olyan projekeek, mint az Eurdpai Uriigynokség
nyelvi alapu, a pszicholdgiai 4llapotot monitorozé programja vagy
a szovegszerkesztokbe beépiild nyelvhelyességi eszkozok.

A KI-csoport célja

A HunCLARIN legfontosabb célja a tudomanyos kutatds timo-
gatdsa a nyelvtechnoldgia, a nyelvi eréforrdsok konnyti elérhetévé
tételével. Ennek alapfeltétele egy olyan internetes feliilet, valamint
az annak hétterében 4116 technikai infrastrukeira létrehozdsa, ame-
lyen keresztiil (a regiszerale kutaték szamdra) a csoportban taldl-
haté &sszes KI egyszertien elérhetd, valamint az eszkézok
osszevethetdk egymassal és a CLARIN mas nyelveken megvald-
suld alkalmazasaival. Ezzel Iényegesen egyszertibbé valik a magyar
nyelv- és beszédtechnoldgia bekapcsoldsa a magas szinten folyd eu-
répai munkdlatokba, hiszen a CLARIN szdmos mds eurdpai tag-
jéndl (és azok kozott) a nyelvtechnoldgiai eszkozok és crétjcjrrésok
interoperabilitdsa mdr megval6sult.
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NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
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7.6. E-infrastruktarik

Az utdbbi évtizedekben a tudomanyos kutatdsok nemzetkézi bedgyazottsgat és magas szinti mivelését a kiilonbo6z8 in-
formdcids és kommunikdci6s technoldgiai (IKT) fejlesztések és alkalmazdsok hasznélata teszi lehetdvé. Ezért az IKT-inf-
rastruktdra magas technikai szinten valé tartdsa stratégiai fontossagu a magyar KFI tevékenységet folytaté intézmények
és cégek szdmdra. Ezen a tertileten a hdlézatok mitkodSképességének megdrzése, illetve a szolgéltatds szinvonaldnak folya-
matos névelése a cél, amely a Kormanyzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség (KIFU) egyik £6 tevékenysége. Jelenleg az
eurdpali szintd, kozosen fenntartott GEANT halézat biztositja a tagorszagok belsé halézatainak nagysebességti osszekot-
tetését.

A hélézat miikodésének biztositdsin tdl a tudoményos eredmények osszegytjtése, raktirozésa és feldolgozésa, valamint
elemzése jelentds nagysdgt, megbizhatéan mikodd szdmitdstechnikai kapacitdst kovetel meg. Ez kiilonosen igaz a nagy-
mérett infrastrukearakndl fellépd hatalmas mennyiség adat osszegytjtésére, térolasdra, azonnali vagy késleltetett feldol-
gozasara. A KIFU egyetemeket felleld szamitdgépkapacitis fejlesztésének eredményeként a felhaszndlé kutatécsoportok
jelentés lépéselényre tettek szert a kornyezd orszdgokhoz képest.

Ezen a helyzeten tovébb javitott az MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont Csillebércen megvaldsult fejlesztése, a Wigner
Adatkézpont 4 MW-os egységének létrehozaséval. Az Adatkozpont jelenleg nagyrészt a CERN részecskefizikai kutatdte-
vékenységét timogatja, ugyanakkor a kialakitott Akadémiai és Wigner Felhészolgéltatas tovabbi eréforrdsokat biztosit a
magyar kutatéi kozosség szamara. Az MTA SZTAKI éltal tizemeltetett Akadémiai Felhd egység a napi felhasznédlds mellett
fejlesztési feladatok elvégzésére is Iehet8séget biztosit.

A kezdeti id6kben az e-infrastruktdra eszkozei f8ként az élettelen természettudomany tertiletén tevékenykedd kutatdk
munkdjat tdmogattak. Manapsdg mar nemcsak felzdrkéztak az orvostudomdny, az élettudomany, valamint a killonb6zd
bolesészet- és tarsadalomtudomdny tertiletén dolgozé kutatdk, hanem gyakran élenjaré, uj igényeik megfogalmazasaval
nap mint nap 4j kihivasok el¢ allitjak az e-infrastruketrdk tervezdit és tizemeltetdit.

i
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7.6. E-INFRASTRUKTURAK

E-INFRASTRUKTURA KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

GEANT At the Heart of Giobal Research Networking

i= - =

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

Eurdpai norméknak és igényeknek megfeleld, komplex szolgaltatasi portfolidval rendelkezd e-infrastruketra teljes kap-
csolatrendszerrel a mintegy 40 eurdpai és kozvetett kapcsoldddssal a tovédbbi mintegy 60 Eurépan kiviili nemzeti f(utatési
e-infrastrukedra felé. Lefeg(z az IKT-alapt kommunikacié és kooperacid, informéciofeldolgozas és adattérolds valamennyi
nemzetkozileg elfogadott funkcidjat, és kiszolgilja az osszes kutatési teriiletet elektronikus infrastrukearéval.

AKIFU e-infrastruktirdjaa GEANT infrastrukeira (az eurépai IK T-infrastrukedra) és a PRACE infrastruktira (a szu-
per-szdmitéstechnika eurdpai infrastrukedrdja) részeként, a multimédids informéciokezelés, az eréforrds- és szolgaltatds-
virtualizdcid, a szovetségi azonositds stb. eszkozeire épitve hatékony és teljes értéki kapesoldddst biztosit az eurdpai kutatds
osszes intézményéhez és kutatdjéhoz, beleértve Eurdpa valamennyi (ESFRI, ERIC és egyéb) kutatdsi infrastrukeardjat is.
2017-ig, a kutatdsi hélézat tobb mint 1,7 millié hazai felhaszndlét kapcsol a nemzetkozi oktatdsi-kutatdsi hdlézatba akar
500 Gbps-os sebességgel. A KIFU éltal iizemeltetett HPC t8bb mint 448 TFlops (8900 CPU+GPU mag) és 8 PB disz-
keertilettel szolgalja ki az orszdg és a régid kutatdit. Ezt egésziti ki a C4E felhdrendszer, tobb mint 2600 maggal és 15 PB
térteriilettel szolgalva ki a hazai kutatdsi-okratdsi kozosséget. Nélkilik a kutatasi infrastrukeardk HU utiterve — a hazai
éskilfoldi infrastrukedrék online elérhetdségének hidnya miatt — 9sszeomlana. A hazai és régidbeli kutatdst és a fejlesztést
szolgélja a KIFU hal6zatan keresztiil elérhet6, 2016-ban elinditott, Akadémiai Felhé szdmitasi kapacitds, amelynek iker-
moduljai a Wigner Adatkozpontban (MTA Wigner FK) és az MTA SZTAKI-ban taldlhatéak. A 4 MW-os Adatkdz-
pontban jelenleg 70 000 CPU-mag és 80 PB diszkteriilet timogatja a CERN HL-LHC kutat4si programokat (kb. 10
ezer felhasznald), 300 Gbit/s Budapest-Genf kozvetlen kapcsolaton keresztiil. Az ezzel parhuzamosan miikddé Akadémiai
Felhé modul és a 2015-t8l ﬁzemeE') Wigner Felh§ egyiittesen 2500 CPU maggal (5000 virtudlis mag) és 2 PB diszkee-
ritlettel rendelkezik. 2018-ban indult el a Wigner Felhé integréle GPU szolgaltatdsa, amelyben 8 darab NVIDIA Tesla
V100-as egység taldlhatd, duplapontossigti szdémoldsoknal 62 Teraflop, tenzor sz:imolésolZnél 1 Petaflop teljesitményt
nyujtva. Ezen hazai kapacitds jelenleg kb. 1000 magyar és régios kutatdt képes kiszolglni.

Hittér-informacidk

A magyarorszdgi e-infrastrukttrdt az 198687 soran életre hivott
ITF, majd NIIF (Nemzeti Informdcids Infrastruketira Fejlesztési)
Program elindit4sa alapozta meg. A belfoldi kutatéi hdlézat foko-
zatos kiépitése és a nemzetkozi kapesolatrendszer kialakitdsa sordn
létrejoet a NIIF Programot mitkddtetd és fejleszed NIIF Intézet és
az alkalmazéi érdelg(ckct képvisels6 HUNGARNET Egyesiilet.
2016-ban egy korményhatérozat az intézetet a KIFU-be integralta.

A KI-csoport célja

A kiildetés és a jovokép valtozatlanul a nemzetkozi élvonallal 1épést
tartd, stabil fenntarthatdsigti e-infrastrukttra biztositdsa a magyar
kutatds és oktatds szdmdra. A fenntarthat6sdgot az NIIF Programra
vonatkozé kormdnyrendelet és a hazai és nemzetkozi fejlgcsztési
programokban val¢ aktiv részvétel biztositja. A kiildetésbél és a jo-
vOképbdl levezetett stratégiai célok kozott szerepel egyebek mellett
a teljes szolgaltatdsi portfolid, az intenziv intézményi és EC egyiitt-
mikodés, részvétel a jelentds nemzetkozi projektekben. Igy érhetd
el az e-infrastrukedra kival paramétereivel az innovativ hazai ku-
tatémunka és a nyitott, Stletgazdagsdgra 6sztonzd hazai okeats.
A Wigner Adatkozpontban [étrehozott Akadémiai Felh, kombi-
ndlva a Wigner Felhd szdmitégépes kapacitdsaval, itthonrdl és a
kozép-eurdpai régidbdl a részecskefizika, gravitdcidkutatds, mes-
terséges ¢s intelligens anyagok, agykutatds, bioinformatika és kom-
putdciés tudomdnyok iﬁlén%ézc") teriileteirdl kozel 1000
potencidlis felhasznalé igényeit képes egyszerre kielégiteni. Ugyan-
akkor jelent8s mértékben tovabb is bévithetd ez a kapacitas.
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7.6. E-INFRASTRUKTURAK

7.6 5G KOMMUNIKACIOS RENDSZEREK ES ALKALMAZASOK KUTATASI INFRASTRUKTURA CSOPORT

L) UK

A kutatisi infrastruktira csoport bemutatisa

A kutatési platform a nemzeti iparfejlesztési célkitlizések egyik alapvetd pilléréhez, az 5. generdciés mobil kommunik3-
ci6s technoldgiakhoz kapcsolddé és azzal harmonizalé alap- és alkalmazott kutatasi feladatokra 6sszpontosité felséok-
tatdsi ¢és kutatdintézeti szervez8dés. A platform f6 6sszekotd tevékenységi kore az 5G alaptechnologidk és
hangsulyozottan azok alkalmazasdnak és alkalmazésba vételt timogaté kutatasa, illetve a vonatkozé ismeretek kapcso-
16d6 céliranyos felséoktatdsi képzésekbe integraldsa a magasan képzett szakember-utanpétlds biztositdsa érdekében. Az
alkalmazdsok kore feldleli az 6nvezetd jarmii-technolégidkat, a robotikét, az Internet of Things (IoT') kérdéskor ald tar-
toz6 érzékelési technoldgidkat és az Ipar 4.0-célkittizések kommunikacidintenziv részeit is, mely kutatdsokat a csoport
partneri kapcsolataiban végzi.

Hattér-informacidok

A BME Felséoktatdsi ¢s Ipari Egyiitemiikddési Kozpont (BME
FIEK) olyan oktaté- és kutatéhilézatot fog 6ssze, amelynek 8 fel-
adataaz 5G IKT kutatdsa és az ezen alapuld korszert alkalmazdsok
fejlesztése. A platformot a kovetkezd szervezett kutatdsi entitdsok
alkotjak:

6.5G Smart Campus. 5G alkalmazds kutatdsok platformja, BME
7. Ipar 4.0 technolégiai kézpont, BME

A fenti két kutatdsi platform meglehetésen jél lefedi a témakor
4leal kijelole feladatoiat. A Kl-csoportot a két meghatdrozé plat-
formon til még tovdbbi, az egyes platformokhoz kapcsolddé és a
teriileten érdekelt kutatéhelyez alkotjak. Az elsédleges, meghata-
roz6 kapcsolatok a két platform kozott jellemezheték. A pﬁtfor—
mok vezet8ibdl 4ll¢ stratégiai munkabizottsig felelSs a kutatdsok
harmonizici6jaére és a kozos kutatdsi stratégiaiialakitéséért. A ko-
ordindtor szdmos a téma nemzetkozi képviseletét elldtd eurdpai
projektben (H2020) és ms kutatasi egyiitemiikddésben vesz részt.

A KI-csoport célja

Az 5G technoldgia kutatdsokat 6sszefogd képviseleti szervezet lét-
rehozdsa a terﬁ%eten mikodé hazai kutatéhelyek feladatainak
egyeztetése és harmonizicidja, valamint kézos projektcélok kitd-
zésével és komplementéris feladatkiosztassal a célkittizések meg-
val6sitdsdnak segitése. Kiemelt cél még a gyakran koltséges
infrastruktira-beruhdzdsok észszertisitése és kooperativ hozzéférés
biztositdsa. A KI-csoport elsédleges célja, hogy egy elosztott inf-
rastruktdrdra alapozva irdnymutatd hazai kutatdbdzist hozzon
létre, és bekapcsolddjon az 5G technoldgia kutatds-fejlesztésébe és
innovécidjiba a nemzetkozi szintéren is.

A KI-csoport helyzete

A KlI-csoport jelenlegi infrastruktdréja a partnerintézmények meg-
1év6 kutatdsi infrastrukeardjira timaszkodik, amely a teriilet folya-
matosan ¢s gyorsan valtozd igényei szerint a jov6ben folyamatos
fejlesztést igényel. Ipari partnerek megnyerése és bevondsa a KI-
beruhdzdsokba elsérendt szempont.
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8. A tamogatott kutatasi infrastruktira projektek bemutatisa

A 4. fejezetben ismertetett timogatdsi konstrukcidk lehetéséget biztositottak arra, hogy az elmilt években jelentds ku-
tatdsi infrastruktira fejlesztések valésuljanak meg kozfinanszirozasu palyazati timogatasok keretében.

2015-t6] szamos pélyazati program indult a KFI tevékenységet 6sztonzé program részeként vagy 6nélléan, amelynek
célja a kutatdsi infrastrukearék fejlesztése volt. A nemzeti vagy EU-s forrdsokbdl finanszirozott kutatési infrastrukedra fej-
lesztési projektek a tuddsbézis és a nemzetkozi egytitemikodések erdsitését szolgaltak. Az NKFI Hivatal és az irdnyitd ha-
tésagok altal kiirt felhivasokra benyujtott palydzatokat a kivalésag és a jovobeli lehetéségek alapjin szakértéi testiiletek
éreckelték, aminek sordn jelentds szerepe volt a széles kor(i kutatdsi egytittmitikodések kiépitésének és a kutatéi hildzato-
sodasnak. Elvards volt tovdbba, hogy a beszerzett eszkozok oktatdsi célu felhasznaldsa is megvaldsuljon, tovabba tobb
konstrukeid esetében értékelési szempont volt a fiatalok bevondsinak mértéke, az adott infrastrukttra nyitottsiga, valamint
a régié fejlédésére gyakorolt hatésa.

A kutatasi infrastrukedra fejlesztésekkel szemben fontos kovetelmény volt, hogy kézvetett vagy kézvetlen médon illesz-
kedjenek az S3-ban meghatirozott nemzeti dgazati prioritisokhoz vagy az intelligens technolégiak valamelyikéhez. A pa-
lyazati programokban meghatérozott cél volt tovabb4, hogy a fejlesztés jaruljon hozza az adott szakeeriileten nemzetkézileg
is jelentés tudomdnyos eredmények eléréséhez, a kivalosig erésodéséhez, a magyar tudoményos pozicidk javulisihoz, a
kutatasi infrastrukearak hazai/nemzetkozi hilézatosodasihoz, valamint a hazai kutatas-fejlesztési és innovacids rendszer
nemzetkozi versenyképességének er8sodéséhez. Tekintettel azonban arra, hogy a magyarorszagi régiok fejlettsége jelentdsen
eltér egymastdl és ezzel osszefuiggésben a strukeuralis alapokhoz valé hozzéférésiik is, a fejlesztések jelentés része a kon-
vergenciarégiokban valsult meg.

Az elmult idészak azon kutatdsi infrastrukedra fejlesztései koziil mutatunk be néhényat, amelyek mind a hazai kutatds-fej-
lesztés, mind a nemzetkozi kapesolddds szempontjabdl kiemelt jelentdségiiek.
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8.1. ENERGIA

Stratégiai mithely a megujulé alapu energiarendszer technolégiai kihivésaira

MTA Energiatudoményi Kutatékozpont

A projekt bemutatisa

A pélyazat az MTA Energiatudomdnyi Kutatékozpont és a telephely (MTA Wigner

Fizikai Kutatékozpont) adta szinergidkat haszndlja ki, és teljes mértékben illeszkedik

az MTA EK stratégidjihoz. A tematikus pélydzat szorosan raépul a VEKOP-2.3.3-

15-2016-00002 sz4m infrastrukturdlis beruhdzasi pélydzatra, amelynek keretében

az MTA EK beszerzi, telepiti és tizemelteti az orszdg elsé gombihiba-korrigalt

TEM/STEM mikroszképjit, majd megnyitja a kutat6k, hallgatdk és az ipar elét.

Ezt szervesen egészitik ki a Stratégiai Mihely projekt altal timogatott miiszerbeszer-

zések: dual beam mikroszkdp (SEM+FIB), részecskeszepardtor, Raman-mikroszkép,

potenciosztat, gdzkromatograf. Ezzel egy olyan mithelyt tudunk ajinlani, amely ki-
tlind felszereleséggel tud részt venni az ipari fejlesztésekben.

A 21. szdzad legnagyobb technikai kihivésa energiarendszertink teljes 4talakitasa. A

tudomdanyos kutatdsnak nagy szerepe lesz abban, hogy az energiaszektor megfeleljen

az elldtdsbiztonsagi, fenntarthatdségi és kornyezetvédelmi elvardsoknak. Jelen pro-
jektben az elsédleges cél a fotovillamos energia termelése, taroldsa és egyéb kornyezeti
hatdsok kutatdsa:

o Uj napelem-anyagtipusok fejlesztése fotovillamos erémiivekhez, amelyeknél f8ként
0j optikai tulajdonsigti anyagok fejlesztése a cél: elsdsorban 6lom- és dnalapt pe-
rovszkit tipust anyagok, valamint dsvényi (pirit és réz-cink-6n-szulfidok) alapt
anyagok felhaszndldséval.

o Intelligens villamosenergia-hdlézat (smart grid) szdmitdgépes szimuldcidja, a hdls-
zati és hdztartdsi méretti fotovillamos (PV) rendszerek esetén.

o Alkalmazasok fejlesztése megutjuléd energia tiroldsdra: egyrészt hidrogén elekeroli-
zises el6dllitasdt elésegitd katalizatorok fejlesztése, mésrészt szénnanoszemcsékkel
adagolt szuperkondenzitorok lehetdségeinek feltdrdsa a cél.

o Lézeres energiatovébbitas a célbdl, hogy egy nagy teljesitményii [ézer, amelyet egy
specidlis adaptiv optikdval a PV-dtalakiténdl optimdlis méretire lehet fékuszalni,
tovabbitsa az energidt mozgd és mobil eszkozok felé.

e Nanorészecskék kornyezeti hatdsanak vizsgalata uj — a megujulé energetikéhoz kap-
csolédé Uj nanotechnoldgiai eljardsok és a biomassza-hasznositds hatdsa a légkori
acroszolok osszetételére alig ismert — médszerekkel.

o Elvonalbeli publikdciés eredmények — a projekt folyaman kiemelt szerepet kapnak
a nanoszerkezet(i anyagok elééllitasi médszerei, spektroszkdpiai, mikroszkdpiai,
szepardcios anyagvizsgilati és mindsitési eljarasai és ezek kiéreékelése.
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8.1. ENERGIA

Integralt, intelligens technoldgiak - szinergiaprogram: Fokuszban az energetika és a gydgyszeripar - Innovativ
technologidk és szolgaltaté kozpont (laboratériumhalézat) létrehozasa az IKT, az energetika és a gyogyszergyartas terén

BME Fels6oktatasi és Ipari Egyticemiikodési Kézpont
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A projekt bemutatisa

A konzorcium célja, hogy 6j alapokra helyezze az egyetemi és a vallalati kutatdsok
osszehangolasit, gyorsitsa az eredmények gyakorlati alkalmazésat, megteremtse a ku-
tatds részleges vagy teljes piaci finanszirozdsanak mddszertande, kozelitse az egyetemi
okrtatast a véllalatok igényeihez, és segitse a véllalati szakemberek tovabbképzését. A
digitalizacié 4j eszkozeinek felhasznélasival 4j termékek, szolgélratdsok és technold-
gidk fejleszthetdk az energetika és a gydgyszergydrtds tertiletén, amelyekben felhasz-
néljuk a konzorcium 4ltal fejlesztendd 1j informdcids technolégidkat (IT) is.

A program keretében digitilis 6koszisztéma alakul ki — a térsadalomban ¢és a gazda-
sdgban horizontdlis szerepet betoltd informdacids és kommunikdcids technoldgidk
(IKT) révén -, el8segitve a kapcsolddé szakteriiletek versenyképességének tovabbi
novekedését. Az IKT mindent dtszové és dinamizalé potencialjanak koszonhetéen
az ipar 4ltal megfogalmazott igényeken alapuld kutatdsi eredmények gyors dtfutdssal
hasznosulnak az egyes szaktertileteken. Az alprogramokhoz k6z6s IKT-elveket és
mddszereket alkalmazva — ezdltal kozos platformot biztositva — érjitk el el6bbick ha-
tékony mitikodését, kontrolldldsat és fenntartdsat.

A konzorcium szdndéka, hogy a jovében tovabbi cégek szdmdra is hozzaférhetdvé
tegye a sikeres egytittmikodési modellt.

A BME Fels6oktatési és Ipari Egyiittmiikodési Kozpont 0j szellemiséget képvisel az
egyetemeken: a kutatds-fejlesztést mint tizletileg is megtériilé tevékenységet fogja
szervezni. A partnercégek részvétele a kozpont irdnyitdsaban és az igy kialakult ,,j6
gyakorlatok” jelentds hatdst fejthetnek ki a felsdoktatds és a versenyszféra szemlélet-
modjanak kozelitésére is.

A kutatasi infrastruktira miszaki jellemzdi/paraméterei:

A program keretében kidolgozandé laborhalézat (infrastrukeitira): Pharmatech Mo-
dell Laboratérium (komplex folyamatos gydgyszer-technolégia), moduléris hibrid
hajtésldnc laboratérium (a villamos hajtdst jarmiivek hajtaslanca minden eleme -
motor, generator, konverterek, akkumulétor és ezek kombinaciéi —, valamint a teljes
rendszer atfogd vizsgalata), smart power laboratérium (a megtijulé energiaforrdsokra
nagymértékben timaszkoddé villamosenergia-rendszer energiamenedzsmentjének
valés idejli, laborkériilmények kozotti fejlesztése és tesztelése), mikro-CHP labora-
térium (a kapesolt energiatermelés energetikai potencidljénak kihaszndldsa), valamint
[oT teszthdldzat és (5G ready) laboratérium.
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8.2. KORNYEZET

Nemzetkozi teriileti vizgazdalkodasi és klimaadapticiés miiszerkozpont

Debreceni Egyetem Viz- és Kornyezetgazdélkodasi Intézet

A projekt bemutatisa

A nemzetkozi tertileti vizgazdalkoddsi és klimaadaptéciés miiszerkozpont 2019-ben
kezdi meg mikodését a Debreceni Egyetemen. A miiszerkozpont Magyarorszag és
Kozép-Eurdpa egyik vezetd kutatdsi infrastruketrja lesz a mez8gazdasigi vizgazdal-
kodss tertiletén. Az itt kidolgozand6 klimaadaptacids megolddsok jelentds dttorést je-
lentenck az aszdly, a belviz és a varosi hidroldgia teriiletén. Az infrastrukedra egységes
rendszert alkot, amelynek két dsszefiiggd része a hidroldgiai méréhdz és a kutatasi tiveg-
haz. Az egyetem ,agrar’-kampuszin a képzés-kutatas-szaktanicsadds egyarant idedlis
helyszint biztosit. A hidrolégiai méréhdz tartalmaz egy eszkoztarold-elékészitd helyi-
séget és egy oktatdsi-mérd helyiséget is. Ezekben kapnak helyet a teriileti vizgazdalkodasi
monitoringberendezések, a tertileti vizrendezési célti berendezések, a talajfizikai és viz-
haztartasi tulajdonsagokat mér eszkozok, a mez8gazdasagi vizgazdalkodas és 6nto-
zéstechnoldgia hidrolégiai és hidraulikai modellberendezései és kutatdsi eszkozei, a
talaj- és Ontozévizmindség-védelmi eszkozok, az adatok feldolgozdsde végzd szdmitd-
gépes vizgazdilkoddsi tervezési és dontéstdmogatdsi adatfeldolgozé kozpont, a teljes
egység adatgytijtd rendszere, illetve a feldolgozott kiils6 egyetemi monitoringteriiletek
talajvizfigyelé katjainak adatsorai. Uveghdzi krnyezetben helyezziik el az 6ntozéstech-
noldgiai, a talaj- és vizmin8ségvédelmi eszkozoket, ezek vezérlését és a mérési célokat
szolgalé talaj-n6vény rendszereket. Az tiveghaz és a berendezések elektromosiram-igé-
nyét napenergia-hasznosit6 rendszer fogja kiszolgalni.

A kutatasi infrastruktira miszaki jellemzdi/paraméterei:

A projekt keretében beszerzend§ infrastrukeardk: kisérleti és demonstracids eszkozok,
talaj-, viz-, id6jards- és a névényi vizhazeartdst kutat6 eszkozok, digitalis mérémusze-
rek, talajvizmonitoring-rendszer, dudl polaros nagy felbontdsu csapadékradar, preci-
zids ontozéstechnoldgia-kutatdsi infrastrukedra.

Az egyedi kutatdsi infrastruktira tovabb noveli a Debreceni Egyetemnek a Tisza
nemzetkozi vizgyjtéjén betsltott multidiszeiplinaris oktatdsi és kutatdsi szerepét. A
projekt keretében az infrastruktira b8vitése 6sszekapcesolja az intézet kutatdbézisit
a hazai és nemzetkozi kutatdi halézattal a mez8gazdasag, a vizgazdilkodas és a kor-
nyezettudomanyok tertiletén. Projekteket generdl a tertileti vizgazdélkodds szdmos
tertiletén, igy kapcsolddik az aszély- és belvizgazdilkoddshoz, a vizminéség-védelem-
hez, de kozvetve a hidrobioldgia, a vizkémia és a varosi hidrolégia teriileteihez is.
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8.2. KORNYEZET

Légszennyezettség-el6rejelzé rendszer kifejlesztése 1égkori viz-aeroszol kolcsonhatisok figyelembevételével

Pannon Egyetem

Large Eddy Simulation (LES)-2

- Smagorinsky model is the simplest

moaoadel for SGS5 closure.

Ceartially-hilcarad
Mornenium Equatons
INmoer-Szokes Equationss
Afddmionad cermns alfcer

Spadal filperiass

Smagorninsky Moded

A projekt bemutatisa

A levegdszennyezettség és a légkori viz kozotti kolesonhatdsok feltdrasa, légkori mo-
dellekbe illesztése nemzetkozi szinten is a légkortudomdny legnagyobb kihivasai kozé
tartozik. A légkori acroszol higroszképos névekedése, kodképzédésben betoleott sze-
repe, a sugdrzasi mérleg megvéltozésa, a kod- és felhdvizben lejatszddé tobbfazisu ké-
miai reakciok hatdsa mindmdig szdmos részletében tisztazatlan. A projeke Gjszert
mikrofizikai modellt alkalmaz a kodképz8dés tanulményozésara. A més felhStipusok
esetén mdr sikeresen alkalmazott részletes mikrofizikai modell figyelembe veszi az ae-
roszol részecskék méretének és kémiai Osszetételének a hatdsat a kodot alkotd vizesep-
pek kialakuldsara, tovdbbd modellezi az aeroszol részecskék és a vizeseppek kozotti
titkozési folyamatokat is. A felhéfizikai és kémiai folyamatok modellezése LES (Large
Eddy Simulation) modellel t6rténik, ami magaban foglalja 1. az acroszol részecskék
és a kod kialakuldsa kozotti kolesonhatdst (nukledcid, kimos6dds); 2. a sugdrzasi fo-
lyamatok hatdsét a kodképzédésre és a vertikalis irany terjedésre; 3. a vizeseppek sze-
repét alégkori gazok kimosddaséban és a vizeseppekben lejatszodé kémiai reakcidkat.

A kutatasi infrastruktira miszaki jellemzdi/paraméterei:

A projeke sordn az id6jarisi feltételek szdmszer(i, dinamikus alapt szinoptikus skaldju
idéjars-leirdsa az ECMWEF (European Centre for Medium-Range Weather) analiziseib8l
torténik. Ezek az analizisek szolgéltatjak a kezdeti és peremfeltételeket a mezoskélaju fo-
lyamatok modellezéséhez, ami a nemzetkozileg széles korben alkalmazott WRF (Weather
Research and Forecast) modell segitségével torténik. A WRE-hez kapcsol6do talajmodell
aszdmitdsokba bekapcsolja a talaj szerkezetét, hémérsékleti és nedvességi llapotit, a fold-
hasznalatot (pl. sz4ntéfold, erdd, beépitett teriilet stb.), az albedét, a novényboritottsdg
ardnydt. Az adatasszimilcié az NCAR (National Center for Atmospheric Research) 4ltal
kifejlesztett és a WRE-ben is alkalmazott, un. nudging eljardssal torténik. Meghatdrozza
ahideglégparnas helyzetek okozta légszennyez6 anyagok — féként a PM10 — koncentré-
ciénovekedésének mértékét Magyarorszdg nagyvérosaiban. A PM10 el8rejelzését kémiai
transzportmodellel (CTM) végezziik, a modellszdmitdsok elvégzéséhez 0,1° x 0,1° eérbeli
felbontdst récsponti adatbazist hasznalunk. A vizsgélatok sordn meghatirozzuk a mete-
oroldgiai paraméterek azon kérét, amelyek a hideglégparnas helyzetekben kialakuld nagy
PM10-koncentraci6 pontos elérejelzéséhez szitkségesek. A projeke soran vizsgaljuk, hogy
a PM10-koncentrécié szabvinyos mérését mennyire befolydsolja a hideg légparnas hely-
zetekben fennallé nagy légnedvesség, illetve kod. A kddeseppek kialakulédsénak pontosabb
modellezés¢hez mérjitk a cseppek és aeroszol részecskék kémiai 6sszetételét, méretelosz-
lasét, valamint a kddeseppek és cseppkozi acroszol részecskék méreteloszlisat, amibdl a
belélegzett levegs emberi egészségre gyakorolt hatdsit modellezziik.
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8.2. KORNYEZET

Innovativ fotooxidacids viztisztitdsi technoldgia kidolgozasa szerves mikroszennyezdk
eltavolitdsira bioldgiai uiton tisztitott szennyvizekb6l

ELTE TTK Kornyezettudomanyi Koopericiés Kutatékozpont

Ce(H20)s + 603

{oxygen)

A projekt bemutatisa

Az ELTE TTK Koérnyezettudomanyi Kooperéciés Kutatékozpont 2004-ben kezdte
meg miikodését, involvélva a feladatorientdlt kutatdsi projektekhez szitkséges biold-
gus, kémikus, fizikus és foldtudomdnyi szakembereket, akik kutatdsi tevékenységiik-
hoz igénybe vették az egyes tanszékek infrastrukeurajét. Az ,,Innovativ fotooxidécids
viztisztitdsi technolégia kidolgozasa szerves mikroszennyezdk eltavolitédsira bioldgiai
titon tisztitott szennyvizekbdl” (NKVP_16-1-2016-0045, 528 279 556 Ft) cim pro-
jektben az ELTE mellett az MTA TTK Fotokémiai Kutatécsoport, a VUV-UV su-
garforrst fejleszté LightTech Kft. és a konténeres prototipus gyartdsat megvaldsitd
Inwatech Kft. vesz részt. A projeke célja a szerves mikroszennyez8k (pl. gydgyszer-
maradvényok) koncentracidjinak meghatdrozésira alkalmas LC-MS/MS médszerek
kidolgozésa, amelyek a technoldgiafejlesztés folyamatos kontrolljdhoz sziikségesek,
tovabba 6zon és UV sugdrzis egylittes alkalmazaséval nagyhatékonysagu fotooxidd-
cids eljaras kifejlesztése bioldgiai tton tisztitott szennyvizek kezelésére. A projeke
eredményeként konténeres viztisztit6 berendezés késziil, amely kistelepiilések szenny-
viztisztitd telepeirdl gyakran kis vizhozamu befogaddkba (patakok) juttatott, tiszti-
tott szennyvizek utdkezelését, a szerves mikroszennyez8k hatékony eltavolitdsit
biztositja. Késébbiekben alkalmazhatévé tehetd ivovizek fertétlenitésére és tovébbi
tisztitasara is.

A kutatési infrastruktira miszaki jellemzdi/paraméterei:

o Induktiv csatoldst plazma ionforrassal kapcsolt nagy felbontdst tomegspektrométer
szervetlen alkotdk szimultin elemanalitikai vizsgalatira

o Teljes szervesszén-, illetve szervetlenszén-tartalom meghatrozésara alkalmas ana-
lizdtor

e Mikrohullimmal tdimogatott feltdr6 berendezések lebegbanyagok vizsgalatahoz

o Nagy nyomason tizemeld, nagy hatékonységt kromatograffal kapcsolt kvadrupdl-
repiilési id6 tomegspektrométer (UHPLC-QTOF-MS) bioldgiai tton tisztitott
szennyvizek szerves mikroszennyezdinek azonositdsara és kvantitativ meghatéro-
zésédra, valamint a fotooxidacié sordn keletkezé bomldstermékek azonositdsara




8.3. EGESZSEG-ES ELELMISZERTUDOMANYOK

Bioanalitikai miiszerpark fehérjeszintii gyogyszerjeloltek molekularis és
sejtszintii vizsgalataihoz

Debreceni Egyetem Altalinos Orvostudoményi Kar

A projekt bemutatisa

A Debreceni Egyetem Altalinos Orvostudoményi Karon (DE AOK) dolgozé ku-
tatdcsoportok az alapkutatds és alkalmazott kutatds szintjén vizsgdljak a killonbozd
betegségek hatterében meghtizddé sejtszinti folyamatokat azzal a céllal, hogy nap-
rakész, hasznalhat6 tud4st biztositsanak a tanuld orvosnemzedéknek, és a megszerzett
tuddst mihamarabb 4tiiltethessék a gyakorlatba és a gy6gyitasra, a betegek életming-
ségének javitdsara haszndljék fel. A DE egyik kiemelt kutatasi és kutatdsfejleszeési ird-
nya a fehérjék széles kort vizsgalata, kiilonos tekintettel a betegségekben betosleote
szerepiikre, illetve potencidlis terdpids felhasznélasukra. A DE AOK mair tobb mint
egy ¢évtizede kiterjedt és magas szinvonalon miikodé szolgéltat6 laboratériumi hd-
l6zattal rendelkezik, amely a szinvonalas kutatdémunka és versenyképes tudds bizto-
sitasahoz elengedhetetlen muszeres, médszertani és technikai hétteret elérhetévé
teszi az érdeklddé kutatdesoportok szdméra az egyetemen belil és kiviil.

A jelenlegi palydzat keretében beszerzésre keriilé muszerek a Proteomika Szolgéltatd
Laboratérium (PSZL, szakmai vezetd Tézsér Jézsef ), a HTS laboratérium (HTSL,
muszerfelelés Biré Tamds), a Biomolekuldris Interakciés Szolgaltaté Laboratérium
(BISZL, vezet8 Erdédi Ferenc) és a Molekuldris Sejtanalitikai Szolgaltaté Laboraté-
rium (MSSZL, miiszerfeleldsok Csernoch Liszlé és Panyi Gyorgy) miiszeralloma-
nyanak fehérjeanalitikai és fehérje-ligand kolcsonhatdsok vizsgédlataira alkalmas
muszerekkel torténd fejleszeését szolgdljak.

A kutatasi infrastruktira miszaki jellemzdi/paraméterei:

e Transcend IT TLX-1 Turboflow és Thermo Orbitrap Fusion Tribrid nagy felbon-
tasu ¢és nagy pontossagi LC-MS tomegspektrométer, hozza kapcsolhaté na-
noHPLC és szoftverck Computing szerverkonfiguriciéval

e Mikroszkopos/elektrofizioldgiai rendszer: LSM 880 mikroszkdp / elektrofiziold-
giai modul

e Envision multiplate reader kétdetektoros, dual emisszids rendszer

o Fehérje-fehérje interakcids vizsgdlatokhoz a NanoTemper cég innovativ mikroskdlaja
termoforézis-késziilékei: Monolith N'T.115Blue-Red, Monolith N'T.LabelFree

68




8.3. EGESZSEG- ES ELELMISZERTUDOMANYOK
Molekuliris biomarker-kutatési és szolgaltatasi kozpont kialakitisa

E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem Biotechnoldgia Felséoktatési és Ipari Egytittmiikodési Kézpont

A projekt bemutatisa

A modern, személyre szabott terdpidk lényege, hogy a molekuldris diagnosztikan,
azaz az un. molekuldris biomarkerek elemzésén alapulnak. Molekularis biomarkereket
alkalmaznak egyes betegségek esetén a legmegfeleldbb terdpia meghatdrozdséra vagy
a kezelés hatékonysaganak és biztonsigossdganak monitoroziséra is. Elemzésiik na-
gyon széles korti természettudomanyi ismereteket igényel, amely magas szinten és
kell6 kapacitdssal a Ligyményosi Campuson, az ELTE-n és az MTA TTK-n van
jelen. AzELTE, az MTA TTK, a Servier Kutat6intézet Zrt. és a CRU Hungary Kft.
dltal létrehozott konzorcium azzal a hossza tavi céllal inditotta el programjét, hogy
a hazai molekularisbiomarker-kutatas élére édlljon, és azt a klinika, a gyégyszeripar,
valamint a hazai egészségiigyi biztositas és a lakossdg szamara is szolgaltatasként hosz-
szt tavon biztositsa.

A kutatasi program megval6sitasira 12 kutatécsoport jott létre, amelyek koziil 7 cso-
portaz ELTE TTK-n, 5 pedigaz MTA TTK-n folytatja munkéjit a CRU és Servier
kutatdival, szakértéivel kozosen. A projeke egyik alappillére az akkreditdlt moleku-
larisbiomarker-laboratérium létrehozasa és a megvaldsitishoz szitkséges kutatasi-di-
agnosztikai laboreszk6zok beszerzése. A laboratériumnak az ELTE Liagymanyosi
Campus Déli Témbjének bévitésével létrejové épiilet ad majd helyet.

A kutatécsoportok és a molekularis biolégiai és immunlaboratérium jelentésebb
K+F eszkozei:

ELISA Fluoro Plate Reader, Plate shaker; dramlasi citofluoriméter (HTS), PCR ké-
sziilékek, IVD gradiens PCR késziilék, Veriti dx 96-well Thermal Cycler, fluorométer
(%bit starter KIT), DNS- és RNS-prepardlé késziilék, Agilent Bioanalyzer, nagy
teljeitményt kromatogréfids rendszer, steril fulkék, CO2-inkubdtorok, centrifugak,
inverz és fluoreszcens mikroszkopok, fagyaszedk stb. A FIEK miikodését egy bioin-
formatikai kutatécsoport timogatja, illetve egy nagy adattdrold kapacitds (100 TB)
és sok kutaté intenziv bioinformatikai adatelemzését (72 CPU mag, 768 GB memd-
ria) timogatd, hatékonyan menedzselheté szerver nagy sebességii (10 G) héldzattal
és sziinetmentes tapegységgel.




8.3. EGESZSEG- ES ELELMISZERTUDOMANYOK
NEMZETI SZIVPROGRAM: Kutatis és innovicié az iszkémids szivbetegség

és szivelégtelenség diagnosztikdjiban és terdpidjaban

Semmelweis Egyetem

Nemzeti
Szivprogram

A projekt bemutatisa

A projeke célja az iszkémids szivbetegség és szivelégtelenség eléforduldsanak és haldlo-
zasdnak csokkentését célz6 innovativ diagnosztikai és terdpids médszerek, szolgaltatasok
és termékek kutatdsa és fejlesztése interdiszciplindris, szorosan integralt transzlacids (az
alapkutatastdl az epidemiolégidig) K+F+1I platformok létrehozésival.

Kardioldgiai K+F szolgdltatd core-facilitdsok kialakitisa:

1. molekuldris és kisallat-képalkotd core-laboratdrium; 2. kardiovaszkularis képalkotd
core-laboratdrium; 3. kiséllat-kisérleti core-laboratérium; 4. nagyallat-kisérleti core-
laboratérium; 5. bioinformatikai core-laboratériums; 6. sejetechnikai core-laboraté-
rium; 7. szovettani core-laboratérium.

A laboratériumok koltséghatékony és vildgszinvonalt infrastrukedrat biztositanak majd
a program megvaldsitdséhoz, valamint hosszt1 tavi szolgaltatdsi lehetdséget biztositanak.

A transzldcids kutatdsi projektek, termék- és szolgdltatdsfejlesztések f6bb feladatcsoportjai:

a) A beteg szivizomszovet gén- és fehérjeexpresszio’s mintazatanak vizsgélata, poten-
cialis gyogyszertargetek azonositasa és validlésa, véreredet( exoszéma-izolal¢ plat-
form létrehozédsa, szivizomsejt-eredetli extracelluldris vezikula-biomarkerek
azonositasa multiomikai médszerekkel.

b) A véraramldst hatékonyan helyreallité minimalisan invaziv katéteres technolégidk
és kardioprotektiv terdpidk fejlesztése modern eljardsokkal, ehhez 4j katéter-pro-
totipus kifejlesztése.

c) A szivelégtelenség eszkézos reszinkronizécids terdpidja sikerardnyanak javitdsa és
Uj szakmai ajdnlas készitése.

d) Halézatos és ,,big data” elemzéseken alapuld, illetve automatikus képelemzést és
strukeurdle leletezést timogaté szoftverek fejlesztése és 11j képinformécié (radio-
mics) feltdrdsa, amelyek az orszdgos e-Health programhoz illesztheték.

¢) Nagy felbontdstt PET/CT berendezés kifejlesztése dllatmodellek vizsgalatara.

£) A sziv- és érrendszeri betegségek epidemiolégiai (genotipus, fenotipus és kdrnyezet
interakci6) hdtterének vizsgélata.

Cél a kifejlesztett termékek és szolgaltatdsok vildgpiaci értékesitése, tovébbi ipari
partnerekkel torténé tovabbfejlesztése.
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8.3. EGESZSEG- ES ELELMISZERTUDOMANYOK

Martonvasari Agrar-innovacios Centrum

MTA Agrértudomanyi Kutat6k6zpont

A projekt bemutatisa

A hazai agrarkutatds régi addssdga egy tobb szakeeriiletet fel6leld, horizontalis kuta-
tokozpont létrehozdsa, ahol a mar meglévd kutatdi kompetenciak kozocti szinergia
teljes mértékben kiakndzasra kertilhet. E kritikus kutat6i tomeg, kiegésziilve a kor
legmagasabb szinvonaldt képviseld laborat6riumi infrastrukedrdval mind a hazai ag-
rarium altal kozvetleniil felhaszndlhaté innovacidk, mind nemzetkozi szinten is kie-
melkedé tudoményos teljesitmény elérését lehetévé teszi.

Ilyen kutatokozpont kialakitédsa van folyamatban Martonvasdron. A tervezett Agrar-
innovécids Centrum (AIC) kutatéi eréforrdsit a 2012-ben létrehozott Agrértudo-
miényi Kutat6kézpont tudomanyos garddja alkotja, mely feloleli a Mez8gazdasigi
Intézet (MGI), a Novényvédelmi Intézet (NOVI) és a Talajtani és Agrokémiai Inté-
zet (TAKI) kutatdit, tobb mint 200 f8t. Az AIC mikddéséhez a keretet egy Gjonnan
felépitett kutatétomb biztositja, ahol a NOVI és a TAKI kap helyet. Az egy campu-
son megtalalhat6, hdrom egymdsra épiild tudomanyteriilet (talajtan, novényvédelem,
novénynemesités/

agrotechnika) multidiszciplinaritdsabdl adédéan jobb vélaszt fog adni az agrarium-
ban dolgozé részes felek problémaira. A jelentésen javuld kutatasi infrastrukedra, kii-
16n6sképpen a korszerti miiszerplatformok (lasd alabb) jelentds tudoményos vonzerdt
képviselnek, egyediségiiknél fogva segitik a hazai és nemzetkozi egytittmiikodésekben
valé részvételt. A fenotipizald platformban minden eddiginél hatékonyabban és gyor-
sabban végezhetdk novénytdplélasi és nemesitési kutatdsok, midleal jelentds K+F+1I
potencidl 4ll el8. Valamennyi miiszerplatformot a jelenlegi tudomdnyos trendek fi-
gyelembevételével valaszrottdk ki, igy biztositva a jelentés értéket képviseld eszkoz-
park id8téllosdgat. Platformjaik elsésorban a kutatdsi szakfeladatok kiszolgéldsara
hivatottak, mindazonaltal a maradék gépid® ipari és kozigazgatisi partnereknek ér-
tékesithetd, igy jarulva hozza az infrastrukedra fenntartdsahoz.

A tervezett kutatdsi infrastruktira miszaki jellemzdi/paraméterei:
Altaldnos labor-infrastrukeara kiegészitve a kovetkezd unikalis platformokkal: feno-
tipizdlé platform, genomikai és proteomikai platform, metabolomikai platform

(GC/MS/TOF, LC/MS/TOF), képalkotd platform, szabadfoldi liziméter és klima-

manipuliciés rendszer.
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Tandetrc
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Tandetron Laboratérium

MTA Atomki

A projekt bemutatisa
Az MTA Atomki az MTA infrastrukttra palyzat forrdsabol szerezte be, és 2014 mé-
jusaban helyezte tizembe a High Voltage Engineering Europa BV holland cég 4ltal
gyartott Tandetron tipust részecskegyorsitét. 2015 januarjéban betizemeltiik a ne-
gativ hidrogénionokat el84llité duoplazmatron ionforrast az injektor mégnessel és
egy egyszerd, ideiglenes kapcsolémagnest. A Tandetron gyorsité mikodési elvébél
fakaddan a negativ ionokbdl nagyenergidju pozitiv ionnyaldbot (ebben az esetben
protonnyaldbot) 4llit elé. Ez az egyszer(i elsé elrendezés azonnal lehetévé tette kée
kutatési nyaldbvég megvaldsitésat: az ionnyaldb kihozatalat a levegdbe és egy nuklearis
asztrofizikai nyaldbvég 6sszedllitdsat. A nukledris asztrofizikai nyaldbvégen késziile
elsé tudomanyos eredményt egy poszteren mutattuk be az EuNPC2015 konferen-
cidn a hollandiai Groningenben, amely elnyerte a legjobb poszter dijét (,,Best poster
prize”). Id8kozben beszereztiink egy 9 nyalabvég csatlakoztatdsit lehetdvé tévé pro-
fesszionalis kapcesolomdgnest is. A ,Vildgszinvonalt kutat6i kornyezet kialakitdsa az
MTA Atomki 6j Tandetron Laboratériumaban” cimt projekt keretében ezt a rend-
szert jelentdsen kib6vitjik.

A kutatasi infrastruktira miszaki jellemzdi/paraméterei:

Egy Multicusp ionforrds és egy 90 fokos eltéritd (analizalé) mignes beszerzésével a
gyorsitd elrendezése jelentdsen dralakul és eléri végsé formajée. A dual Multicusp ion-
forrds hidrogén- és héliumionok eldallitdsira lesz alkalmas. A cézium sputtering ion-
forrds lehetévé teszi nagy tomegszdmu negativ ionok el8allitdsdt. A Tandetron
nagyenergids oldaldra keriil majd a 90 fokos analizalé mégnes. A kapcsolémdignest a
jelenlegi (ideiglenes) helyérdl 4t fogjuk telepiteni az analizdlé mdgnes kimenetére. A
tesztelés alatt 4116 nanoszondat is dtkoltoztetjiik az Gj helyére, a kapesolémagnes jobb
oldali 10 fokos kimenetére. Késdbb a mikroszonda is 4t fog ide koltozni a régi Van
de Graaft-gyorsit6tél, ezaltal sokkal jobb minéségti ionnyaldbot fog kapni (stabilitds,
nyalabméret stb.). Az @ij analitikai nyaldbvég a kapcsoldmdgnes egy mésik kimenetére
kertl. Tovabbi nyaldbvégek kifejlesztése is lehetévé valik a jelenlegi és a jovébeli belsd
és kiilsé felhaszndlok szdmdra.
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Nanokarakterizicidés laboratérium j korszerii anyagok kifejlesztéséhez

E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kar Miiszerkézpont

-,

A projekt bemutatisa

A szerkezeti anyagok hasznélata kozben bekovetkezd olyan valtozasok, amelyek don-
t8en befolydsoljak az anyag hasznalhatdsigét a mikroszerkezet véltozdsanak kovet-
kezményei. Ezért a mikroszerkezet feltdrdsa alapvetd fontossdgu Gj korszer(i anyagok
kifejlesztéséhez és élettartamuk meghatdrozésihoz. Az ELTE TTK mikroszerkezet-
kutatisi laboratériumaban hdrom olyan eszkoz all rendelkezésre, amely harom kii-
16nb6z8: atomi, nanométeres, illetve mikrométeres méretskéldn tudja meghatdrozni
a mikroszerkezetet.

A legnagyobb berendezés a Magyarorszigon unikalis FEI Quanta 3D tipust pasz-
t4z6 elektronmikroszkdp, amely egy nagy felbontdst kétsugaras késziilék (SEM/FIB).
A két sugdr azt jelenti, hogy rendelkezik elektronforrdssal és ionforrdssal is. Az eleke-
ronnyalab és az ionnyaldb egyarint alkalmas arra, hogy mikroszkdpi képet készithes-
stink, ugyanakkor az ionnyaldb az anyagminta feliiletének nanométeres skaldn valé
megmunkaldsat is lehet6vé teszi. A berendezés tobb detektorral is el van ldtva: A legki-
sebb energidjuk a szekunder elektronoknak van, ami ~1 nm-es felbontast eredményez.
A valamivel nagyobb energiaja visszaszért elektronok nagyobb mélységbdl ~2—4 nm
felbontassal szolgaltatnak informéciét. A rontgenfotonok energidja informécidt nyuje
arrdl, hogy milyen atombdl szarmazik. Ezért az 6sszegytjtott rontgenfotonok energi-
4janak mérésével a minta osszetétele analizalhatd, akdr a minta egy pontjaban, akar a
feliilete mentén. A berendezés transzmissziés iizemmédban (STEM) is mtikodtet-
hetd, valamint képes visszaszért elektrondiffrakcié (EBSD) vizsgélatra is.

A feliletek atomi szerkezetének feltdrdsra a projekt sordn tjonnan beszerzett a HO-
RIBA Advanced Integrated Scanning Tools for Nano-Technology SPM
SmartSPMTM-1000 berendezés szolgal, amely miikédik, non-contact AFM, con-
tact AFM, Kelvin probe force microscopy, Piezo response force microscopy, STM,
magnetic force microscopy, shear force microscopy tizemmdodokban, valamint nano-
litografiat is lehet vele késziteni.

A projekt sordn Gjonnan beszerzett RIGAKU SmartLab rontgen-diffraktométer,
amely egy igen korszert detekrorral és vezérléegységgel van ellatva, egyrészt hagyo-
manyos pordiffrakciés méréseket tesz lehet6vé a mintdban levé fézisok meghataro-
z4sdra, masrészt egy megfelelé mozgatd, illetve forgatd asztal behelyezésével képes a
texttira meghatdrozdsira is. Emellett méd van rontgenvonalprofil-mérések végzésére
is, ami kozvetleniil lehet8vé teszi mikroszerkezeti paraméterek (szemcseméret, disz-
lok4cidstirtiség stb.) meghatdrozasit.
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Fokozott ellenillé képességii betontermékek anyagtudomanyi, kisérleti fejlesztése

Budapesti Miiszaki és Gazdasigtudoményi Egyetem Epit6anyagok és Magasépités Tanszék

e

A projekt bemutatisa

A projeke elsédleges célja olyan betondsszetételek kikisérletezése és felhaszndlasukkal
olyan betontermékek készitése, amelyek nagyobb ellendll6 képességet biztositanak a
szokvényos betonokhoz képest 1. agressziv kozegekkel (pH<5) szemben; 2. magas
hémérséklettel (tizzel, belsd tiizzel vagy homlokzati tlizzel) szemben; illetve 3. fagy-
hatdssal szemben. Mindezen elvirdsok eltérd anyagtani és anyagtudomanyi megko-
zelitéseket igényelnek.

Vizsgalati mddszeriink a vonatkozé fizikai-kémiai-bioldgiai hatdsokra bekovetkezd
leromlasi folyamatok alapos megismerése és a leromldsi folyamatok lassitdsanak, il-
letve elkertilhetéségének kikisérletezése.

A beton tdbbkomponensti anyagi rendszer, amelynek viselkedését (szilardsdgat, tar-
tossagit és egyéb tulajdonsdgait) jelentds részben dsszetev8inek tulajdonsdgai hata-
rozzak meg. Vizsgalataink ezért kiterjednek a cementek, a cementkiegészit$ anyagok
(szilikapor, metakaolin, kohdsalak, pernye) és a felhasznéldsukkal késziilt betonke-
verékek széles kort vizsgélataira is.

Az agressziv kornyezetnek, a magas hdmérsékletnek, valamint a téli fagydsi-olvaddsi
ciklusoknak val6 ellendll6 képesség eltéré anyagosszetételt, anyagszerkezetet és tech-
nolégiat kovetel meg.

A tervezett kutatdsi feladatok eredményei feltétleniil szitkségesek a vazolt hatdsokkal
szemben kell§ ellendllé képesség biztositdsahoz. A kikisérletezett betonosszetételeket
aszerkezeti elemekben, prototipusokban teszteljitk. A komplex rendszerek (vasbeton
/ feszitett beton szerkezeti elemek) teljesitdképességének tanulmanyozdsa a méret-
hatds miatt is elengedhetetlen.

A projekt sordn a kutatdsi infrastrukeura fejlesztését a konzorciumvezetd Budapesti
Muszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, valamint konzorciumi tagként az EMI
Nonprofit Kft. val6sitja meg.

A kutatasi infrastruktira miszaki jellemzdi/paraméterei:

Anyagvizsgalatok roncsoldsos és roncsoldsmentes vizsgaloberendezései, anyagszer-
kezeti diagnosztika, extrém terhek hatdsai (tiiz, fagy, savhatds), SEM, CT alkalmazasa
mérnoki feladatokra.
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Az MTA Atomki Orokségtudomanyi Laboratériuméanak kiépitése

MTA Atommagkutaté Intézet

A projekt bemutatisa

A ,heritage science” — 6rokségtudomdny — viszonylag 4j megnevezése a kulturalis és
természeti orokségiinkkel kapesolatos, komplex kutatdsoknak, melyek fel6lelik annak
kezelését, konzervalasét, interpreticidjat és dokumentalasit. A régészet, muzeoldgia,
muvészettorténet, antropoldgia és paleontoldgia mellett egyre nagyobb szerepet jét-
szanak ebben az érzékeny analitikai mddszerek, kiilonosen a csaknem roncsoldsmen-
tes, fizikai alapt eljardsok, illetve azok fejlesztése. Intézetiink ezekben tobb évtizedes
hagyomanyokkal rendelkezik, csaktigy, mint a radiokarbonos kormeghatarozis terén.
Az 6rokségrudomény egy dinamikusan fejlédd teriilet. Az ESFRI Roadmapre 2016
marciusdban keriilt fel a European Research Infrastructure for Heritage Science (E-
RIHS) kezdeményezés, amely magas szinvonalti eurépai analitikai berendezések, la-
boratériumok, muzeumok 6Osszefogdsa egy egyediildllé pdneurdpai kutatdsi
infrastrukedra létrehozésira az 6rokségrudomény témakorében folytatott kutatdsok
céljdbol. Az eldkésziiletekben Magyarorszdgot az E-RIHS.hu konzorcium (MTA
Atomki, MTA Wigner FK, MTA EK, Magyar Nemzeti Mtzeum) képviseli.
Intézetiinkben az anyagvizsgalatokndl jelenleg f8ként a gyorsitdkra alapozott ionnya-
labos technikdkat alkalmazzuk, a vizsgélt targyakban 1év6 elemeket, illetve azok el-
oszlasat hatérozzuk meg ily médon. A GINOP keretében érkezé tovibbi
analitikai-képalkot6 berendezésekkel egytitt egy vildgszinvonald, komplex eszkozpark
jon létre, amellyel széles mérettartomdnyban tudunk az eddigicknél 4tfogdbb vizs-
galatokat végezni. A gyorsitds tomegspektrométerhez (AMS) érkezé j grafitizald
egység még reprodukalhatébb kormeghatérozést tesz lehetévé, melyet a karbonét-
feltaras opcidjéval ki tudunk terjeszteni a hamvasztdsos temetkezések vizsgélatdra is.
A csontok stabilizotépos vizsgalatainak tervezett bevezetése a mai kutatasok legtijabb
irdnyvonaldt képviseli, megnyitva az utat a multbeli taplilkozisi szokdsok vizsgilata
felé is.

A kutatasi infrastruktira miszaki jellemzdi/paraméterei:
Gyorsitdberendezés és a koré épilt analitikai nyalabvégek, rontgenes spektrometria
(micro-XRF), 3D digitalis mikroszkép, nagyvikuumot nem igényld elektronmik-
roszkép tovabbi analitikai modalitdsokkal (pl. Raman), AMS C-14, grafitizald, ele-
manalizdtor, infravorés, illetve UV spektroszképia, ICP-MS.
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ELEXIS - European Lexicographic Infrastructure

MTA Nyelvtudomadnyi Intézet

Bar- P
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A projekt bemutatisa

Az ELEXIS projekt 2018-ban indult 17 eurdpai intézmény részvételével. A projeke
magyar résztvevdje az MTA Nyelvtudomdnyi Intézet. A program elsddleges feladata
a lexikografia teriiletéhez kapcsolddd nemzeti és regiondlis munkélatok integraldsa,
kib8vitése és harmonizéldsa mind a modern, mind pediga torténeti lexikografia terén.
Célja egy olyan fenntarthaté infrastruketra létrehozdsa, amely egyrésze a digitélis
korban hatékony hozzéférést biztosit a lexikai adatokhoz, masrészt kiegyenliti a le-
xikografiai eréforrdsokkal jobban, illetve kevésbé elldtott kutatdi kozosségek kozti
killonbségeket.

Emellett az ELEXIS kiemelt célja, az Eurdpai Bizottsdg ajanlasinak eleget téve, az
open access kulttra erételjes fellenditése a lexikografia teriiletén.

A projektben az M TA Nyelvtudoményi Intézet kiemelt feladata a lexikografiai adatok
és tudds biztositdsa, valamint a szdmitdgépes nyelvészeti hattér biztositdsa.

A kutatasi infrastruktira miszaki jellemzdi/paraméterei:

Az ELEXIS elektronikus lexikografiai infrastruktura jelenleg 17 EU-tagorszdg kozotti
megosztott hildzati infrastruktira, amely elsésorban a lexikografiai adatok szabva-
nyos, nyelvek kozotti megosztott infrastruktirdja kivén lenni. Célja a részt vevd tag-
orszégok szétarai kozotti lehetd legrészletesebb interoperabilitds megvaldsitdsa. Az
infrastrukedra tdmaszkodik a tagorszdgokban miikdé élvonalbeli lexikogréfiai mi-
helyek hardver- és szoftver-infrastrukedrdjara, ezen beliil kiemelten a Sketchengine
nevii korpusz- és szétarszerkesztd keretrendszerre.

76




8.6. E-INFRASTRUKTURAK

Elé dolgok internete

Szegedi Tudomdnyegyetem

A projekt bemutatisa

Célunk az IoLT kivélésagi muhely kialakitdsaval, a kordbbi KF eredményeinkre ala-
pozva, létrehozni egy olyan platformot, ami segiti az IoLT-alkalmazasok fejlesztését
nagyon kis eréforrésu szenzorok magas szintt programozaséval, biztositva az adaptiv
adatgytjtést és feldolgozést. A platform nyilt forrdst lesz, igy széles korti érdeklédést
valthat ki, és j6 eséllyel nemzetkozi projektekben is jelentés szerephez jut.

A létrejove IoLT (Internet of Living Things) kutatémiihely nemzetkdzi szinten is 4j-
donsdgot jelent, mivel integrélja az IoT alaptechnoldgidhoz, illetve a biolégiai és or-
vosi alkalmazasi teriiletekhez kapesolédé6 kutatdsokat. Célunk egy olyan integrale
IoLT-kutatémiihely kialakitdsa, melyben a részt vevé kutatdk és a kapcsolataikon ke-
resztill bevont nemzetkozi kutatdcsoportok egy kivéldsdgi tuddsbdzist épitenek fel.
A projektben korabbi nemzetkozi ipari egyticemikodési eredményekre alapozva lét-
rehozunk egy olyan nyilt forrdst IoLT-platformot, amelynek segitségével akdr nem
informatikus kutatdk is képesek lesznek bioldgiai, orvosi és egyéb IoT-alkalmazasok
létrehozdséra. A platform mikodéképes lesz nagyon kis eréforrdst, nagyon olesé
IoT-eszkozokon is. E cél megvaldsitisira nemzetkozi egyticemiikodés keretében fej-
lesztéseket végziink az alabbi teriileteken: JavaScript végrehajté motor, IoT fejlesztdi
kornyezet, eszkozillesztések, kommunikacid, IoT-felhd-infrastruketra, adatbizton-
saggal és izembiztonsdggal kapcsolatos algoritmusok.

Az IoLT-alkalmazasok teriiletén a bioldgiai és orvosi alkalmazésokra koncentrélunk.
Az ,,okoscserép” alprojektben a novények novekedését és stresszvalaszait meghatirozd
kornyezeti tényezdk hatasainak egyedi novény szinten torténd vizsgalatde végezziik.
Aktigrafids kutatdsaink segitségével az emberi fizikai aktivitds mintdzatéban j, a na-
pindl gyorsabb (ultradidn), illetve annél lassabb periodikus és sztochasztikus kompo-
nenscket azonositunk, és megallapitjuk korreldcidjukat a fizikai éllapottal,
tevékenységekkel, egyes pszichidtriai korképekkel. Az eredmények alkalmazhatdsagit
az orvosi gyakorlatban fogjuk tesztelni. A ,,Lab-on-a-chip” rendszerek kifejlesztésével
a sejttenyészeteken végzett munka hatékonysdgit nagymértékben néveljik. Ezzel
megkonnyitjiik lehetséges gyodgyszerhatéanyagok nagy teresztdképesség teszeelését.
A személyre szabott terdpidk hatékonysdginak novelésére mikroszkdpos felvételek
elemzéséhez képfeldolgozé és gépi tanuldsi algoritmusokat fejlesztiink automatikus
osztalyozis meghatdrozasihoz, amit lokalis és sejtszomszédsdgon alapulé jellemz-
kinyerési médszerekkel terveziink megvalésitani.
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8.6. E-INFRASTRUKTURAK

Wigner DC - Wigner Adatkézpont

MTA Wigner Fizikai Kutat6k6zpont

vy

A projekt bemutatisa
A Wigner Adatkézpont Magyarorszig és K6z¢ép-Eurdpa egyik legmodernebb, egytt-
tal vezetd kutatdsi infrastruktdrdja az informacidtechnolégia (IT) tertiletén. 2013-
ban kezdte meg miikodését az MTA Wigner Fizikai Kutatékoézpontban,
Csillebéreen. Az Adatkozpont £6 killdetése jelenleg, hogy a részecskefizikai kutatd-
sokat folytaté6 CERN gyorsité kisérleti programjaihoz adattérolasi és adatelemzési
hétteret biztositson, kiilonos tekintettel az ESFRI Landmark High-Luminosity LHC
(HL-LHC) program kisérleteire (ALICE, CMS). Pirhuzamosan az idékézben kié-
plt Akadémiai Felhd (2016) és a Wigner Felh6 (2015) nemzetkézi szinten tdmo-
gatja ¢és kiszolgdlja a hazai és a régids tudoményos kutatdsok IT-igényeit (Nemzeti
Agyprogram, Nemzeti Kvantumtechnoldgiai Program) és nemzetkozi kutatdsi prog-
ramok végrehajtdsdban vesz részt (ELI, VIRGO, tovdbbi CERN és H2020 projek-
tek). Az Akadémiai Felhd ikermodulja az MTA SZTAKI-ban talalhato.

Az Adatkézpontban elhelyezett szimitdgépeket, amely a CERN TIER-0 kézpont-
janak része, tobb mint 10 000 felhaszndl veszi igénybe folyamatosan. A Felhék ese-
tében a kozép-eurdpai régiobdl a részecskefizika, graviticidkutatds, mesterséges és
intelligens anyagok, agykutatas, bioinformatika és komputéciés tudomédnyok kiilon-
boz8 teriiletein kozel 1000 potencialis felhasznal6érol beszélhetiink.

A kutatasi infrastruktira miszaki jellemz6i/paraméterei:

A 4 MW-os Adatkozpont feltoltotesége a CERN altal vasirolt szimitdgépekkel fo-
lyamatosan emelkedik a megnyitdsa ota, jelenleg 70 000 CPU-mag (ez megfelel
140 000 virtualis magnak) és 80 PB diszkeeriilet timogatja a CERN HL-LHC ku-
tatdsi programokat. A parhuzamosan miik6dé Akadémiai Felhé és Wigner Felhd
egylittesen 2500 CPU maggal (5000 virtudlis mag) és 2 PB diszkeeriilettel, valamint
egy 1.6 PB kapacitasu szalagos egységgel szolgalja ki a magyar és a régébdl bejelent-
kezé kutatdkat. 2018-ban indult el a Felhé integralt GPU szolgaltatisa. A 8 darab
NVIDIA Tesla V100-as egység 6sszteljesitménye duplapontosségt szimolasoknal
62 Teraflop, tenzor szimoldsoknal 1 Petaflop.

Az Adatkozponttal pirhuzamosan miikédik az MTA Wigner FK Részecske és Mag-
fizikai Intézetben (RMI) a CERN egyik TIER-2 4llomdsa 1000 CPU-maggal (2000
virtudlis mag, osszteljesitmény kb. 15 ezer HS06) és 1 PB taroléegységgel, valamint
a GPU Laboratérium (0.1 Petaflop), mint oktatdsi és kutatdsi centrum. A HL-LHC
adatgytjtéssel kapcsolatos tevékenységét timogatja még az RMI DAQ Adatgytijté
Fejleszts Laboratérium és az RMI Innovativ Detektorok Laboratérium.
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9. Roviditések jegyzéke

ACTRIS
AHEAD
ASTERICS
BBMRI- ERIC

BCE

BKR

BME

BME EGR
BME MOKK
BME NTI
BME TMIT
BME VET
BNC

DE

DETTK
EGO ERIC
ELTE
ERINHA
EST
EU-OPENSCREEN
FAIR
GINOP
H2020

JRC ISPRA
IAEA

ICOS ERIC
IKT

ILL
INSTRUCT
KE

KFI

KIFU

KSH
LifeWatch
ME

ME GIK
MME

MTA

MTA ATK
MTA Atomki
MTA CSFK
MTA CSFK CSIMTA

Acrosols, Clouds and Trace gases Research Infrastructure

Advanced Hybrid Engines for Aircraft Development

Astronomy ESFRI & Research Infrastructure Cluster

Biobanking and BioMolecular resources Research Infrastructure European Research Infrast-
ructure Consortium

Budapesti Corvinus Egyetem

Budapesti Kutatdreaktor

Budapesti Miszaki és Gazdasiagtudomanyi Egyetem

BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tanszék

BME Média Okratasi és Kutaté Kozpont

BME Nuklearis Technikai Intézet

BME Téavkozlési és Médiainformatikai Tanszék

BME Villamos Energetika Tanszék

Budapest Neutron Center

Debreceni Egyetem

Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar

European Gravitational Observatory Research Infrastructure Consortium
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem

European research infrastructure on highly pathogenic agents

European Solar Telescope

European Infrastructure of Open Screening Platforms for Chemical Biology
Facility for Antiproton and Ion Research

Gazdasagfejlesztési és Innovicids Operativ Program

EU Framework Programme for Research and Innovation

Joint Research Centre

International Atomic Energy Agency

Integrated Carbon Observation System European Research Infrastructure Consortium
informécids és kommunikaciés technolégiak

Institut Laue-Langevin

Integrated Structural Biology Infrastructure

Kaposvari Egyetem

kutatds, fejlesztés, innovacié

Kormdnyzati Informatikai Fejlesztési Ugynokség

Kozponti Statisztikai Hivatal

E-infrastructure for Biodiversity and Ecosystem Research

Miskolci Egyetem

Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Kar

Magyar Madértani és Természetvédelmi Egyesiilet

Magyar Tudoményos Akadémia

MTA Agrartudomanyi Kutatékozpont

MTA Atommagkutaté Intézet

MTA Cisillagészati és Foldtudomanyi Kutatékozpont

Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékoézpont Konkoly Thege Miklds Csillagészati Intézet
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MTA CSFK GGI
MTA CSFK FGI
MTA CSFK FTI
MTA EK

MTA EK AEKI
MTA EK EKBI
MTA EK MFA
MTA KOKI
MTA KRTK
MTA OK

MTA RAMKI
MTA SZBK
MTA SZTAKI
MTA TK

MTA TTK AKI
MTA Wigner FK
MTA Wigner FK RMI
MYRRHA
NAIK

NOAA

OMSZ
OPTICON

PE

PPKE

PRACE

PSE

PTE

SE

S3

Soproni Egyetem EMKI
SZE

SZIE

SZTE

STEM

VEKOP

MTA Cisillagészati és Foldtudomanyi Kutatokozpont Geodéziai és Geofizikai Intézet
MTA Cisillagészati és Foldtudomanyi Kutatokozpont Foldtani és Geokémiai Intézet
MTA Cisillagészati és Foldtudomanyi Kutatékozpont Foldrajztudomanyi Intézet
MTA Energiatudomanyi Kutatékozpont

MTA Energiatudomanyi Kutatékozpont Atomenergia-kutaté Intézet

MTA Energiatudomanyi Kutatékozpont Energia- és Kornyezetbiztonsigi Intézet
MTA Energiatudomanyi Kutatékozpont Miszaki Fizikai és Anyagtudomdnyi Intézet
MTA Kisérleti Orvostudoményi Kutatdintézet

MTA Koézgazdasag- és Regionélis Tudomanyi Kutatékozpont

MTA Okolégiai Kutatékszpont

MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatdintézet

MTA Szegedi Biolégiai Kutatékozpont

MTA Szimitéstechnikai és Automatizalasi Kutatdintézet

MTA Tirsadalomtudomanyi Kutatékozpont

Természettudomdnyi Kutatokozpont

MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont

MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont Részecske- és Magfizikai Intézet
Multi-purpose hYbrid Research Reactor for High-tech Applications

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovéciés Kozpont

National Oceanic and Atmospheric Administration

Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat

Optical Infrared Coordination Network for Astronomy

Pannon Egyetem

Pazmany Péter Katolikus Egyetem

Partnership for Advanced Computing in Europe

fizikai és mérnoki tudomanyok

Pécsi Tudomédnyegyetem

Semmelweis Egyetem

Smart Specialisation Strategy, Nemzeti Intelligens Szakosoddsi Stratégia

Soproni Egyetem Erdémérnoki Kar Erdészeti-miszaki és Kornyezettechnikai Intézet
Széchenyi Istvan Egyetem

Szent Istvan Egyetem

Szegedi Tudomdnyegyetem

Science, Technology, Engineering and Mathematics

Versenyképes Kozép-Magyarorszdg Operativ Program

80



{
poololoog
A
—

M ol
|2

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

10. A dokumentum o6sszeallitasaban részt vettek

A Nemzeti Kutatdsi Infrastruktira Bizottsag tagjai

Fulop Zsolt elnok, MTA Atommagkutaté Intézet

Keserti Gyorgy Miklés, MTA Természettudomdényi Kutatékozpont

Koviécs L. Gébor, Pécsi Tudoményegyetem Szentigothai Jinos Kutat6kézpont

Marczinké Zoltan, Nemzetgazdasigi Minisztérium Gazdasédgfejlesztésért és -szabalyozasért FelelSs Allamtitkérség
Patthy Lészl6, MTA Természettudomdanyi Kutatékozpont Enzimoldgiai Intézet

Perczel Andras, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomany Kar Kémiai Intézet

Prészéky Gabor, MTA Nyelvtudomanyi Intézet

Rudas Tamas, MTA Tarsadalomtudoményi Kutatékézpont

Szabé Istvan, Emberi Eréforrdsok Minisztériuma Felséokrtatds- és Kutatasstratégiai Féosztaly

A Nemzeti Kutatasi Infrastrukeira Bizottsag tandcskozasi jogu tagjai
Faigel Gyula, MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont
Lévai Péter, MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont

Kiils6 szakértok

Belgya Tamas, MTA Energiatudoményi Kutat6kézpont

Balazs L. Gyérgy, Budapesti Miszaki és Gazdasigtudomanyi Egyetem Epitészmérnoki Kar
Edelmayer Andras, MTA Szdmitastechnikai és Automatizéldsi Kutatdintézet

Gelencsér Andrés, Pannon Egyetem

Groma Istvén, E6tvos Lordnd Tudomanyegyetem

Gyimothy Tibor, Szegedi Tudomdnyegyetem

Gytirky Gyorgy, MTA Atommagkutat6 Intézet

Jenes Barnabds, MTA Titkarsig

Kacskovics Imre, E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomany Kar Bioldgiai Intézet
Merkely Béla, Semmelweis Egyetem Virosmajori Sziv-és Ergyégyészati Klinika

Szarka Liszl6, MTA Csillagaszati és Foldtudoményi Kutat6kézpont

Szikszai Zita, MTA Atommagkutatd Intézet

Tamds J4nos, Debreceni Egyetem Mezégazdasig-, Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkoddsi Kar
Tozsér Jozsef, Debreceni Egyetem

Varadi Tamés, MTA Nyelvtudomdnyi Intézet

Veisz Ottd, MTA Agrértudoményi Kutatékozpont Mezégazdasagi Intézet

Zaray Gyula, E6tvos Lorand Tudoményegyetem
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