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ELOSZO

A kutatasi infrastruktura allapota, szinvonala egyre nagyobb mértékben meghatarozza, hogy egy
orszag tudomanyos kozdsségének nemzetkdzi mércével mért teljesitménye miként alakul. Az
informacids és tavkozlési technologiak fejlédésével a kutatdsi infrastruktira hagyomanyos,
Iényegében eszkdz- és berendezéskdzpontii megkozelitése jelentOsen atalakult. A gyors és nagy
adatatviteli kapacitassal rendelkez6 halozatok, valamint a nemzetkozi egyiittmitkodéssel tudatosan,
folyamatosan épiild hatalmas adatbazisok létrehozasa és fejlesztése egyre inkabb a korszerl
tudomanyos tevékenység alapfeltételévé valik. Eppen ezért az EU kozéptava fejlesztési stratégiai
terveiben is kiemelt cél a kutatasi infrastruktara fejlesztése.

Magyarorszag jelent0s lemaradasban van ezen a teriileten, és félo, ha nem tartjuk a lépést a
legfejlettebbekkel, az oktatasban és a tudomanyos kozosség szellemi erejében még megmutatkozo,
az orszag méretét és gazdasagi erejét jelentésen meghaladé tudomanyos pozicionk gyorsan
elporladhat. A tétlenkedés, az érdemi fejlesztési dontések halogatasa sulyos hiba lenne: a
tarsadalom ¢és a gazdasag fejlodése is azt kivanja, hogy erdsitsiik a felzarkozdsunkhoz
nélkiilozhetetlen tudasbazist.

Hatarozott allaspontunk, hogy a 2013-ig terjedd iddszakban rendelkezésiinkre allo, jelentds
mértékll eurdpai unids pénziigyi forrasok egyik leghatékonyabb hasznositasi modja a kutatasi
infrastruktira fejlesztése. Egyrészt ennek modernizalasa eléfeltétele annak, hogy a magyar
tudomany ¢és miiszaki fejlesztés megtartsa jelenlegi pozicidit a nemzetkodzi élbolyban, és azt tovabb
erbsitse. Egy mostani jelentés mindségi ugras tobb évre szolo hatasokat gerjeszthet, a tovabbi
folyamatos fejlesztés pedig ahhoz sziikséges, hogy a magas szinvonali K+F tevékenység feltételei
a kovetkezd évtizedekben is rendelkezésre alljanak. Masrészt ezen a teriileten minden palyazati
forras-felhasznalas jol tervezhetd. A 90-es évek elején meghirdetett, ugyancsak EU forrasokat
elosztd palyazatok tapasztalatai igazoljak, hogy a forrasfelhasznalas megkozeliti a 100%-ot, és a
hataridok is jol tarthatoak.

A NEKIFUT, alapelveihez hiven, alulrdl épitkezd, széleskorli szakmai konzultaciokra
tamaszkodva teszi le a jelentését a kormany asztalara. A jelentés tényekkel, elemzésekkel
alatamasztva tesz javaslatot arra, hogy 2013—14-ben milyen célokkal, preferenciakkal, stratégiai
iranyokkal lenne célszer(i egy, vagy tobb palyazatot inditani a hazai kutatasi infrastruktira érdemi
fejlesztése érdekében.

Az Iranyito Testiilet ez(ton is kdszoni az elemzésekben részvevd szakemberek egyiittmiikodését,
értékes véleményiiket, javaslataikat, valamint a kormany illetékes szerveinek, mindenekel6tt a
Nemzetgazdasagi Minisztériumnak és a Nemzeti Innovacidés Hivatalnak, hogy megteremtették
munkank feltételeit, tovabba a KSH ¢és az Emberi Er6éforras Minisztériuma illetékes
munkatarsainak nagyfoku segitékészségét az adatszolgaltatasban.

Reméljik, a kutatasi infrastruktura fejlesztését célzo javaslataink megértésre és alapvetd nemzeti
érdekeinkkel egybevago tamogatasra talalnak.

Budapest, 2012. oktober 19.

Dr. Kro6 Norbert Dr. Falus Andras
IT elnok IT tarselnok



VEZETOI OSSZEFOGLALO

A korszer(i kutatasi infrastruktiira a magas szinvonald, eredményes kutatas alapfeltétele és ebbol
kovetkez6en a nemzeti innovacios rendszer nélkiilozhetetlen eleme.

Helyzetkép

Nemzetkozi trendek

Az elmult évtizedek alatt — részben a felgyorsult technikai fejlodés, részben pedig a tudomany
belsé folyamatai kovetkeztében —alaposan atalakult a kutatasi tevékenységet szolgalo specialis
infrastruktira (kutatasi infrastruktira: a tovabbiakban KI) fogalma. Mig korabban elsdsorban
berendezéseket ¢s miszereket jelentett a KI, ez jelent6sen kiboviilt: ma mar adatbankokat,
génbankokat, adatok tovabbitasat és feldolgozasat elésegitd rendszereket, digitalizalokat
ugyancsak ide sorolunk.

Jelentdsen megndvekedett a kutatast szolgalo olyan infrastrukturak szerepe is, amelyek lényegében
minden tudomanyos tevékenységet szolgalnak (pl. nagysebességii tavkozlési halozatok, vagy
konyvtari szolgaltatasok). Ezek az Un. kutatasi hattér-infrastruktirak tobbnyire koézpénzekbdl
fejlesztett és lizemeltetett szolgaltatasok, és nélkiilozhetetlenek egy orszag tudomanyos
potencialjanak megérzése szempontjabol.

A globalis folyamatok a KI-k esetében is erbteljes nemzetkdziesedéshez vezettek. Ennek egyik
markans megnyilvanulasa az OECD-ben és az EU-ban folyd stratégiai tervezés és koordinacio,
ami a nemzeti er6feszitések hatékonysaganak novelését szolgalja. Egy masik fontos kovetkezmény
a halozatosodas felerésddése. Kiilonb6zo orszagokban mitkodé KI-k kapcsolddnak haldzatba, s6t
bizonyos tudomanyteriileteken (ilyenek pl. a tarsadalomtudomanyok vagy az élettudomanyok) mar
eleve a halozati megkdzelités a legmegfelelobb az igények kielégitésére.

Az eléttiink allo évtizedben varhatoéan alapjaiban valtozik meg a tudomanyos és mérnoki kutato
tevékenység infrastrukturalis kornyezete. A korszerli informatikai és tavkozlési eszk6zok
alkalmazasa révén (amit e-infrastruktiranak is neveznek) a kutatok tartozkodasi helyiikt6l
fiiggetleniil lesznek képesek eréforrasokat és fizikai infrastrukturakat (eszkozoket) elérni.
Mindez teljesen Uj kutatasi modszerhez vezet(het), amelynek egyik jellemzdje a kiilonb6zo
tudomanyteriiletek és fizikai elhelyezkedésti intézetek kozti megosztott er6forras-hasznalat
lesz. Virtualis kutatokozosségek jonnek létre, s ezek a folyamatok kialakitjak az egységes
eurdpai online kutatasi térséget. Azok az orszagok, amelyek ebbdl a folyamatbol kimaradnak —
fliggetleniil attol, milyen erds, fejlett a tudomanyos kozosség jelenleg — igen gyorsan
leszakadnak a nemzetk6zi tudomanyos €élvonal mogott, €s ezaltal kiszolgaltatottakka valnak.

Magyarorszdg helyzete

Az eurdpai kutatasi és innovacids térségben Magyarorszag pozicidja az elmult évtized soran
érdemben nem javult, valtozatlanul lassu a felzarkozas. A teljes K+F raforditas GDP-re vetitett
mutatojat tekintve az orszag lassti névekedési palyan van, mikdzben a hasonlo fejlettségi szinten
levé Esztorszag és Portugalia figyelemre mélté javulast mutatnak.

Ezen a mérsékeltebb hazai raforditasi aranyon belill is visszaesett a beruhdzasokra, s azon beliil a
berendezésekre és eszkozokre forditott forrasok hanyada Magyarorszagon az elmult évtizedben.
Ezzel szemben a mar emlitett Esztorszdg és Portugalia tartdsan a magyar beruhdzasi aranyt
meghaladd mértékben fejlesztették a kutatasi infrastruktirajukat. Magyarorszagon csokkent a
kozfinanszirozast kutatédsi intézethaldzat beruhdzasainak aranya a teljes kutatasi raforditasaikon
belill, igy ezen a téren is poziciokat vesztettiink a régio mas EU tagallamaihoz képest.



2004 és 2011 kozott a K+F célokat szolgald gépek, miiszerek és szoftverek beszerzésére forditott
beruhazasok aranya a teljes K+F raforditas 8,8—12,3%-a kozott mozgott Magyarorszagon. Az
MTA és egyéb allamhaztartasi kutatohelyek esetében ez az arany alacsony volt, a felsdoktatdsban
atlagos, mig a vallalkozasok esetében az atlagot jelentdsen meghaladta. Kiilonosen kedvezdétlen,
hogy a K+F raforditason belill a beruhdzasok aranya a 2006-ban megfigyelt 17,5%-r6l 2007-re
11,5%-ra csokkent, és ez az érték azota sem novekedett.

Az évi 25—40 Mrd Ft-os K+F beruhazas a jelenlegi tudomanyos-technikai szinvonal megérzésére
nem elegendd, érdemi fejlesztésre ekkora forrasbol csak nagyon kevés teriileten, kivételesen van
lehetdseg. Kiilonosen sulyos a helyzet az allami finanszirozasu szektorban (felsdoktatas, MTA és
mas koltségvetési kutatointézetek), ahol minddssze évi 10—13 Mrd Ft koriili dsszeget forditanak
berendezések ¢és szoftverek beszerzésére, ami még a miszerek ,erkdlcsi avulasat” sem
ellensulyozhatja.

A beruhdzasok regionalis megoszlasa egyenldtlen képet mutat: a kdzponti régio (Budapesttel
egyiitt) hasznalja fel az e célra koltott forrasok tobbségét. Ennek aranya a teljes K+F raforditason
beliil azonban az orszagos atlag koriil alakul, azaz ez a régid sem tulfinanszirozott beruhazasi
szempontbol.

Ugyanakkor a NEKIFUT regiszter elemzése alapjan megallapithato, hogy egyes teriileteken erds
kutatasi infrastrukturaval rendelkeziink. A stratégiai kutatasi infrastruktara (SKI) cimet elnyert
kutatasi infrastruktirak tobbsége — kiilondsen a halozatok — Gsszhangban van az ESFRI altal
kezdeményezett paneuropai kutatasi infrastruktura fejlesztésekkel.

A globalis trendek eldrevetitik, hogy a kdvetkezd évtizedben paradigma-valtas kovetkezik be a
tudomanyos kutatas modszerében. Az un. e-Science forradalmasitja az 1) tudomanyos
ismeretek megszerzésének folyamatat, hasonlo horderejii valtozasokat eredményezve, mint az a
reneszansz idején tortént.

A hazai kutatési infrastruktira szinvonala jelent6sen elmarad az EU fejlettebb tagorszagai
mogott. Ennek a f6 oka els6sorban a K+F beruhazasi forrasok tartosan alacsony szintje,
valamint a fejlesztések széttagoltsaga, illetve koncepciotlansaga.

Az Iranyito Testiilet arra a kovetkeztetésre jutott, hogy amennyiben Magyarorszag a tudast,
azon belill a tudomanyos kutatasi tevékenységet kozép- és hosszu tava fejlodése forrasanak
tekinti, a hazai kutatasi infrastruktura erdteljes fejlesztésének stratégiai célként torténo
kiemelése elengedhetetlen. Roviden: 1épéskényszerben vagyunk.

Magyar kutatasi infrastruktura fejlesztési stratégia

A hazai fejlesztési stratégiak — Gsszhangban az Eurdpai Unid torekvéseivel — a kozéppontba
helyezik az innovaciot, mint a névekedés és a tarsadalmi modernizacié motorjat. Az innovacidval
Osszefliggésben mind a szakirodalom, mind a hivatalos kormanyzati szinti stratégiai
dokumentumok aldhuzzék az uj tudas 1étrehozasanak fontossagat, ami egyértelmiien hangsulyozza
a kutatas-fejlesztés meghatarozé szerepét (még ha ez nem is kizarolagos). A kutatasi infrastruktira
¢s a kutatokozosség egylittesen hatdrozza meg egy orszag tudomanyos erejét. A KI szinvonala és
mikddtetése ezért meghatarozo jelentdségii.

A fenticket tiikrozik az érvényes EU stratégiadk és kozéptava finanszirozasi elképzelések
(mindenekel6tt az Innovacios Europa és a Horizont 2020 program), valamint a hazai fejlesztési
stratégiak (Uj Széchenyi Terv) és timogatasi programok (pl. GOP, TAMOP, TIOP) prioritasai is.
Ezekben a kutatasi infrastruktura fejlesztése rendre kiemelten fontos célkitiizésként jelenik meg.

Az elmult évtizedekben a magyar kormanyok kutatasi infrastrukttra fejlesztési tevékenységére az

elaprozottsag, a koordinacié hianya, esetenként indokolatlan parhuzamos KI kapacitasok
létrehozasa, helyenként els6sorban lokalis érdekeket szolgalod tamogatasa volt a jellemzd.



Kutatdsi infrastruktira fejlesztéspolitikai iranyelvek

Az Iranyito Testiilet alapvetéen fontosnak tartja, hogy a kutatasi infrastruktira fejlesztést iranyitd
szakpolitika vildgos, hatarozott, a széles kutatdi kozosség részvételével, valamint az eurdpai
kutatasi térségben zajlo fejlesztések és koordinacio figyelembe vételével kialakitott irdnyelveket
kovetve fogalmazodjon €s valosuljon meg.

A KI funkci6jabol kovetkez6 altalanos és mas orszagokban is érvényes iranyelvek (pl. a nemzeti
stratégiai célok elérésének tdmogatasa, a magas szinvonalil K+F tevékenység Osztonzése) mellett a
kovetkezokre hivja fel a kormany figyelmét az Iranyitd Testiilet:

[A] A kozfinanszirozast KI legyen nyitott: nyilvanosan elérhet6 szabalyok és feltételek mellett
nyujtson szolgaltatast a hazai és kiilfoldi kutatok, vallalatok szamara.

[B] Az alkalmazand6 szakpolitika kiilonboztesse meg a Kl-k eltérd szintjeit (nemzetkozi,
nemzetkézi regionalis, orszagos, regionalis és lokalis), és vegye figyelembe az egyes
tudomanyteriiletek sajatos igényeit.

[C] Az Gj Kkutatasi infrastruktura kozpontok ¢és haldzatok létrehozésa, illetve a meglévok
modernizalasa segitse elé a paneuropai és globalis kutatasi infrastruktira halézatokhoz valo
csatlakozast. A lokalis és regionalis kdzpontok halozatba szervezésének eldsegitésével a
kormany ndvelje a kutatasi infrastruktira kihasznaltsagat.

[D] A kutatasi infrastruktardk eredményes és szakszerii mukddtetéséhez és a megfeleld
kihasznaltsag eléréséhez az eszkdzbeszerzés mellett a taimogatasoknak a mitkodési koltségek,
pl. anyag- és a személyi koltségek finanszirozasara is ki kell terjedniiik. Fontos allami feladat
a hazai K+F szolgaltatasok piaca fejlodésének eldmozditasa pl. azzal, hogy a palyazatok
lehet6vé teszik ilyen szolgaltatasok igénybe vételét.

[E] Tamogatando, hogy a magyar kutatok sziikség esetén nemzetkozi és kiilfoldi kutatasi
infrastruktirakat hasznaljanak. Ezzel 0sszefliggésben fontos a kormanyzati dontések
atlathatésaganak javitasa, széleskorti konzultaciok szervezése az érintettekkel, a dontési
szempontok kozz¢ tétele, valamint a finanszirozas garantalasa legalabb kézéptavon, tovabba
annak szigoru elvalasztasa a tematikus palyazati forrasoktol. Sziikséges egy, a magyar KKI-
részvételek finanszirozasat szolgdld elkiilonitett koltségvetési forras létrehozasa és annak
egységes kormanyzati kezelése.

[F] 2013-2020 kozott kezelje a Kormany kiemelten a kutatasi infrastruktura felzarkozasat. Az
intenziv felzarkézas érdekében ebben a periddusban legalabb évi 20—25 Mrd Ft beruhazasi
raforditasra van sziikség a kozfinanszirozasu kutatohelyeken miikodo KI-k fejlesztésére, ami
a jelenlegi raforditasok duplazasat jelentené.

[G] A kozpénzbdl finanszirozott KI fejlesztések terén a Kormany javitsa a koordindciot, és
teremtse meg az attekinthetdség, a nyilvanossag és az elszamoltathatosag feltételeit. Kiilonos
gondossaggal harmonizalja a koltségvetési forrasok és az EU Strukturalis Alapok ilyen céla
felhasznalasat.

[H] A kutatasi hattér-infrastruktarak (HKI) {izemeltetését allandd jelleggel, -elkiilonitett
koltségvetési forrasokbdl finanszirozza.

[[] Folytassa és fejezze be a kutatasi infrastruktura fejlesztési stratégia elkészitését.
Szakpolitikai 1épéseit ennek végrehajtasa hatarozza meg, és 5 évenként végezze el annak
teljes korti feliilvizsgalatat. Rendszeresen végezzen monitorozast és értékelést, amelyek
eredményeit épitse be a szakpolitikai dontéshozatal folyamataba.

[J1 Rendszeresen frissitse a NEKIFUT regisztert, bovitse annak szolgaltatasait, és folyamatosan
gondoskodjon a karbantartasrol.

[K] A KI fejlesztési stratégia végrehajtasanak szakmai tdmogatasara, a kormanyzati munka
szakszerliségének javitasa érdekében hozzon létre tanacsado testiiletet, amelynek munkajat
kis 1étszamu, szakmailag felkésziilt titkarsag segitse.
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Pdlydzat a kutatasi infrastruktira fejlesztésre — 2013

Az IT fontosnak tartja, hogy a jelenlegi tamogatasi periddusban az EU Strukturalis Alapok,
valamint a rendelkezésre allo koltségvetési forrasok terhére a kormany egy nagyszabasu kutatasi
infrastruktira fejlesztési programot inditson, palyazati formaban.

Az elmult 20 évben a K+F célokat szolgaldé miszerek, berendezések beszerzését tdmogatod
palyazatok esetében a forrasok felhasznalasa (hataridore torténd lekotése €s tényleges elszamolasa)
rendkiviil jo (csaknem 100%-os) volt. Tehat a rendelkezésre allo palyazati forrasokat egy
tarsadalmilag és szakmailag egyarant nagy jelentdségii tevékenységre lehet ezen az uton jol
tervezhetd, elorelathatd modon felhasznalni.

Ezzel 6sszefliggésben az IT felhivja a kormany figyelmét arra, hogy a kozép-magyarorszagi
régié kihagyasa vagy aranyaiban lényegesen alacsonyabb tamogatasa hazai forrasokbol
szakpolitikailag nem indokolt, hatisait tekintve pedig negativ kovetkezményekkel jar.

Az IT a palyazat stratégiai elemeire vonatkozoan a kovetkezdoket javasolja:

A tiamogatis célja: javuljon a magyar K+F tevékenység szinvonala nemzetkdzi
Osszehasonlitasban, erésddjenek a hazai kutatohelyek pozicidi a nemzetk6zi, mindenekel6tt az
Eurépai Unié Horizont 2020 programjanak kutatasi és innovacids palyazatain, és fejlodjon a hazai
K+F szolgaltatasi tevékenység.

A tamogatas targya: A palyazaton elnyerheté tdmogatas a KI korszerli — azaz nem csak a

crer

fedezze.
Harom alprogram inditasa javasolt (eltéré tamogatasi 6sszeghatarokkal):
o 1. Uj KI-k létrehozasa (10-500 milli6 Ft)

e II. Meglévé KI-k modernizacioja, fejlesztése, tudomanyos ¢€s/vagy technikai szinvonaldnak
emelése (10-500 millio Ft)

o II. Halozatok kialakitasa, fejlesztése (10—100 millio Ft)

A tamogatas formdja vissza nem téritendd tdmogatas, szerzédésben rogzitett feltételek mellett az
el6finanszirozas javasolt. Tamogatast csak kozfinanszirozasu és nonprofit kutatdszervezetek
kapjanak, de a tamogatasra beadott projekteket megvaldsité konzorciumokban vallalkozasok is
részt vehessenek.

A birdlati rendszer a kovetkezd tényezoket vizsgalva értékelje a beadott palyazatokat: hatasok a
tudomanyos tevékenységre, az innovaciora és a tarsadalmi célok megvalositasara; az lizemeltetés,
a finanszirozas ¢és a miiszaki megvalodsithatosag kérdései.

K1 fejlesztesi preferenciak: A rendelkezésre allo rendkiviil rovid id6 ellenére a NEKIFUT —
tobbszintli és széleskorii konzultacio eredményeképpen — 43 kiemelkedéen fontosnak tekinthetd
KI fejlesztési iranyt azonositott. Nem javasolt, hogy egy palyazat kizarolag a listan szerepld KI
fejlesztési iranyokba illeszkedd projekteket tdamogasson, e teriiletek elonyben részesitése azonban
indokolt.






1. A FELADAT LEIRASA

A Nemzetgazdasagi Minisztérium 2012 augusztusaban kézleményben jelezte, hogy konzultaciot
indit kutatasi infrastruktira fejlesztési palyazat(ok) megalapozédsa érdekében. A szakmai munka
koordinalasat a Nemzeti Innovacidés Hivatalra bizta. A konzultacio célja a hazai kutatasi
infrastruktira (a tovabbiakban: KI) fejlesztése és versenyképességének erdsitése az EU
Strukturalis Alapok, illetve a Kutatasi és Innovacios Alap forrasainak felhasznalasaval.

Az NGM 2013-ban legalabb 1520 milliard Ft nagysagrendii palyazat kiirasat tartja indokoltnak
a hazai kutatasi infrastruktura érdemi fejlesztése érdekében. A varhato  fejlesztések
eredményekeppen a hazai kutatasi infrastruktiurdak szinvonala, és ezen keresztiil az orszag
tudomanyos teljesitménye kizelebb keriilhet az EU dtlagos szintjéhez.”"

A NEKIFUT projekttel szemben tamasztott kovetelmény az volt, hogy készitsen olyan, a fenti
targykorben meghirdetendd palyazatokat stratégiailag megalapozo, a tényleges helyzet elemzésén
alapulo jelentést, amely részletesen bemutatja a hazai kutatasi infrastruktara jelenlegi helyzetét,
javaslatot tesz a kutatasi infrastruktura fejlesztés kiemelt céljainak megfogalmazasara, tovabba
intézkedéseket ajanl a magyar kutatok kiilfoldi kutatési infrastruktirakhoz vald hozzaférésének
tamogatasara.

A feladat végrehajtasanak peremfeltételei a kovetkezok voltak:
e Inditas: 2012. augusztus 15., a jelentés elkészitésének hatarideje: 2012. oktdber 15.
e Szakpolitikai keretek:

v' A pélyazat kozfinanszirozasi és nonprofit kutatohelyek kutatdsi infrastruktirajanak
fejlesztésére korlatozodjon.

v’ Cél a nagyszami palyazo mozgositasa, hogy minél tobb kutatasi infrastruktara érdemi
javitasat eredményezze a beavatkozas, ennélfogva széleskorii hatast gyakoroljon a hazai
K+F szektor miikodésére.

v Cél a hazai kutatasi kozosség nemzetkdzi — mindenekeldtt EU — forrasok eléréséhez
szlikséges palyazasi képességének érzékelhetd javitasa a 2014-2020 kozotti idészakra
val6 felkésziilés jegyében.

! A kézlemény teljes szévege elérheté a http://www.kormany.hu/hu/nemzetgazdasagi-miniszterium/hirek/uj-kutatasi-
infrastruktura-palyazat-megalapozasat-szolgalo-konzultacio-indul honlapon

7






2. AZ ALKALMAZOTT MODSZERTAN

A NEKIFUT célkitiizése a feladat teljesitése soran az volt, hogy egy allami palyazati rendszert
megalapozo6 stratégiai dokumentumot tegyen le a megrendeld minisztérium asztalara.

A rendelkezésre allo id6 rovidsége (2 honap!) miatt elsdsorban a NEKIFUT projekt korabbi
eredményeire lehetett épiteni. Emellett a rovid hataridon beliil elérheté adatokra és ismeretekre
tamaszkodva lehetett elvégezni a feladatokat. Az adatgyiijtés és elemzés mellett kiilon gondot
forditott a projekt a rendkiviil id6igényes szakmai konzultaciokra, a lehetd legszélesebb szakmai
kor bevonasara. Természetesen mind az elemz6 munkanak, mind pedig a szakmai egyeztetéseknek
komoly gatat szabott a rendelkezésre allo eréforrasok sziikdssége és a szoros hatarid6. A feladat
végrehajtasa soran alkalmazott modszereket ennek figyelembe vételével valasztottuk ki, illetve
adaptaltuk. Nehezitette a munkat az a tény, hogy jelenleg nincs Magyarorszagnak széles korben
megyvitatott és hivatalosan elfogadott kutatasi infrastruktara fejlesztési stratégiaja, és a 2013 utani
id6szakra szolo kutatas-fejlesztési és innovacios (KFI) stratégiaja sincs. Igy az egyes kutatasi
infrastruktira fejlesztési javaslatok megfogalmazasahoz sziikséges induld alapdokumentumok nem
léteztek. A NEKIFUT projekt sem felhatalmazassal, sem a sziikséges eréforrasokkal nem
rendelkezett ahhoz, hogy ezeket a hianyzo stratégiai dokumentumokat elkészitse ¢s elfogadtassa az
¢rintettekkel. Ezt az alapvetd hiatust a projektben kozvetleniil részvevoknél szélesebb kort
mozgdsitd szakmai konzultaciokkal némileg lehetett csokkenteni, de eltiintetni nem.

Az alkalmazott modszereket két f6 csoportba soroljuk:
e Adatgylijtés, a szakirodalom feldolgozasa és ezekre tamaszkodo elemzések, valamint

e Csoportmunka (stratégiai gondolkozas és elemzések sziikebb korben), valamint konzultacio a
szélesebb szakmai korokkel.

1. Abra: A modszertan elemei és azok egymashoz kapcsolodasa

Statisztikaielemzés

Hatalvosnemazeti és EU fejlesztési - Pilvazatiliiras:
stratégini dokumentumok [eldolgoz:asa )
stratégiai javaslatok

meglogalmazasa

K1 helyzetkép

« EMMI 6 MTA adalok és NEKIFUT regiseler ‘

elemzes,
« MCS sanli elemres

Gyenge és erds pontok meghatirozasza - MO8
szinti elemzés

z0ld hattérben: adatgytijtés és elemzés
kék hattérben: csoportmunka, konzultaciok szélesebb korben



Adatgyujtés és elemzések

A kovetkezo tevékenységeket végeztiik el:

Statisztikai elemzés (célzott adatkérés a KSH-t6l, nemzetk6zi adatgyiijtés, elsGsorban az
EUSTAT és a KSH adatbazisaibdl): a hazai kutatasi infrastruktira helyzet értékelése
nemzetk6zi Osszehasonlitasban és nemzeti szinten, a hat atfogd tudomanyteriilet szerinti és
regionalis bontasban;

A jelenleg elérhetd, a magyarorszagi kutatas-fejlesztés és innovacid (a tovabbiakban: KFI)
fejlédését meghatarozo stratégiai dokumentumok feldolgozasa, a KI fejlesztés szempontjabol
relevans elemek kiemelése;

Az elmult 2 évben Magyarorszagon végrehajtott jelentdsebb KI beruhazasok szamba vétele (az
Emberi Eréforrasok Minisztériumanak felsdoktatasi adatbazisai és az MTA palyazati
tajékoztatoi alapjan);

A NEKIFUT regiszter adatainak elemzése;

A NEKIFUT 2009. évi, KI fejlesztésekre vonatkozo felmérésének elemzése
(munkacsoportonként).

Csoportmunka és széleskorii szakmai konzultacio

A tevékenység céljai:

A magyarorszagi KI helyzetének elemzése munkacsoport (a tovabbiakban: MCS) szinten;
A hazai KI gyenge és erds pontjainak meghatarozasa MCS szinten;

KI fejlesztési palyazat(ok) tervezése szempontjabol fontos tényezok megfogalmazasa.

A k6zremikodok kore:

Intenziv részvétellel

v' a munkacsoportokon beliil szlikebb, szakértdi szinten Osszeéllitott témacsoportok,
amelyek egyes, a munkacsoport altal meghatarozott szakmai teriiletre koncentraltak
tevékenységiiket

v" a munkacsoportok tagjai (1. melléklet)

v a munkacsoport-vezetok altal meghivott szakérték (amikor a munkacsoport nem
rendelkezett a sziikséges szakértelemmel, a MCS elnokok kiils6 szakértoket kértek fel —
1. melléklet)

v’ az Iranyito Testiilet tagjai (a cimlap hatoldala)

A szakértok bevonasara a projekt a kdvetkezd eszkdzoket alkalmazta:

v' személyi konzultaciok (MCS-vezet6i szinten)
v' témacsoport megbeszélések

v munkacsoport iilések

v' az Iranyito Testiilet (a tovabbiakban IT) tilése

v internet-alapt felmérés

A projekt 2012. szeptember 28. és oktober 4. kozott kérddives felmérést végzett. A felmérés
elérhetd volt a Nemzeti Innovacios Hivatal honlapjan. A NIH tobb ezer magyar kutatdt keresett
meg 2012. szeptember 28-an azzal, hogy toltse ki a kérdbivet, és terjessze ennek lehetdségét hazai
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szakmai kapcsolati korén beliill. Ennek eredményeképpen az oktober 4-én ¢éjfélkor lezart
felmérésre Osszesen 1 121 teljesen kitoltott kérddiv érkezett (tobb mint 600 tovabbi esetben a
valaszado elkezdte a kérdoiv kitoltését, de azt a megadott hataridén belill nem fejezte be). A
kérdoivet és a valaszadok statisztikai megoszlasat a 3. melléklet tartalmazza.

A kutatasi infrastruktira fejlesztési iranyok meghatarozasanak moédja

Az egyes nagy tudomanyteriileteken (kovetve a nemzetkozileg is széles korben alkalmazott
tudomanyteriileti felosztast: élettelen természettudomanyok, élettudomanyok, valamint human- és
tarsadalomtudomanyok) beliil a magyar kutatdsi infrastruktara fejlesztése szempontjabol fontos
részteriiletek azonositasa volt a cél. A fontossag meghatarozasahoz az aldbbi szempontokat
alkalmaztuk:

[A] az adott részteriilet hazai teljesitménye nemzetkézi Osszehasonlitasban is szamottevod
(tudomanymetriai paraméterekkel, sikeres nemzetk6zi palydzatokkal, vagy a teriileten
miikddé magyar KI-k iranti nemzetk6zi érdeklodéssel igazolhaté modon);

[B] tudomanyos jelentdsége hosszabb tavon is fennmarad Magyarorszagon;

[C] kiilonos jelentOséggel bir a hazai gazdasagi és/vagy tarsadalmi fejlodés szempontjabol, ezért
kiemelt kezelése indokolt.

A részteriiletek meghatarozasa a munkacsoportok feladata és felelssége volt. Alapvetéen harom
iranybol indulhattak el:

v" atudomanyos eredmények alkalmazasa fel6l;
v" atudomanyos teriilet fel8l;

v’ egy-egy KI részteriiletbdl (a szakértokkel torténd konzultacid alapjan meghatarozhato,
hogy az adott KI tipust - pl. képalkotd berendezések, genomikai szekvenaldk,
adatbazisok, archivumok - milyen tudomanyos probléma megoldasa érdekében
hasznaljak, illetve ennek eredményeképpen milyen tudomanyos eredmény, milyen
gazdasagi és/ vagy tarsadalmi hasznositas varhato).

A NEKIFUT a hazai kutatasi infrastruktura fejlesztését célzo stratégiaalkotasi folyamat elsd
l1épéseként (2009-ben) Gn. témacsoportokat hozott Iétre, amelyek a nagyon szertedgazd szakmai
terlileteket integrald MCS-okhoz képest koncentraltdk az adott témateriileten elérhetd
szakértelmet. A témacsoportokba nemcsak MCS tagok, hanem a tagok éltal nem lefedett, de fontos
teriileteket ismerd kiilsé szakértok is meghivast kaptak. Ezek a csoportok 2009-2010-ben
elkészitették a tudomanyteriiletiik fejlodési trendjeit Osszefoglald jelentéseket, megkiilonboztetett
figyelemmel kezelve az 0jdonsag ¢és a hasznosulas kérdéskorét. A dokumentumok kitértek a
nemzetkozi fejlodési trendek magyarorszagi érvényesiilésére, tovabba meghataroztak e trendek
kutatasi infrastruktira-relevancigjat is. Ezt kdvetden keriilt sor a részteriiletek SWOT (magyarul:
erésségek — gyengeségek — lehetdségek - veszélyek) elemzésére. Minden jelentés 3 —4 olyan
kutatasi teriiletet azonositott, amelyek kiilonleges figyelmet érdemelnek egy hazai K+F stratégia
szempontjabol (K+F fejlesztési iranyok!). Ezeket a 2010-ben lezart jelentéseket az ujjaalakult
témacsoportok 2012 szeptemberében feliilvizsgaltak, és azokat alkalmasnak talaltak arra, hogy a
jelen javaslat megfogalmazasahoz kiindulasi pontként hasznaljak.

Tovabbi fontos inputot jelentettek a nemzetkozi, kiilonosen az ESFRI ¢s az ESFRI
szakbizottsagok jelentései, munkadokumentumai. De hasznosultak a NEKIFUT regiszterben
szerepld adatok, illetve a 2009-es els6 NEKIFUT felmérésre beérkezett fejlesztési javaslatok is.

A témacsoport szintli javaslatok megfogalmazasa soran figyelembe vették az elmult években
Magyarorszagon létrejott, és K+F stratégiat alkotd nemzeti technologiai platformok javaslatait,
ajanlasait is. Ezek gyakran érdemben foglalkoztak a teriilet kutatasi infrastruktrajaval is.
Ugyancsak figyelembe vették a NIH altal jelenleg késziild tematikus fehér konyvek
helyzetfelméréssel kapcsolatos munkaanyagait.
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Egy-egy KI akar tobb tudomanyteriilet, részteriilet vagy tudomanyag szamara is jelentOséggel
birhat. A KI jelent6ségét az egyes teriileteken jelentkezé fontossag egyiittesen hatarozza meg,
vagyis ilyen esetekben a horizontalis dsszevetés mindenképpen fontos. A munkacsoportok éppen
ezért vizsgaltak azt is, hogy egyes KI-k potencidlisan mas tudomanyteriiletek szamara is
jelentdséggel birnak-e. Amennyiben a munkacsoportok ez ligyben atlépték sajat tudomanytertileti
hataraikat, mas munkacsoportokkal, sziikség esetén pedig az Iranyitdo Testlilet szintjén
harmonizaltak a javaslataikat.

A feladatbdl kiindulva a kézéppontba nem tudomanyagak, tudomanyteriiletek fejlodési trendjeinek
meghatarozasa keriilt, hanem egy kormanyzati KI fejlesztési stratégia szamara relevans stratégiai
javaslatok megfogalmazasa. E feladat teljesitése érdekében a NEKIFUT a kovetkez6 algoritmust
alkalmazta:

A KI helyzetkép megalkotasa —, KI erdsségek/ gyengeségek azonositisa (a tudomanyos fejlodés
trendjeit is figyelembe véve) —, KI fejlesztési iranyok meghatarozasa

A ,helyzetkép” az adott kutatdsi infrastruktira hazai helyzetének rovid, tényekre tdmaszkodo
bemutatasa. Ennek keretében a vizsgilat szempontjai a kovetkezok voltak: a KI allapota,
tudomanyos ¢és technikai szinvonala (a jelenlegi hazai tudomanyos és gazdasagi igényekhez
képest), a nemzetkozi — elsdsorban eurdpai — €lvonalhoz viszonyitott helyzete, a rendelkezésre
allo, a KI mitkodtetéséhez sziikséges tudas, ismeret elérhetéségének allapota.

Az ,.erés” és ,,gyenge” pontokat részben a jelenlegi, részben pedig a jovébeni igények figyelembe
vételével allapitottuk meg. Erésség/gyengeség kritériumok:

v a KI tudomanyos/ miiszaki szinvonala (milyen szintli tudoméanyos tevékenységet tesz
lehetévé, és ez hogyan viszonyul az élenjar6 — elsGsorban eurdpai — tudomanyos
szinvonalhoz),

v" hazai elérhetdsége (mennyire elégiti ki a jelenlegi és jovObeni hazai kutatasi igényeket).

Egy KI teriilet akkor is ,,gyenge” pontta valhatott, ha az ott folyo kutatasok jelentdsége ndvekszik,
¢és ez a KI teriilet mliszaki szinvonaldnak érdemi javitasat, és/vagy a KI kapacitasanak bovitését
igényli.

A KI fejlesztési iranyok nem konkrét KI-kat jelentenek, hanem egy egyértelmiien meghatarozott

funkciot betoltd kutatasi infrastruktara-csaladot, infrastruktara-teriiletet. JO példa erre a bioimaging
infrastruktirak, a bioinformatikai infrastruktarak vagy a kémiai analizist végz6 berendezések.

A témacsoportok e nagyszamu, kiilonboz6 forrasokbol szarmazoé input felhasznalasaval, szakmai
vitakat ¢és egyeztetéseket kovetden, a munkacsoport elnékok koordinacidja mellett elkészitették
javaslataikat az adott teriilet fejodését szolgald legfontosabb kutatdsi infrastruktara fejlesztési
iranyokra. Ennek alapjan késziilt a széleskorii internet-alapu felmérés kérddive, a kutatasi
infrastruktira fejlesztési iranyait tartalmazé javaslatok, amelyeket a tudomany, a gazdasag és a
tarsadalom fejlédésére gyakorolt hatasok varhaté mértéke szerint értékeltek a valaszadok. Az
eredményeket figyelembe véve a munkacsoportok véglegesitették a javaslatokat. Meg kell
azonban jegyezni, hogy a rendelkezésre allo idé rovidsége nem tette lehetévé, hogy jelentds
adatgyljtésre, majd eclemzésre alapozott mély indoklasokat dolgozzanak ki a téma- és
munkacsoportok.

Mind a szakpolitikai ajanlasoknak, mind pedig a preferencialisan kezelend6 kutatési infrastruktara
fejlesztési iranyoknak a megfogalmazasa e dokumentumok alapjan tortént. A javaslatok soran
figyelembe vettik az egyes tudomanyteriiletek, adott esetben munkacsoportok koztes
(interdiszciplinaris) és a multidiszciplinaris tudomanyteriiletek kutatasi infrastruktira-igényeit is.
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3. DEFINICIOK

A NEKIFUT projekt a stratégiai elemzés elsé 1épéseként megalkotta a kutatasi infrastruktarakra
vonatkozé definiciokat. Erre azért volt sziikség, mert nincs nemzetkozileg egységesen elfogadott
ilyen definicid, illetve a mas orszagokban, orszagcsoportokban (pl. az EU-ban) alkalmazott
definiciok nem alkalmasak arra, hogy megalapozzak kutatasi infrastruktira mindsitését, illetve
palyazati alapon torténd forras-elosztast iranyitod szakpolitikat.

A NEKIFUT-ban alkalmazott definiciok a kovetkezOk:

Kutatasi infrastruktura

A NEKIFUT projektben kutatési infrastruktaranak azokat a berendezéseket, berendezés-
egyiitteseket, €16 ¢és élettelen anyagbankokat, adatbankokat, informacios rendszereket és
szolgaltatasokat tekintjiik, amelyek nélkiilozhetetlenek a tudomanyos kutatasi tevékenységhez és
az eredmények terjesztésé¢hez. A KI szerves részét képezik azok a kapcsolodd emberi eréforrasok
is, amelyek a szakszerti miikddtetést, hasznalatot és szolgaltatast lehetové teszik.

A kutatasi infrastruktira szerkezete és mérete nagymértékben fiigg az adott tudomanyteriilet
sajatossagaitdl, valamint a hasznald kutatokozosség igényeitél. (Konkrét KI példakat a
Otartalmaz.)

Fizikai elhelyezkedését tekintve a KI koncentralodhat egyetlen helyre, de lehet megosztott, vagy
halézatba szervezett is.

Megosztott kutatasi infrastruktura a tobb helyen elhelyezkedé KI: jogilag és szervezetileg
egyetlen, k6zos nevet viseld jogi személy keretei kozott miikodik; egy vezetd (igazgatd) vagy
vezetd testiilet (igazgatotanacs) iranyitja; egyetlen gazdasagi egység, tovabba kozos stratégidja és
fejlesztési terve, valamint kozos beszamoloja van.

Infrastruktira-halozatrdl akkor beszéliink, ha tobb helyen talalhato az adott KI, de a megosztott
KI-nal kozolt feltételek nem vagy csak részben teljesiilnek.

Csoportos kutatadsi infrastrukturan egy szervezeten beliili, egymassal 6sszekapcsolodo olyan KI-k
Osszességét értjiik, amelyek egységes Kl szolgaltatast nyujtanak.

A hozzaférés modja szempontjabol helyben igénybe veheté é€s virtualis Kil-kat kiillonboztetiink
meg.

Virtualis egy kutatasi infrastrukttra akkor, ha annak szolgaltatasai nem helyben, hanem tavolrol,
elektronikusan vehetok igénybe.

Stratégiai jelentoségii kutatasi infrastruktura (SKI)

Stratégiai jelent6ségli feladatok megoldasahoz jarul hozza egy KI, ha a segitségével végzett K+F
tevékenység elOsegiti az orszag hatalyos tudomany-, technoldgia- és innovaciopolitikai

srer

helyettesithetd — emberier6forras-fejlesztés torténhet, illetve ha a tudomany sziiken értelmezett
hatarain tGlmutaté kozjot szolgal.

Stratégiai jelentdségii kutatasi infrastrukturdanak (a tovabbiakban: SKI) azokat a Kl-kat tekintjiik,
amelyek az alabbi feltételek mindegyikét teljesitik:

e stratégiai jelentdségii orszagos feladatok megoldasahoz jarulnak hozza;

e nemzetk6zi mércével mérve magas szintli kutatasi tevékenység végzését teszik lehet6ve,;
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tobb, egymastol fiiggetlen kutatdcsoport szamara ny(jtanak kutatasi lehetdséget, és nyilvanosan
clérhetd szabalyzatban rogzitett feltételek teljesiilésekor egyenld eséllyel nyitottak a
felhasznalok szamara;

szervezeti, finanszirozasi, iranyitasi és humanerdforras-helyzetiik biztositja a fenti feltételeknek
megfelelé mikodtetést.

Kutatasi hattér-infrastruktura (HKI)

Kutatasi hattér-infrastruktiranak tekintjiikk azokat az infrastruktirakat, amelyek:

Fenntartasa elengedhetetlentiil sziikséges a tudomanyok (és az altala szolgalt egyéb teriiletek)
szamara, nélkiile a tudomany miivelésének egyes alapfeladatait lehetetlen lenne elvégezni;

Megkiilonboztetés nélkiil egyenld mértékben szolgal tobb vagy minden tudomanyagat, azaz
nem tudomanyag/teriilet-specifikus;

Neélkiilozhetetlen az oktatés, ezen beliil kiilonosen a felsdoktatds szamara, azaz nem kizarolag
kutatasi célokat szolgal;

(Jelenleg) nemzeti szinten finanszirozzak ¢€s tovabbra is ilyen tipusu finanszirozasban
sziikséges fenntartani;

A nemzetkozi (eurdpai) gyakorlatban nem szerepel az SKI-k kdzott.

Kiilfoldi kutatasi infrastruktura

Foldrajzi szempontbdl beszélhetiink magyarorszagi, illetve részben vagy egészében kiilfoldon
miikodd KI-rol.

Tulajdonosi szempontbol a KI-kat nemzeti vagy nemzetkozi kategoriaba soroljuk.
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4. A KUTATASI INFRASTRUKTURA AZ EUROPAI ES HAZAI
STRATEGIAI FEJLESZTESI CELOK RENDSZEREBEN

Amikor a tudomanyos kutatas 21. szdzadi funkciojabol kiindulva a kutatasi infrastruktara
fejlesztésének iranyait igyeksziink meghatarozni, nem elég, ha kizarélag a tudomany bels6
fejlédése altal tamasztott igényekre, kdvetelményekre alapozunk. Mindenképpen figyelembe kell
venniink a magyarorszagi kdzép- és hosszl tavll gazdasagi és tarsadalmi fejlesztési célkitlizéseket
is, hiszen ezek megvaldsitasaban is lényeges szerepet jatszhat a tudomanyos kutatas, és annak
alapfeltételeként a kutatasi infrastruktira is.

Ugyanakkor EU tagorszagként azt is tanulmanyoznunk kell, hogy a kdvetkez6 8 -10 évben milyen
stratégiai fejlesztési programokat indit az EU, milyen tarsadalmi és gazdasagi célokat tiiz ki maga
elé az Unid. Ezek ugyanis egyrészt nagyban meghatarozzak azt az erlteret, amelyben
Magyarorszag miikodik, masrészt kiilsé forrasokat jelenthetnek a hazai fejlesztések szamara,
tobbek kozott a K1 tertiletén.

A fentiek miatt, mint lehetéségeket és veszélyeket, de egyben stratégiai célkijelolési pontokat,
megvizsgaljuk a hatalyos hazai fejlesztési iranyokat és az EU stratégiai elképzelésit is a 2014—
2020. kozotti idészakban.

4.1. A kutatasi infrastruktiara és az Europai Unio kozép- és
hosszu tavu fejlesztési stratégiai

Az Europai Unid kozéptava stratégiai fejlesztési programjat az Eurdpa 2020 stratégia képezi,
~amely az intelligens, fenntarthato és inkluziv névekedeés célkitiizésének teljesitéséhez kozponti
fontossdgiiként jeloli meg a kutatdst és az innovdciét.”

Ennek a programnak az egyik célkitiizése az, hogy a teljes kutatasi raforditis GDP-re vetitett
érteke (GERD/GDP) 2020-ra érje el a 3%-ot. A stratégia hét Un. kiemelt (zdszloshajo)
kezdeményezésen (flagship initiative) keresztiil valosul meg, amelyek egyike az un. Innovacios
Unié (Innovation Union).

Az Innovacios Unio hangsilyozza, hogy ,.a vilagszinvonalu kutatasi infrastruktiura megléte
meghatarozo szerepet jatszik az uttord kutatas és innovdcio lehetové tételében”, tovabba ,a
kutatasi infrastrukturdk kiépitéséhez és iizemeltetéséhez az erdforrdasokat eurdpai, sot adott
esetben vildgszinten kell egyiittesen mozgdsitani.”

Egy masik kiemelt kezdeményezés, az Eurépai digitalis menetrend (Digital Agenda for Europe)
ugyancsak ,.hangsulyozza az eurdpai elektronikus infrastruktira megerositésének és az innovdcios
klaszterek fejlesztésenek fontossagat annak érdekében, hogy Eurdpa versenyelonyre tegyen szert
az innovdcié teriiletén”?

Az Eurodpai Kutatasi Térség (ERA, European Research Area) az Eurdpa 2020 és az Innovacios
Unié stratégiak megvalositasanak egyik kiemelt teriilete. Az eddigi un. kutatasi és technologia
fejlesztési keretprogramok helyébe a Horizont 2020° program 1ép, amely lényegében az Eurdpa
2020 stratégia koltségvetésének is tekinthetd.

2 A, Horizon 2020 kutatdsi és innovicios keretprogram (2014-2020) Iétrehozdsardl’, az Eurbpai Parlament és a
Tanacs rendelete, Briisszel, 30.11.2011; COM(2011) 809 ; 2011/0401 (COD)

3 Horizon 2020, EU Framework Programme for Research and Innovation 2014-2020
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A Horizont 2020 harom prioritas koré szervezodik: (1) kivald tudomany, (2) ipari vezetd szerep és
(3) reagalas a tarsadalmi kihivasokra.

A kutatasi infrastruktira fejlesztése mindharom prioritds szempontjabol létfontossagi. A Horizont
2020 erbsiti a kutatoi életpalyat és mobilitast elomozditdo, a nagy kutatasi infrastrukturak
megnyitasat és halézatba szervezodését eredményezd, valamint az Un. online ERA kutatasi
infrastruktira megteremtését szolgald tamogatast.” Az EU stratégiai céljai kozott kiemelkedd
helyet foglal el az eurdpai Un. e-kutatdsi infrastruktura intenziv fejlesztése is.

Specifikus program a kutatasi infrastruktura fejlesztésére

A fejlett kutatasi infrastruktara elengedhetetlen az EU stratégiai céljainak a megvaldsitdsdhoz: a
LHkutatasi  infrastruktura valamennyi  tudomanyteriileten dontden  befolydsolja  Eurdpa
versenyképességet, és alapvetd fomtossagu a tudomanyosan megalapozott innovdcio
szempontjabol. (... ) A kutatasi infrastruktura sziikséges a nagy horderejii tarsadalmi kihivasok
(energiakerdes, éghajlatvaltozas, biogazdasag, egész életen dt tarto egészseg és jolét mindenki
szdmdra) megolddsat célzé kutatdsokhoz.”’

A Horizont 2020 elérhet6 (2012. szeptember) kdltségvetési tervében 2,8 Mrd € szerepel a kutatasi
infrastruktirak fejlesztésére (a tervek szerint a Kivalo Tudomdany prioritas teljes koltségvetésének
10,1%-4t a ,,Kutatasi Infrastruktura” specifikus program megvalositasara forditjak). E forrasok
felhasznalasaval az EU egyrészt az eurdpai kutatéasi infrastruktira érdemi fejlesztését tiizi ki célul,
masrészt a Kl-kben rejlé innovacids potencial novekedését és a humantoke fejlodését kivanja
tamogatni, harmadrészt pedig a Kl-ra iranyulé EU-szint{ politikat erdsiti.

A program a kovetkez0 tevékenységeket kivanja 6sztondzni:
e Az eurdpai kutatasi infrastruktira fejlesztése 2020-ig és azt kdvetden

v" az ESFRI és mas vilagszinvonalu kutatasi infrastruktirak (mint pl. az EIROforum 8, mar
miikddo nagy europai KI) megvaldsitasa és/vagy lizemeltetése;

v’ anemzeti kutatasi infrastruktirak integracidja és a hozzaférés megteremtése/ szélesitése;

v az elektronikus infrastruktura egyes komponenseinek kifejlesztése, kiépitése és
lizemeltetése.

e A kutatasi infrastruktira innovacios potencialjanak és humantokéjének tamogatasa
v’ a kutatasi infrastruktirak az elsék kozott alkalmazzak a technoldgiai tjdonsagokat;

v’ az iparral 1étrejové K+F-egylittmiikodés tamogatasa, a kutatasi infrastruktarak ipari
hasznositasanak megkonnyitése és az innovacios klaszterek 1étrehozasanak sztonzése;

v' a kutatasi infrastrukturakat kezel6 és lizemeltetd munkaerd képzése és/vagy cseréje.

e A kutatasi infrastruktirara iranyuldo europai politika és a nemzetkdzi egyiittmikodés
megerdsitése.

* Horizon 2020 - The Framework Programme for Research and Innovation, Communication from the Commission to the
European Parliament, the Council, the European Economic and Social Committee of the Regions, Brussels, 30.11.2011;
COM(2011) 808 final

5 A, Horizon 2020 kutatdsi és innovdcios keretprogram (2014-2020) létrehozdsardl’, az Eurdpai Parlament és a
Tanacs rendelete, Briisszel, 30.11.2011; COM(2011) 809 ; 2011/0401 (COD)
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Regionalis felzarkozasi programok, 2014-2020

Magyarorszag szempontjabol ugyancsak kiemelt jelentdésége van az EU regionalis felzarkozasi
politikajanak. Témakoriinket illetéen fontos megallapitani, hogy az EU Strukturalis Alapok 2014—
2020 kozti felhasznalasan beliil a kutatas-fejlesztés, de kiilondsen az innovacid jelentOsége a
jelenlegi tamogatasi periodushoz képest varhatéan jelentdésen novekszik. A kiemelt tdmogatasi
terliletek kozott szerepelnek a nemzetkozileg is kimagaslo kutatasi és infokommunikacios
infrastruktirak, a kutatohelyek haldzatba szervezOdése és orszag-csoportokat érintd regionalis
kutatasi infrastrukturak fejlesztése.

4.2. A kutatasi infrastruktura és a magyarorszagi gazdasag- és
tarsadalomfejlesztési stratégiai célok rendszere

A magyarorszagi stratégiai fejlesztési programok rendszerét tekintve, kiilonds tekintettel arra,

hogy a tervezett palyazatok elsddleges forrasaként az EU Strukturalis Alapjai tekinthetdek, a KI

fejlesztési palyazat megalapozashoz a kovetkez6 lényeges dokumentumok vizsgalatira van
sziikség:

o Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv

o Uj Széchenyi Terv

e NRP 2012 (National Reform Programme 2012 of Hungary)
e Gazdasagi Operativ Program (GOP)

e Tarsadalmi Infrastruktara Operativ Program (TIOP)

o Tarsadalmi Megujulas Operativ Program (TAMOP)

Természetesen a kovetkezOkben nem tériink ki részleteiben e dokumentumok minden egyes
Iényeges elemére, vizsgalatunk a targykorhoz, azaz a kutatasi infrastrukturahoz kapcsolddd vagy
arra kozvetleniil iranyul6 kérdéseinek feltarasara iranyul.

4.2.1. U7 MAGYARORSZAG FEJLESZTESI TERV

A 2007-2013-as EU tervezési periodus stratégiai megalapozasat szolgaldo dokumentum az Uj
Magyarorszdag Fejlesztési terv, amelyet mind a magyar kormany, mind pedig az EU Bizottsag
elfogadott 2008-ban.

A dokumentum értelmében Magyarorszag versenyképességének erdsitésében meghatarozo szerepe
van a hozzaadott érték ndvekedésének. A hozzaadott értéket elsdsorban az emberi toke és a
szervezeti kultira fejlesztésével, valamint a fejlett tudasbazisra ¢épitdé kutatas-fejlesztési és
innovacios tevékenység, az anyag- és energiatakarékos termelés és az innovacids szolgaltatasok
erdsodésével, a tudastranszfer feltételeinek javuldsaval kivanjak novelni.

Az innovativ, tudas-alapu gazdasag fejlesztése érdekében — tobbek kozott — a kdvetkezd célokat
tlizi ki a dokumentum:

v a kutatasi kapacitdsok agazati és terilleti (fejlesztési poOlusok) koncentracioja,
specializacidja az orszag szamara perspektivikus, nagy potencialt rejtd teriileteken (pl.
infokommunikacio, biotechnoldgia, élettudomanyok, nanotechnologia,
anyagtudomanyok, kérnyezeti technoldgiak és megujuld energiaforrasok);

v' az ehhez sziikséges kutatasi és IK-infrastruktura fejlesztése;
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v' a nemzetkozi szinvonali Kkutatasi infrastruktirak létrehozasa, illetve hatékony
mukodtetése;

v a meglévd nemzetkiozi K+F-halézatokhoz és infrastruktarajukhoz valé kapcsolodas;

v’ a kutatasi és innovacids intézmények, inkubécids, innovacios és technologiai kozpontok
megalakitasa és megerositése.

4.2.2. UsSZECHENYI TERV
Az ,,Uj Széchenyi Terv™ a jelenleg hatalyos atfogd nemzeti fejlesztési program, amely a gazdasig
¢lénkitésére, nemzetkdzi versenyképességének javitasara és munkahelyteremtésre koncentral a
2011-2013. kozotti idészakban, mintegy 2 000 milliard Ft EU tamogatas felhasznalasaval.

A program kitorési pontokat fogalmaz meg: egészségipar, zOldgazdasag-fejlesztés,
vallalkozasfejlesztés, kozlekedésfejlesztés, tudomany-innovacio és foglalkoztatas.

A Tudomdny — innovdcié program

A program olyan magyar gazdasagi és tarsadalmi modell megvaldsitasat tdmogatja, amelyben a
nemzetk6zi 1éptékii ipari vallalati innovacio az elkovetkezo tiz évben egyre ndvekvé mértékben
teret nyerve a gazdasag névekedési palyajanak motorja lesz.

A hazai innovacids rendszer érdemi javitasaért — tobbek kozott - 0sztondzni kell a magyar
gazdasag (foleg a KKV-szektor) KFI- és tudas-intenzitasanak javuldsat, a vallalati innovacio
erbsitését, tovabba a magyar kutatasi infrastruktura fejlesztését.

A ,,Tudomany — innovdcio” program intézkedési terve alapvetéen a hazai innovacids rendszer
teljesitményét kivanja ugrasszertien novelni, mindenekel6tt a magyar véllalkozasok innovacios
képességének és KFI intenzitasanak fokozasaval, az innovativ vallalkozasok szamaranyanak a
novelésével, valamint nem utolsé sorban az uj, tudas- és KFI igényes iparagak, illetve a
hagyomanyosan erds, nagy hozzaadott értéket produkalé ipari (pl. gyogyszeripar) és szolgaltatasi

crcr

A program legfontosabb célkitlizései a kovetkezok:
v’ Az orszag versenyképességének novelése;
v A magasabb szellemi hozzaadott értéket biztosito munkahelyek l1étrehozasa, bovitése;
v' A fenntarthatd gazdasagi, tarsadalmi fejl6dés biztositasa;
v’ A lakossag életmindségének javitasa.

A program megvalositasat szolgald 6 eszkoz kozott talaljuk az innovacio regiondlis dimenzidjanak
erbsitését, valamint a KFI infrastruktira megerdsitésének és Osszehangoltabb kihasznalasanak
0sztonzését. A dokumentum megallapitja, hogy a ,,fudomanypolitikai dimenzio figyelembevétele a
program végrehajtasa soran kiilonésen hangsulyos a magyar innovdcios rendszerben mindeddig
megoldatlan és akut problémat jelenté KFI infrastruktura ésszehangolatlan kihasznaltsaga miatt”.

A program prioritasai és alprogramjai kozott megtalalhatd a kutatasi infrastruktira is. A
horizontalis prioritasok kozott szerepld nemzetkozi kutatasi egyiittmiikodésekkel Gsszefiiggésben
fogalmazodik meg, hogy a ,, program sikeres megvalositasaban kulcsszerepe van a nemzetkozi
KFI egyiittmiikodésnek, mivel a kovetkezé idoszak pénziigyi perspektivdajaban feltétleniil
szamolnunk kell azzal, hogy — az adtrendezodo kohézios prioritasok kovetkeztéeben —
felértékelodnek az eurdpai léptékii kozosségi KFI programok és kezdeményezések. Kiilondsen a
KFI infrastruktura nagy berendezéseinek megvalositisa és hasznositasa igényel eldretekinto
stratégiai KFI szakpolitikai megfontoldsokat az orszag teherbiro képességével ardanyos
szerepvallalas tekintetében”.
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Mas programok KI vonzatai

Az Uj Széchenyi Terv tovabbi programjain is végig huzodik a tudas-intenzitas és a létrehozott
tudas hatékony piaci hasznositasanak sziikségessége, mint stratégiai cé€l.

A zoldgazdasag fejlesztési programot 6nalldé KFI fejezet erdsiti, a gydgyito Magyarorszag —
egészségipari programban pedig a tudas fejlesztése jelenik meg kiemelt célként.

Az itt megfogalmazottak a kutatas-fejlesztés magas szinvonalanak, és azon beliil a korszer(i
kutatasi infrastruktira sziikségességét hiizzak ala.

4.2.3. NRP 2012

Az NRP 2012 Magyarorszdg EU tagsagabol fakado kotelezettségként foglalja 0ssze azokat az
intézkedéseket, amelyeket a kormany tervez az Europa 2020 Stratégia megvalosulasa érdekében.

A K+F-fel foglalkozo fejezet azt a célt tiizi ki, hogy a teljes K+F raforditas (GERD)
Magyarorszagon 2020-ban érje el a GDP 1,8%-at.

Fontos cél az is, hogy javuljon a magyar kutatasi szervezetek palyazasi és abszorpcios képessége
az EU KFI forrasait illetéen. Ezen beliil kiilon hangsullyal szerepel a kutatasi infrastruktira és
az ehhez kapcsolodé kormanyzati szakpolitikai intézményrendszer fejlesztése.

4.2.4. GAZDASAGFEJLESZTESI OPERATIV PROGRAM (GOP)

A Gazdasagfejlesztési Operativ Program (GOP) ,,a magyar gazdasag tartdos névekedésének
elbsegitésére iranyuld programként... az Uj Magyarorszdg Fejlesztési Terv (a magyar Nemzeti
Stratégiai Referencia Keret) gazdasdgfejlesztési prioritdsinak végrehajtisdra késziilt. Atfogo
céljat, a magyar gazdasag tartos novekedesét a fizikai és a humdn téke mindségének, valamint a
teljes tényezétermelékenységnek a javitdsaval kivanja elésegiteni.”

A program négy specifikus célt jelolt ki:
v’ A Kutatas-fejlesztési és innovacios kapacitas és egyiittmiikodés novelése;
v' A vallalati kapacitasok komplex fejlesztése;
v’ Az lizleti kdrnyezet fejlesztése;
v' A KKV-k finanszirozasi forrasokhoz vald hozzaférésének eldsegitése.

A GOP KFI fejlesztéssel foglalkozo fejezete megallapitja, hogy ,,a K+F kindlat fejlesztéséhez — a
megfelelé human erdforras biztositasan, azaz a kutatoképzés es a foglalkoztatas erdsitésén tul — a
K+F infrastrukturdlis hdtterének fejlesztése sziikséges a kutatdsi kozpontok, tuddasbazisok,
valamint kiemelten a hasznositas-orientalt vallalati kutatohelyek létrehozdsa és megerdsitése
réevén”.

A program négy prioritasi tengely koré szervezddik, amelyek koziil az els6 a ,,K+F és innovacio a
versenyképességért”. A prioritasi tengelyen beliil - tobbek kdzott - szerepet kap néhany kiemelt —
a kozéptava tudomany-, technologia- és innovaciopolitikai stratégidban meghatarozott —
tudomanyteriilet fokozott tAmogatasa és a modern, koncentralt K+F infrastrukturalis hattér
kialakitasa. A ,, Piacorientalt K+F tamogatisa és a kutatdsi-technologiai egyiittmitkodések
osztonzese” intézkedés keretében kiemelt feladat az ,,egyetemi és kutatointézeti kapacitisokra
épiilo, azok K+F eredményeinek jobb hasznositdsat célzo, a szitkséges kutatdsi infrastruktiira

8 CClI-szam: 2007HU161P0O001 (az Eurdpai Bizottsag 2007. augusztus 1-jén kelt, B(2007)3793 szamu hatarozataval
fogadta el)
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fejlesztést tartalmazo fejlesztések tamogatdsa (...), egyszerre biztositva a fejlesztések
koncentralasat és célzasat, valamint a teriileti kohézio elomozditasat. Ezzel hozzajarul a K+F
iranti vallalati  kereslet kutatohelyek szamara torténd visszacsatolasahoz, illetve a
technologiatranszfer elomozditasara alkalmas — egyetemek/kutatéintézetek és vallalatok kozotti —
egyiittmiikodések osztonzéséhez.”

4.2.5. TARSADALMI INFRASTRUKTURA OPERATIV PROGRAM (TIOP)

A Térsadalmi Infrastruktura Operativ Program (TIOP) a human kozszolgaltatasok fizikai
infrastrukturalis feltételeinek fejlesztésével kivan hozzajarulni a tartds ndvekedéshez és a
foglalkoztatas bévitéséhez. Megcélzott teriiletei: az oktatas-képzés, az egészségiigyi ellatasok,
valamint a munkaer6-piaci és szocidlis szolgaltatasok infrastruktarajanak fejlesztése.

Egyik un. prioritasi tengelye az oktatasi infrastruktura fejlesztése, amelynek egyik alprogramja a
szolgaltaté és kutatasi infrastruktira fejlesztése a felsGoktatasban.’

Ennek indokold része megallapitja, hogy ,.a felsooktatas hatékony miikédéséhez, valamint a
felsdoktatasi intezmények tudomanyos kapacitasainak a gazdasagi folyamatokba és a kutatds-
fejlesztésbe valo bekapcsoldasdahoz sziikséges kommunikacios és informacios rendszer dltalaban
elavult vagy hianyzik. Kiilonosen nagy ez a deficit a nemzetkozi kutatasi folyamatokba, illetve
gazdasagi életbe valo bekapcsolodas tekintetében. (...) A felséoktatasi intézmenyeknek e
megnovekedett mennyiségi és mindségi  kovetelmények tejesitéséhez  sziikséges  fizikai
infrastrukturaja (épiiletallag, miiszerdallomany és IKT-eszkozallomany), és annak folyamatos,
céliranyos fejlesztésének feltételei egyelore nincsenek biztositva.”

Az elmult években a TIOP szamos nagyobb 1éptekii kutatasi infrastruktarara iranyuld vagy azt is
magaba foglalo fejlesztést tamogatott Magyarorszagon, elsdsorban a felsGoktatasban.

4.2.6. TARSADALMI MEGUJULAS OPERATIV PROGRAM (TAMOP)

A Tarsadalmi Megtjulas Operativ Program (TAMOP) a gazdasag tartds novekedése révén
teremtett munkahelyek betdltéséhez sziikséges munkaerd-kinalatot kivanja novelni és javitani.
Célja, hogy idében és elegenddo mennyiségben rendelkezésre alljon a gazdasagi fejlodéssel
parhuzamosan 1étrej6vo iy munkahelyek betoltésére alkalmas, megfelel6 képzettségli munkaerd.

A program egyik prioritasi tengelye a felsGoktatas tartalmi €s szervezeti fejlesztésére iranyul, a
tudasalapu gazdasag kiépitését tartva a beavatkozas kozéppontjaban. Ennek érdekében — a 2007—
2013 kozotti idészakban 447,7 m€ tervezési keretet elkiilonitve — a kovetkezo két célt tamogatjak:

e A fels6oktatas minGségének javitasa (6sszhangban az egész életen at tartd tanulassal),

e A fels6oktatas K+F, innovacidés és oktatasi kapacitasainak bovitése (els6sorban a
vallalkozasokkal vald szerves egyiittmiikodés fejlesztése érdekében).

Az elmult években szamos, a kutatasi infrastrukturat is tdmogatd atfogd intézményfejlesztési
programot hajtottak végre a magyar felsGoktatasban a TAMOP tamogatasaval.

" Tovabbi két alprogramja: az iskolarendszerti oktatas informatikai fejlesztése — az ,,Intelligens iskola”, valamint az
oktatasi és a kulturalis intézmények egylittmiikddését tamogatd infrastruktira-fejlesztése
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5. A KUTATASI INFRASTRUKTURA FEJLODESENEK NEMZETKOZI
TRENDJEI

5.1. Altalanos trendek

Az elmult évtizedek alatt alaposan atalakult a kutatasi tevékenységet szolgalo infrastruktira (a KI)
fogalma. Egyrészt a tudomany fejlodése, masrészt a felgyorsult technikai valtozas, kiillondsen az
informaciés és tavkozlési technoldgiak robbanasszerii fejlodése vezérli ezt a folyamatot. Az
adatfeldolgozasi képesség mennyiségi és mindségi valtozasai, a digitalizalas, valamint az adatok
tovabbitasanak Uj eszkézei és modjai olyan lehetdségeket nyitottak meg a kutatok szamara,
amelyek korabban nem létez6 kutatési infrastruktirak 1étrehozasdhoz vezettek.

Mindez jelentésen megnovelte a Kl-k fejlesztésének beruhazasi igényét. Ennek okat két
tényezoben kereshetjiik: egyrészt az egyedi berendezések koltségigénye jelentdsen novekedett,
masrészt a technikai fejlédés az eszkdzok, berendezések erkdlesi elavuldsanak felgyorsulasat
eredményezte. Ugyanakkor a koltségvetési lehetoségek sziikdssége, valamint a mlszaki fejlodés
egyiittesen teljesen 0j megoldasokhoz vezetett. Az elmult évtizedben a kutatasi infrastruktura
fejlesztések egyre gyakrabban és egyre szélesebb korben hasznalt, rendkiviil koltséghatékony
megoldasa az Un. szoftvervezérelt méréstechnika alkalmazasa; altala a KI-k egyik sajatos uj
elemeként jelenik meg a mérémiiszerek és/vagy az azokat vezérld eszkozok egy 1ij mindsége. Ez
az Uj technoldgia nagysagrendekkel olcsobb és rugalmasabb, mint a hagyomanyos szamitogép-
vezérelt mérés. Hazai elterjedése €s intenzivebb alkalmazésa jelentds mértékben javithatja a KI
helyzetet.

A nemzetkozi trendek elemzése alapjan néhany hosszabb tavon is jelentds hatasu valtozasra,
fejlédési iranyra lehet ramutatni. Ezek:

v" A KI fogalmanak atalakulasa,

v Az On. kutatdsi hattér-infrastruktirdk mennyiségének erdteljes novekedése és
jelentéségének fokozodasa,

v" A nemzetkozi egyiittmiikddés intenzivebbé valasa,

v" Finanszirozasi fesziiltségek, forrashianyok kialakulasa,

v A multifunkcionalis és multidiszciplinaris KI-k felértékelddése,

v Uj szervezeti strukturak, iizleti modellek megjelenése a KI-k vildgaban,

v' Paradigmavaltas a kutatas modszereiben.

A kutatasi infrastruktura fogalmanak valtozasai

Kutatasi infrastruktiran hagyomanyosan berendezéseket, eszkozoket, illetve ezekbdl allo komplex
funkciokat és szolgaltatasokat kinald laboratoriumokat, esetleg szervezeteket (mint pl. a CERN)
értettiink. Egy KI létrehozasa ebben az Osszefiiggésben épiilete(ke)t, berendezéseket és ezeket
mikddteto fizikai és emberi kdrnyezetet jelentett.

A fent részletezett globalis valtozasok hatasaként azonban olyan KI-k is megjelentek, amelyek
fizikai megjelenésiikben teljesen eltérnek ettdl a hagyomanyos KI felfogastol, pl. adatbazisok és
génbankok. Egy adatbazis elkészitése vagy egy digitalizalt archivalasi folyamat a KI
létrehozasanak mozzanata. Ezekben az esetekben a KI vagy annak meghatarozo elemei nem
vasarolhatoak meg a piacon, hanem azt — akar egy kutatési tevékenység eredményeképpen — az
érintett kutatd kozosség allitja eld. Ez vonatkozik a karbantartasra, a miikddtetésre, a folyamatos
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frissitésre és a fejlesztésre is. Ilyen esetekben a KI fejlesztés elsédlegesen nem nagy beruhdzasi
forrasokat igényel, inkabb a fejlesztéshez sziikséges eszkdzok beszerzése mellett nem
elhanyagolhaté mennyiségili, magas tudastartalmi élomunkat (els6sorban kutatdi kapacitast). A
jelentés 3. fejezete ennck szellemében adta meg a NEKIFUT altal alkalmazott korszer(i KI-
definiciot, amit példakkal illusztral a 4. melléklet.

Kutatasi hattér-infrastruktiarak (HKI)

Az elmult idészakban jelentGsen megndvekedett az un. kutatasi hattér-infrastruktara (HKI)
szerepe ¢s jelentdsége. Ezek a kutatokozosség szamara olyan feltételként jelennek meg, mint egy
lakohaz szamara az aram- ¢és vizellatas vagy a fiités. A HKI-k soraban emlitenddk a kdnyvtari és
egyéb dokumentumelérési szolgaltatasok, a nagy sebességii adattovabbitast és kommunikaciot
lehet6vé tevd orszagos €és nemzetkodzi informacids haldzatok (amelyek miszaki fejlettségiiket
tekintve messze a sztenderd lakossagi és tizleti rendszerek eldtt jarnak).

A vilagban a tudomanyos kutatas informatikai hattérrel valo kiszolgalasa az elmult évtizedben
olyan fordulatot vett, amely alapvetden megvaltoztatta a tudomanyok miivelésében ¢élenjarod
orszagok infrastruktirardl vallott helyzetértékelését és vilagossa tette, hogy a tudomanyos
eredmények magas szinvonall és allando ,,széllitasa” csak ugy képzelhetd el, ha a tudomanyos
tajékozodas eszkozparkja terén egy orszag jelentds koncentraciot hajt végre és a tudomanyos
mithelyek kdzpontilag is timogatott informatikai hattérbazist kapnak.

A HKI-k kozpénzbdl létrehozott és fenntartott rendszerek, folyamatos finanszirozasuk
kiszamithatosaga és stabilitasa, a fejlesztésiik tamogatisa alapvetd egy orszag K+F
bazisanak fejlédése és gazdasaganak versenyképessége szempontjabol.

Nemzetkozi egyiittmiikodés

Masik figyelemre méltd jelenség, a nemzetkézi egylttmikodések, megallapodasok erételjes
fejlodése a K1 fejlesztési célok kijeldlése, az eréforrasok hatékony elosztasa és a nagy jelentdségi,
jelentds beruhazasi forrasokat és nemzetkozi kutatoi egyiittmiikodést igénylé KI-k miikodtetése
terén. Két tényezd jatszik ebben dontd szerepet. Egyrészt rendkiviilli modon megndvekedett a
kutatasi infrastrukturak beruhazasi és fenntartasi/ izemeltetési koltsége (amely részben a technikai
fejlodéssel, illetve az abbdl szarmazd egyre gyorsabb ,erkolcsi avulassal”, részben pedig a
tudomany altal megfogalmazott, ugyancsak gyorsan névekvo igényekkel magyarazhato). Masrészt
bizonyos teriileteken a kutatasi infrastruktira altal szolgalt K+F célok 1ényegébdl fakad a KI
nemzetkozi 6sszefogason alapuld 1étrehozasa (pl. kdrnyezetvédelmi és 6kologiai adatbankok, stb.).
Egyes tudomanyteriileteken mindez jelentdés koncentracidhoz vezetett (pl. a részecske- ¢és
magfizikdban), mas esetekben a nemzetk6zi halozatosodas figyelhetd meg. Ez utdbbi teriileteken
(az élettudomanyokat és egyes tarsadalomtudomanyokat emlithetjiik) egy orszag csak abban
donthet, hogy benne kivan-e lenni a nemzetk6zi halézatokban vagy sem. A nemleges valasz nagy
valoszinliséggel az adott tudomanyteriilet sorvadasahoz vezet.

Vannak olyan kutatasi infrastrukturak (szdmuk nem csokken, hanem éppen ellenkezéleg,
novekszik), amelyek koltségigényiik és specialis alkalmazési céljaik és koriilményeik miatt
egyedieknek tekinthetdk. Ilyenek példaul a kutatohajok, vagy a kiilonféle részecskegyorsitok. Ezek
1étrehozasa, miikodtetése tobbnyire csak jelentds partnereket mozgdsitdé nemzetkozi 6sszefogassal
torténhet. Nem véletlen, hogy mar az 1990-es évek derekan az OECD, a legfejlettebb orszagokat
tomoritd, alapvetden gazdasagi kérdésekre szakosodott szervezet létrehozta azt a bizottsagat,
amely a nagy kutatasi infrastrukturak (large research facilities) fejlesztésének nemzetkozi
koordinaciojat szolgalta, kihasznalva azt a koriilményt, hogy az OECD tagorszagainak soraba
lényegében a teljes fejlett vilag beletartozik.
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Az EU a 2002-ben létrehozott testiilet, az ESFRI® révén igyekszik koordindlni az EU-s, de
szélesebb értelemben is az eurdpai KI fejlesztéseket és orszagok kozotti egylittmikodést. Az
ESFRI hivatalos utitervében (roadmap) szerepld Kl-k fejlesztései EU és nemzeti forrasok
felhasznalasaval valdsulnak meg. Az ESFRI a nagy (mega) KI-k mellett az egyes
tudomanyteriiletek sajatossagaibol kiindulva a nemzetkodzi egyiittmiikodés és a tobb orszag
erdfeszitéseinek 0sszehangolasaval jaroé KI-k — féleg halozatosodasi — iranyéaban is aktiv.

Az elmult évtizedek szerves és Osszehangolt fejlodésére kivaldo példa az eurdpai molekularis
bioldgiai kutatdsi infrastruktira haldzat kialakulasa. Az EMBL (European Molecular Biology
Laboratory) tobb helyszinen tobb infrastrukturat lizemeltet: Heidelbergben (Németorszag) a
molekularis bioldgiai kdzponti laboratoriumok, Hinxtonban (Nagy-Britanniaban) az EMBL-EBI
(European Bioinformatic Institute), Monterotondoban (Olaszorszagban) az allatmodell kdzpont,
Grenoble-ban ¢s Hamburgban pedig a szerkezetbioldgiai kozpontok mitkodnek. (2. abra)

2. abra: Az EMBL kozponti europai kutatasi infrastruktira szervezete

EBI-Hinxton

Monterotondo

Forras: NEKIFUT MCS?2 jelentés

Finanszirozasi fesziiltségek, forrashiany

A nemzetkozi gyakorlatban — a hazaihoz hasonléan — gondot okoz, hogy a kutatasi infrastrukturak
létrehozasanak ¢és fejlesztésének (vagyis a Kl egyszerii beruhdzasi igényének), valamint a
mikodtetés és fenntartas koltségeinek a finanszirozdsa a tamogatasi rendszerekben teljesen
elkiiloniil. Ez gyakran azt eredményezi, hogy a miikkodési koltségek sziikdssége korlatozza az adott
infrastruktura hatékony hasznalatat. Az infrastruktirdt izemeltetd kozvetlen személyzet
bérkoltségére, az iizembe helyezés, a karbantartas, az lizemeltetéshez elengedhetetleniil sziikséges
képzések koltségeire altalaban nem lehet palyazni (még a fejlett orszagokban is ez tekinthetd
tipikus gyakorlatnak). Ez a probléma egyre erdteljesebben jelenik meg a KI fejlesztésekrol
folytatott nemzetk6zi forumokon, illetve stratégiai dokumentumokban. A megoldast minden
bizonnyal elsésorban a nemzeti tamogatasi gyakorlat megvaltoztatasatol lehet varni.

8 European Strategy Forum on Research Infrastructures (Kutatasi Infrastrukturak Eurdpai Stratégiai Foruma)
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A multifunkcionalis és multidiszciplinaris alkalmazasok felértékelédése

Egyes kutatasi infrastruktirdk nem csak egyetlen tudomanyteriilet szamara fontosak, hanem
esetenként tobb teriileten is hasznosulnak. Ilyenek példaul:

e a lézeres és mas optikai kutatasi infrastruktarak — a fizika mellett a kémia, a féldtudomanyok,
az anyagtudomanyok, az élettudomanyok és az orvosi tudomanyok szamara is fontosak, és a
méréstechnikaban is hasznosulnak;

e a fizika giga-berendezései szamos mas teriiletet is szolgalnak: gépészeti fejleszté kutatasokat
végeznek neutronradiografiaval; a gyogyszerészet szamara fontos, biologiailag aktiv
oriasmolekulak szerkezetét, a kornyezettudomanyi mintak Osszetételét és a mikroelektronikai
alkatrészek alapelemeit hatarozzak meg szinkrotronsugarzassal; a kulturalis 6rokség targyait
analizaljak iongyorsitok segitségével.

Uj iizleti modellek a kutatasi infrastruktirak piacan

A globalis valtozasok azt eredményezték, hogy a kutatasi infrastruktirak professzionalis iranyitasa
iranti igény jelentdsen megnovekedett. Kiilonleges szervezetekként kezdenek miikodni: egyszerre
szolgaljak az érintett — gyakran nagyon eltéré diszciplinakhoz tartozé — kutatdkat, és szolgaltatnak
a piacon (vallalatoknak, nonprofit szervezeteknek, allami szereploknek), gyakran szolgaltatasi
dijért. Olyan vallalkozasokként is felfoghatjuk Oket, amelyek specidlis feltételekkel és nagyon
kvalifikalt, az atlagtdl jelentésen eltérd ,,vevékornek” nytjtanak szolgaltatasokat egy sajatos
piacon. Ez pedig lényegében ugyanolyan kovetelményeket tdmaszt a KI menedzsmentjével
szemben, mint a mas piaci teriileteken mitkodo, hasonld poziciot betdltd szereplok esetében:
nemcsak a szolgaltatas tudomanyos és technikai szinvonalanak emelése fontos a versenyképesség
fenntartasa és lehetdség szerinti novelése érdekében (még monopolhelyzetben levé KI esetén
sem), hanem marketing és PR tevékenység végzése, valamint mindségbiztositdsi rendszer
iizemeltetése is. E folyamat egyik markans megjelenit6jeként jottek 1étre egyre nagyobb szamban a
vilagban az un. nyitott laboratériumok (open laboratories). Ez utobbiak magyarorszagi terjedése
még varat magara.

Emellett igen jelent0s a nagy (foleg a nemzetkozi) KI-k tudaskézpont szerepe is. Ezek a KI-k
egyrészt maguk is magas szintli hozzaférést nyljtanak valds és virtualis kdnyvtarakhoz, illetve
nagy adatbazisokhoz, masrészt a kisérletek, valamint az altaluk szervezett konferenciak,
szeminariumok és tudomanyos iskoldk, tanfolyamok altal a nemzetkdzi kutatok6zosség szakmai
egylittmiikodésének, tovabbképzésének és halozatosodasanak is igen fontos eldsegitoi.

fgéretes kezdeményezés az Open Laboratory of Protein Science (OLPS; http:/olps.elte.hu/)
Osszefogas, amely els6sorban a teriilet hazai szakemberei szamara teremt forumot, szervez
egylttmiikodéseket, és egyben segit a meglévd kutatasi infrastruktirak kihasznaltsaganak
javitasaban is.

Paradigmavaltas a kutatas mdédszereiben

Az informatika fejlodése eldrevetiti, hogy a kovetkezd évtizedben paradigmavaltas kovetkezik be
a tudomanyos kutatds moddszereit illetben. ,,Az uj kutatasi modszerek, az e-Science, az uj
tudomanyos ismeretek megszerzéséenek folyamatat forradalmasitiak, mégpedig hasonlo dimenzioju
valtozasokat eredményezve, mint a reneszansz idején.”

? Communication from the Commision to the European Parliament, the Council, the European Economic and Social
Committee and the Committee of the regions: ,,ICT infrastructures for e-Science®; Brussels, 5.3.2009; COM(2009) 108
final
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Az el6ttiink allo évtizedben minden bizonnyal alapjaiban valtozik meg a tudomanyos és mérnoki
kutatod tevékenység infrastrukturalis kornyezete. A korszerli informatikai és tavkozlési eszkozok
alkalmazasa révén (amelyet e-infrastruktiranak is neveznek) a kutatok tartozkodasi helyiiktdl
fliggetleniil lesznek képesek eroforrasokat és fizikai infrastruktrakat (eszkdzoket) elérni. Mindez
teljesen 1) kutatasi modszerekhez vezet(het), amelynek egyik jellemzéje a kiillonb6zo
tudomanyteriiletek és fizikai elhelyezkedésii intézetek kozott megosztott eréforras-hasznalat lesz.
Virtualis kutatokozosségek jonnek létre, és ez a folyamat megteremti az egységes eurdpai online
kutatasi térséget. Azok az orszagok, amelyek ebbdl a folyamatbol kimaradnak — fliggetleniil lattol,
milyen erds, fejlett a tudomanyos kozosség jelenleg — igen gyorsan leszakadnak a nemzetkozi
tudomanyos vilagtol.

5.2. Tudomanyteriileti sajatossagok

Az altalanos trendek mellett egyes tudomanyteriileteken megkiilonboztetd sajatossagok, mas
tertiletekhez képest hangsulyeltolodasok és eltérd KI fejlesztési trendek is azonosithatéak. Ezek
Magyarorszagon is megjelentek, és figyelembe vételiikk elengedhetetlen mind egy atfogd KI
fejlesztési koncepcid, mind a napi szakpolitikai intézkedések kidolgozasa soran.

A természet- és miiszaki tudomanyok

A természet- és miiszaki tudomanyok a szakteriiletek szempontjabdl rendkiviil sokfélék, és igen
gyakran atfedésben allnak az élettudomanyok bizonyos szakteriileteivel (példaként az
oriasmolekulak szerkezetének kutatasa vagy a gyogyszerészeti kutatasok emlithetok). Ugyancsak
igen széttagolt — mind jellegiik, mind méretiik szempontjabol — a tudomanyteriilethez tartozo KI-k
spektruma, rdadasul néhany kivételtdl (pl. csillagaszat, részecskefizika) eltekintve szinte minden
szakteriilet sokféle KI-t hasznal, de a legtobb Kl-tipus is tobbféle (akdr még élet- sot
humantudomanyi, pl. régészeti) szakteriilet szolgalataba allithato.

Jollehet a természet- és miiszaki tudomanyok teriiletén a kutatast egyre inkabb gazdasagi és
tarsadalmi kihivasok motivaljak, és ennek megfeleléen a sulypont a fizikai ¢és kémiai
alapkutatiasrol egyre inkabb az anyagtudomanyi, miszaki, nanotechnologiai, energetikai,
kornyezettudomanyi, infokommunikacios, sét az élettudomanyokkal interdiszciplinaris teriiletekre
helyezddik at, az ezeket a célokat szolgalé KI-k alapvetden fizikai jellege megmarad. Ez
magyarazza a fizikai jellegli KI-k latszolagos talsulyat a teljes KI-spektrumban.

Az €16 és élettelen anyag kutatiasa vilagszerte egyre nagyobb mértékben és egyre nagyobb
hatékonysaggal folyik fizikai jellegli nagyberendezések, azaz: kutatoreaktorok és spallacios
neutronforrasok, szinkrotronok, rontgen-szabadelektronlézerek, iongyorsitok és nagy optikai
1ézerberendezések alkalmazasaval. Ezek tipikusan nagy nemzetkdzi Osszefogassal megépitett és
lizemeltetett kutatasi infrastruktirak, még a leggazdagabb orszagok sem mindig engedhetik meg,
hogy kizardlag sajat pénziigyi forrasokra tamaszkodva oldjak meg kutatd kozosségiik ilyen tipust
igényeinek kielégitését.

Valamennyi orszag alapvetd érdeke, hogy kutatdi hozzaférjenek ezekhez a nagyberendezésekhez.
Ugyanakkor az is igen fontos szempont, hogy a kutatasok jelent0s része hosszu tavon is az un.
nagyberendezéseken kiviili KI-kra alapul, és hogy a kutatasi nagyberendezéseket is csak megfeleld
hazai KI-k miikodtetésével, folyamatos fejlesztésével lehet kihasznalni.
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Elettudomanyok

Az ¢élettudomanyok teriiletén érvényesiilo fobb, a KI fejlesztés szempontjabol relevans trendek a
kovetkezok:

e A nagy ateresztOképességli és nagy felbontoképességii mérési technologidk rohamos
fejlédésnek indultak;

e Egyre ndvekvo szamu faj teljes genom szekvencidja valik ismertté;

e A rendszerezett biologiai mintaforras gylijteményeket (pl. biobankokat és genetikailag
modositott modellorganizmusokat) széles korben alkalmazzak;

e A technologidk és biologiai modellrendszerek fejlodése adat- és informdaciérobbanashoz
vezetett, amelyek rendszerezése és analizise sziikségessé tette nagyszamu és specializalt
adatbank- és analizald rendszerek létrehozasat, vagyis egy Uj tudomanyag, a bioinformatika,
illetve a ,,computational biology és medicine” megsziiletését.

Mindezek paradigmavaltast inditottak el az élettudomanyokban: a ,hipotézisvezérelt” kutatasok
mellett, és erre épiilve egyre jobban tért nyer az ,,adatvezérelt”, vagyis a nagy mennyiségii adat
gyljtésén és elemzésén alapuld kutatds, valamint uralkodova valik a rendszerszemlélet és a
halozatkutatas a biologia szinte valamennyi &agaban, Kkitlintetetten az orvosbiologidban, a
gyogyszerkutatasban és fejlesztésben, valamint a klinikai kutatasokban. (Természetesen a
rendszerszemléleten alapuld, komplex bioldgiai folyamatok értelmezésében tovabbra is
jelentdsége van a munkahipotézis altal iranyitott kutatasnak.)

JelentGsen felgyorsult a felfedezé kutatas eredményeinek gyakorlati alkalmazasa, kiilondsen a
klinikai gyakorlatban, a biotechnoldgiaban és a mezdgazdasagban.

A biologiai, az agrar- €s élelmiszer-, valamint az orvosi kutatasok eredményessége nagymértékben
fiigg a megfeleld biologiai mintak hasznalatatol is (pl. mesterségesen eldallitott és modositott
makromolekulak, sejtek, szovetek, modellorganizmusok). A fentiek alapjan sziikségessé valt olyan
kutatasi infrastrukturak kialakitasa is, amelyek feladata ezeknek a mintaforrasoknak az eldallitasa,
archivalasa és megosztasa a kutatoi kdzosséggel. A modellorganizmusok esetében azok genetikai
modositasara, tartasara és komplex vizsgalatara mar kutatdsi infrastrukturak szakosodtak.
Kiilonosen jellemzd ezeknek a mintdknak (modellorganizmusoknak) nemzetkézi szinten valo
megosztasa.

Az élettudomany egész teriiletén Osszegyljtott rendkiviil nagy mennyiségli adat és informaciod
rendszerezése, megosztasa és elemzése sziikségessé tette, hogy kiilonféle adatbankokat és elemzd
platformokat hozzanak létre, és azokat hierarchikusan egymasra épiild, egymast kiegészitd, akar
globalis szintii bioinformatikai halézatba szervezzék, lokalis és nemzeti csomopontokkal.

A rohamos technologiai fejlédés, a nagy bioldgiai mintaforras igény, valamint a nagyon nagy
mennyiségli adat gyljtésének és kezelésének a sziikségessége az eddigi szemlélet atalakulasat
idézte el6 az élettudomanyi kutatasi infrastrukturak teriiletén is. Egyre elterjedtebbé valnak a helyi,
regionalis és nemzetkdzi szolgaltatd kozpontként miikodé kutatasi infrastrukturak, amelyek
gyakran egymasra épiil0, komplex miszercsoportokat iizemeltetnek, egyben eldkészitik az adott
munkafolyamatnak megfeleld mintat, és segitenek az adatok feldolgozasaban, elemzésében is.
Ezek a kutatasi infrastruktirak mindezt gyakran szolgaltatas formajaban teszik.

Ezekre iparagak telepiiltek (pl. az egészségiigyben szamos diagnosztikai eljaras és a terapidkhoz
kapcsolodo tevékenységek, illetve a biotechnologiai ipar valtozatai, azaz az egészségipar).
Kialakult egy olyan iparag is, aminek elsddleges célja az alapkutatast kiszolgald termékek
eléallitasa és forgalmazasa. Ez nemcsak vegyszereket, molekularis és sejtbiologiai anyagokat vagy
miszereket jelent, hanem félkész terméket és eljarasokat is (pl. a megrendeld igényeinek
figyelembevételével késziilo egyedi termékek/eljarasok).
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A tarsadalom- és humantudomanyok

A tarsadalom- és humantudomanyok teriilete a diszciplinak, szakteriiletek szamat tekintve
nagyon széttagolt, a kutatasi infrastruktarak fel6l nézve azonban joval egységesebb a kép. A mult
¢és a jelen elemzéséhez az internet koraban elsdsorban az irott és beszélt szovegek értelmezett
feldolgozasara, tovabba jol rendezett, konnyen elérhetd adatokra, minél teljesebb adatbazisokra
van sziikség, legyen akar a kultrank vizsgalata vagy egy szakpolitikai javaslattétel a cél. Az
szamit ezen a teriileten kutatasi infrastruktiranak, ami ilyen adatok eldallitasat, digitalizalasat,
rendszerezését, adatbazisba rendezését, illetve hozzaférhetdvé tételét és értelmezését segiti.

A tarsadalomtudomanyok szamos teriiletén (a kvantitativ szociologiai, politikatudomanyi vagy
kozgazdasagtudomanyi teriileteken) dolgoz6d kutatok munkajuk soran ndévekvé mértékben
fordulnak nagy elemszamt, standardizalt modon eldallitott empirikus adatokhoz, amelyek
kozvetleniil felhasznalhatok a kormanyzati dontéshozatalban.

A human tudomanyok legtdbb teriiletén az archivumok létrehozasa és kozzététele jelenti a
legnagyobb infrastrukturalis igényt. A szoveges €s a hangos archivumok és adattarak elemzése
szinte belathatatlan feladat, amelyben nagy segitséget nyujtanak a nyelvészeti és informatikai
alapokon allo technologiak. Ugyanakkor némileg eltéré Kl-igény jelentkezik az €16 és élettelen
természettudomanyokkal sok ponton kapcsolodo kisérleti pszichologia szamara. Ahogy mar
emlitettik, szamos, a természettudomany terén is alkalmazott KI-t hasznal a régészet is.
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6. A MAGYAR KUTATASI INFRASTRUKTURA HELYZETE

A KI helyzetét feltard elemzés részben a hazai és nemzetkozileg elérhet6 statisztikai adatokra,
részben a NEKIFUT projekt altal elkészitett és ilizemeltetett KI regiszter adataira, valamint a
munkacsoportokban és tovabbi szakértoknél elérhetd tudasra, ismeretre tamaszkodik.

Modszertani szempontbol fontos rogziteni, hogy egyetlen hazai vagy nemzetkozi statisztikai
rendszer sem kezeli 6nallo vizsgalati teriiletként a kutatasi infrastruktirat a NEKIFUT altal is
hasznalt meghatarozast kovetve (ld. a definiciot a 3. fejezetben). E rendszerek ugyanakkor
nyilvantartjak a K+F célu beruhdzasok értékét, azon belill az épitési beruhdzasokra, a gépek és
berendezések, valamint a szoftver beszerzésére forditott Gsszegeket. A vizsgalat szempontjabol
mind a K+F célu beruhazasok oOsszege, mind a gépek, berendezések és szoftverek alcsoport
jelentéséggel bir, és leginkabb ezekbdl lehet kdvetkeztetéseket levonni, azonban ezek a statisztikai
adatok nem fedik teljes mértékben a Kl-ra forditott koltségeket. Ezekben a statisztikakban csak
fizikai eszkozok jelennek meg, mikdzben a NEKIFUT elemzéseiben alkalmazott KI definicio
ennél szélesebb (tartalmaz pl. adatbazisokat, ¢l6lényeket, génbankokat, preparatumokat, tovabba
magaban foglalja a KI-t izemelteté human eréforrast is).

6.1. Helyiink az Eurdopai Kutatasi Térségben — a K+F
beruhazasok statisztikai osszehasonlitasa

Az EU altal évente nyilvanossagra hozott, nemzetkozileg Gsszehasonlithaté adatokra épiild, az
egyes orszagok innovacids teljesitményét azonos mutatoszamokkal méré Un. innovacids
eredménytabla'® az elmult évtizedben rendre azt jelezte, hogy Magyarorszag az EU tagallamok
utols6 harmadaban foglal helyet. Az elmult évek adatait szemlélve megallapithatd, hogy ezen a
téren nagyon lassu felzarkozast valosziniisitd palyan van Magyarorszag. (3. abra)

crcr

gazdasagi-tarsadalmi fejlettség szintjét tekintve hozzank kozelebb alld orszagokhoz. A 1ényegesen
nagyobb és fejlettebb nemzetekkel torténd Osszehasonlitds nem vezetne érdemben hasznalhato
eredményre. Igy nem elemezziik Németorszag, Franciaorszig és Nagy-Britannia helyzetét, de
kihagyjuk a vizsgalatbol Finnorszagot, Ausztriat, Hollandiat, Svédorszagot, Svajcot és Norvégiat
is. Azok az orszagok ugyanis, amelyek teljes GDP-jiik tobb mint 2%-4at — vagy mint a felsoroltak
koziil egyesek, még ennél is tobbet, joval 3% folotti részt — forditjak K+F-re, egészen mas kutatasi
infrastruktira politikat kovet(het)nek, és az allami finanszirozasu, valamint iizleti kutatohelyek
stratégija is jelentdsen eltér a felzarkozokétol. Osszehasonlitdsunk referencia orszagai éppen ezért
a kovetkezOk: Esztorszig, Lengyelorszag, Roménia, Szlovakia, Portugilia és helyenként
Szlovénia. Kozottiik van olyan, amelyik sikeres és intenziv felzarko6zasi palyan mozog a nemzeti
K+F és innovacios rendszert illetden (ilyen pl. Portugélia, Szlovénia és Esztorszag; de Roménia is
ilyen képet mutat, bar 1ényegesen alacsonyabb szintrél indulva, mint Magyarorszag). Masok
nagyjabol hasonlo helyzetben vannak, mint Magyarorszag (nagyon lassu felzarkozas: ilyen pl.
Szlovakia és Lengyelorszag).

' Innovation Scoreboard, http://ec.europa.ew/enterprise/policies/innovation/facts-figures-analysis/innovation-
scoreboard/index _en.htm
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3. abra: Az EU tagallamok innovacios teljesitménye, 2011
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Az innovacios teljesitmény éves atlagos novekedése

Forras: EU Innovation Scoreboard 2011

2007 és 2011 kozott az EU tagorszagok teljesitményét Osszehasonlitd Osszesitett innovacios
index (Summary Innovation Index) értéke Magyarorszag esetében 0,324-r61 0,352-re
novekedett, ami némileg meghaladta az EU27 atlaganak novekedési litemét, de jelentdsen
elmaradt a veliink Osszehasonlithato fejlettségli Portugalia és Szlovénia felzarkozasi sebességétol.
Hozzank hasonld palyan mozog térségiinkben Csehorszag, attdl elmarad Szlovakia és
Lengyelorszag, de gyorsabban halad Romania. (5. tablazat az 5. mellékletben) Magyarorszag
2007-ben az EU27 atlaganak 61%-4n 4llt, 2011-ben pedig 65%-an. (Esztorszag ugyanezen iddszak
alatt 76%-16l 92 %-ra, Portugalia 66 %-r6l 81 %-ra, Szlovénia pedig 83 %-r6l 97 %-ra zarkozott
fel az EU atlaghoz képest.)

A teljes K+F raforditas (angol roviditéssel: GERD) foly6 aron a vizsgalt orszagokban lényegében
novekedést mutat az elmult évtizedben, a 2008-as valsag hatasai ugyanakkor érzékelhetéek. 2009-
ben vagy lassult a korabban tapasztalt novekedés, vagy atmenetileg (1 évre) visszaesés kovetkezett
be (ez tortént pl. Lengyelorszagban és Romaniaban). (13. dbra az 5. mellékletben)

Ugyanez tiikrozodik az egyes orszagok K+F raforditasai GDP-re vetitett értékének (a
GERD/GDP) alakulésat illetden is. Szembetiind Esztorszag és Portugalia dinamikus novekedése.
Ez a két orszag a magyar értéknél is alacsonyabb szintrél 10 év alatt a GDP 1,6%-ara névelte K+F
raforditasait 2010-re, ami a megfelel6 magyar érték tobb mint 1,5-szerese. Lengyelorszag furcsa
utat jart be, az évtized elsé kétharmadaban csokkent vagy stagnalt ez az arany, majd egyre
intenzivebben ndétt 2007 és 2010 kozott. De a lengyel adat igy is 1ényegesen alacsonyabb a
megfeleld magyar értékeknél. A szlovak GERD/GDP arany ugyancsak csokkent vagy stagnalt,
kivéve a 2010-es évet, de jelentdsen a magyar szint alatt maradt. Romania egy nagyon alacsony
szintr6l mutatott lassi novekedést. (4. abra; 6. tablazat az 5. mellékletben)

Magyarorszag Osszességében lassi — visszacstszasokkal tarkitott — ndvekedési palyan mozog.
2003-ban, 2004-ben, 2007-ben és 2010-ben is csokkent a GERD/GDP arany. Intenzivebb
novekedés csak az évtized elején és 2009-ben lathatd. A vizsgalt orszagok korében vezetd
pozicidoban kezdtiink, és a koézépmezOnyben végeztiink. 2006-2007-ben két orszag is elhaladt
mellettiink. Ugyanakkor a tobbiek nem zarkéztak fel hozzank.
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4. abra: A GERD/GDP alakulasa egyes EU tagallamokban 2000 és 2010 kozott (%)
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Forras: EUROSTAT, 2012. augusztus 12.

A KI szempontjabol fontos annak vizsgalata, hogy a kivalasztott orszagok mennyit forditottak a
K+F tevékenységet szolgald beruhazasokra. Amennyiben a teljes K+F raforditason (GERD) beliil
a miszerek és berendezések beszerzését célzd beruhazasok aranyat vizsgajuk, a kovetkezok
allapithatéak meg (az adatokat a 7. tablazat tartalmazza az 5. mellékletben):

e Magyarorszag a GERD egyre kisebb aranyat forditotta K+F eszkdzok, berendezések
beszerzésére. Az évtized elején még kozel 14%-os érték 2008-ban 9% ala esett, és 2009-ben
sem érte el a 10%-ot. Harom év kivételével (2005, 2006 és 2009) minden évben csdkkent ez az
arany. Kiilondsen jelentés zuhanas kovetkezett be 2007-ben. A 2000-ben elfoglalt vezetd
poziciobol Magyarorszag 9 év alatt csaknem sereghajtova valt vizsgalt orszagok kozott ezen a
téren: csak Szlovakidban volt alacsonyabb ez a ardny. Ha bovitjiik a vizsgalt orszagok korét,
akkor a megfelelé cseh is adat is alacsonyabb volt 2009-ben, a szlovén pedig nagyjabodl
megegyezik a magyarral.

e A GERD/GDP arany tekintetében rendkiviil dinamikus novekedést felmutatd két orszag —
Esztorszag és Portugilia — minden esztendSben jelentdsen tobbet forditott a K+F cél
beruhazasokra, mint Magyarorszag.'' (5. é4bra; adatok: a 7. és 8. tablazatokban az 5.
mellékletben) Mikozben Esztorszag évrdl évre novelte a GERD/GDP értéket (a ndvekvé GDP
mellett ez még intenzivebb GERD emelkedést jelent), ebbdl az emelkedd Osszegbdl is
jelentésen novekvd Osszeget forditott gépek és berendezések beszerzésére. 2006-2007-ben a
GERD 18%-at forditottak ilyen célokra. Hasonloan intenziv KI fejlesztést hajtott végre
Portugalia is a vizsgalt id6szakban. 2003-ban még csak 9,7% volt ez az arany, 2005-t6l
azonban végig 14,8% folott volt. Osszességében megallapithatd, hogy a felzarkozdsi palydn
levé orszdagokat az jellemzi, hogy a névekvo teljes rdforditason beliil novekvé ardanyban
fejlesztik kutatdsi infrastrukturdjukat.

e A szlovak értékek jelentdsen elmaradnak a magyarhoz képest, de a cseh és szlovén tendencia is
nagyjabol igy jellemezhet6. A roman statisztikai adat rendkiviil nagy kilengéseket jelez (8%
koriili minimummal 2004-ben és 18% feletti maximummal 2007-ben). Ugyanakkor a GERD
nagyon alacsony szintje miatt itt kisszamu jelentésebb beruhazas is ugrasokat eredményezhet a
megszokotthoz képest. (7. tablazat az 5. mellékletben)

1" Az egyetlen kivétel Portugalia 2003-as adata.
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S.abra: K+F beruhdzds eszkozokre és gépekre a GERD %o-dban és a GERD/GDP alakuldsa
Esztorszagban, Portugaliaban és Magyarorszagon, 2003, 2005, 2007, 2009
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Forras: EUROSTAT, 2012. augusztus 12.

Az alkalmazott jelzések jelentése: PT03 = Portugalia 2003-as értéke; HUO7 =
Magyarorszag 2007-es értéke; EE09 = Esztorszag 2009-es értéke

Az egyes K+F szektorok (allami kutatohelyek, felsGoktatas és vallalatok) kdzott 1ényeges eltérés
van a K+F beruhazasi magatartasukat illetéen. A kozfinanszirozasu kutatohelyek (az allami és
egyéb kozosségi fenntartasu kutatointézeteket, valamint a felsdoktatast egylittesen tekintjiik e
kategoridba tartozoknak)'? és az iizleti szektor funkciojuk, tevékenységiik és érdekeik eltérése
miatt markans kiilonbségeket mutatnak.

Amennyiben a kozfinanszirozast kutatohelyek gépekre és berendezésekre forditott beruhazasi
Osszegeit a GERD-re vetitve vizsgaljuk a 2000-2009 kozotti idoszakban (9. tablazat az S.
mellékletben), megallapithatd, hogy a magyar adat az évtized kozepétdl egyenletesen csokkend
tendenciat mutat: az idészak végére csaknem 50%-kal — 4,1%-r06l 2,2%-ra — csokkent. 2009-ben a
vizsgalt orszagok csoportjaban csak Portugaliat eldztiik meg.

A magyarorszagi kozfinanszirozasu kutatohelyek altalanos alulfinanszirozottsagat mutatja az a
tény is, hogy a sajat teljes K+F raforditasaik egyre kisebb hanyadat forditjak berendezések és
eszk6zok vasarlasara. Mig szdmos orszagban ez az érték nagy ingadozasokat mutat, és tobbnyire
felilmualja a magyar értéket, addig Magyarorszag esetében lényegében egyenletes csokkenést
tapasztalunk az elmult évtizedben. Az a tény, hogy ezek az értékek Portugalia esetében a
legalacsonyabbak a vizsgalt orszagcsoporton beliil, arra utal, hogy nagy valosziniiséggel a
dinamikus portugal felzarkdzas mogott elsésorban az iizleti szektor all. Feltiind, hogy a lengyel
kozfinanszirozasu szervezetek messze a térség orszagai folott ruhdznak be sajat K+F forrasaikbol
kutatasi infrastruktiraba. (10. tablazat és 14. abra az 5. mellékletben)

12 A felséoktatas, fleg a fejlett orszdgokban, nem csak allamilag finanszirozott szervezetekbél all, igy ott ezek szamba
vétele statisztikai szempontbol hibat eredményezne. A vizsgalt kevésbé fejlett orszagok esetében azonban, kiilondsen a
K+F tevékenység végzése szempontjabol a felsGoktatasi szervezetek kozfinanszirozasuaknak tekinthetéek.
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6.2. Magyarorszagi trendek 1990-2011

6.2.1. K+F BERUHAZASOK A SZAMOK TUKREBEN

A 2004-2011 kozotti idészakra vonatkozé magyar statisztikai adatok elemzése szamos tanulsaggal
szolgal.

1. tablazat: A K+F beruhdzasok és a teljes K+F raforditas (GERD) alakulasa Magyarorszagon
2004 és 2011 kozott

2004 | 2005 | 2006 2007 2008 2009 2010 2011

(A) K+F beruhazasok (Mrd

Ft) 25,19 | 32,20 | 41,74 | 28,01 | 30,46 | 35.02 | 35,50 | 37,87
(B) GERD (Mrd Ft) 181,53 | 207,76 | 237.95 | 245,69 | 266,39 | 299,16 | 310,21 K 336,54
(A)/ B) % 139 155 17,5 114 114 11,7 114 113

Forras: KSH, 2012. augusztus

Ebben az idészakban nominalis értéken 25 Mrd Ft-rdl kozel 38 Mrd Ft-ra novekedett a teljes hazai
K+F beruhazas. Az idészak elején intenziv névekedés volt tapasztalhato (2 év alatt 60%-os, 2006-
ra elértik a 41,7 Mrd Ft-os értéket), majd egy jelentds visszaesést kovetd novekedés
eredményeként alakult ki a jelenlegi allapotot. (1. tablazat)

A K+F célu beruhazasok aranya szinte ugyanezt a trendet rajzolja: ndvekedés 2004 ¢és 2006 kozott,
visszaesés 2007-ben, majd stagnalas, illetve enyhe csdkkenés ezt kovetden. A vizsgalt id6szak
elején mért 14% kortili érték 2011-ben alig haladta meg a 11%-ot. (6. abra)

6. abra: A K+F beruhazasok értéke (Mrd Ft) és aranya a teljes hazai K+F raforditasokban,
2004-2011 (%)
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Forréas: KSH, 2012. augusztus
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A K+F célu beruhazasok szektoronként és forrasok szerint

A magyarorszagi K+F beruhazasok szektoronkénti vizsgalata azt mutatja, hogy a vallalkozasok
forditjak ilyen célokra a legtobb forrast. (7. abra) Ennek mértéke nagyjabdl a teljes K+F beruhazas
2/3-a koriil mozog, de a vizsgalt iddszak soran volt olyan év (2009), amikor elérte a 78%-ot. A
felsdoktatasi és az allamhaztartasi szektorok stulya megkdzelitéleg azonos, tobbnyire valamivel
magasabb értékkel a felsdoktatasban (kivétel: 2004 ¢és 2010), mértéke szektoronként évi 3,5 és 7
Mrd Ft k6zott ingadozott (3,5 Mrd Ft volt 2009-ben az allamhaztartasi szektorban és 7 Mrd Ft
2005-ben a felsdoktatasban). A vallalkozasok évi 14-26 Mrd Ft kozotti 0sszeget forditottak K+F
beruhazasokra. (11. tablazat az 5. mellékletben)

7. abra: A K+F beruhdzdsok megoszlasa szektoronkent Magyarorszagon, 2004—2011 (Mrd Ft)
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Forras: KSH, 2011. augusztus

A K+F beruhazasok pénziigyi forrasai szerinti vizsgalat azt mutatja, hogy a vallalkozasok szerepe
a legjelentdsebb (az idészak egészét tekintve a K+F beruhazasok tobb mint felét finanszirozta az
iizleti szektor). A masodik helyen az allamhaztartas szerepel, amely a beruhazasok 29-37%-at
fedezte. A kiilfoldi forras 5%-r6l 10%-ra emelkedett a vizsgalt id6szakban. (15. és 16. abrak az 5.
mellékletben)

A vallalkozasi szektor K+F beruhazasainak dontd részét (70-92%-at) sajat maga finanszirozza,
mikdzben az allami forrasok ardnya nagyon nagy szorast mutatott (2004—-2005-ben 2-3 %; 2009-
ben 22%; 2011-ben kozel 20%). A kiilfoldi forrasok szerepe névekvo, 2010-2011-re elérte a 8—
9%-ot. (19. abra az 5. mellékletben)

A felsOoktatds és az allamhaztartasi kutatohalozat K+F beruhazasait elsdsorban allamhaztartasi
forrasok finanszirozzék, de nem elhanyagolhatd a vallalkozasok és a kiilfoldi forrasok szerepe
sem. (17. és 18. abrak az 5. mellékletben) Az elébbiek sulya 10-20% kozott mozog, az utdbbiaké
2011-re meghaladta a 11%-ot. Ugyanakkor e forrasok szerepvallalasa eltér a két szektorban. A
vallalkozasok stabilabb finanszirozoéi a felsdoktatasi K+F beruhazasoknak és a kiilfoldi forrasok
sulya is némiképp magasabb, mint az allamigazgatasi — az MTA intézeteket is magéaba foglalo -
szektorban.
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Gép, miiszer és szoftver beruhazasok

A statisztika a K+F beruhazasokon beliil harom koltségtipust kiilonboztet meg: gép €s miiszer
beruhazasok, szoftver beruhazasok, valamint épitési beruhazasok. (8. abra)

8. abra: A K+F beruhazasok dsszetétele a beruhdzas tipusa és a K+F szektorok szerint
Magyarorszagon, 2004-2011 (Mrd Ft)
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Forras: KSH, 2011. augusztus

Az adatok alapjan a kdvetkezok allapithatoak meg:

o A vallalati szektor tekinthetd a legnagyobb ,.épitének”. A vizsgalt idoszak elsé felében teljes
beruhazasainak 20%-at forditotta épitésre (2005-ben és 2006-ban ez az arany meghaladta a

30%-ot). Az idoszak végére jelentdsen visszaesett az ilyen tipusu raforditasok aranya (2009—
2011 kdzott 15% koriil volt).

e Mind a felsdoktatds, mind az allamhaztartasi szektor beruhdzasainak alacsonyabb részét
forditja épitésre, és ennek aranya rendkiviil nagy ingadozast mutat. A felsGoktatasban az épitési
beruhazas aranya lényegesen alacsonyabb (esetenként 2—-3% koriil mozog, pl. 2005-ben vagy
2007-ben), mint az allamhaztartasi kutatohelyeken, de nagy valoszinliséggel szamos
felsdoktatasi beruhazas, amely K+F célokat is szolgal, nem jelenik meg a K+F statisztikakban.

e A szoftver egyik szektorban sem haladja meg a teljes beruhazasi keret 10%-at.

o A fentiekb6l kovetkezik, hogy a vallalkozasi szektorban kisebb, a masik két szektorban
nagyobb a K+F berendezésekre és miiszerekre forditott beruhazasok aranya.

e A gép, miszer €s szoftver beruhazasok aranya a teljes K+F beruhazason beliil a felsdoktatasban
a legmagasabb (mértéke meghaladta a 95%-ot is 2005-ben, 2007-ben és 2008-ban). Ennél
kisebb mértékii az allamhaztartasi kutatohelyeken, és a legalacsonyabb a vallalkozasoknal
(65%—85% kozott mozog). (20. abra az 5. mellékletben)
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A K+F célu beruhazasok megoszlasa a tudomanyagak kozott

Az egyes tudomanyagak kozotti megoszlast illetden nagyjabol kovetjiik a nemzetkozi trendeket: a
természettudomany és a mérnoki tudomanyok teriiletén torténik a K+F beruhazasok tobb mint
75%-a. (9. abra) Az agar- és orvosi tudomanyok kovetik ezeket nagyjabol 10-10%-kal, és a
maradékon osztoznak a tarsadalom- és bolcsészettudomanyok (ez utobbiakra 1-2% jut, mig az
elébbire 3-6%). Meg kell jegyezni, hogy mind az EUSTAT, mind a KSH adatgyiijtésében a
bioldogia a természettudomanyok gyiijtéfogalom ald van besorolva, amit a NEKIFUT
munkacsoportjainak tudoméanyagi megoszldsa nem kovet. A NEKIFUT 2. ¢lettudomanyi
munkacsoportja a biologiat, orvostudomanyokat, élettudomanyokat, az agrartudomanyokat, az
¢lelmiszer- és taplalkozastudomanyokat, a bioinformatikat és a kornyezettudomanyok bioldgiai
vonatkozasait egyarant magaba foglalja. (A biologia a statisztikai adatok alapjan a vizsgalt
iddszakban a teljes természettudomanyos beruhazasok 10-18%-at tette ki!)

9. abra: Az egyes tudomanyagak beruhazasanak ardanya a teljes beruhdzasi ertéken beliil
Magyarorszagon, 2007-2011 (%)
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Forras: KSH, 2012. augusztus

A természettudomanyokon beliil a legnagyobb beruhazasi értékekkel az informatika rendelkezik, a
legkisebbel a matematika. A fizika, kémia és biologia sulya nem tér el lényegesen egymastol,
tobbnyire a bioldgia vezeti ezt a csoportot. (21. abra az 5. mellékletben)

A miiszaki tudomanyokon belill a legtobb beruhazas altalaban a gépészeti tudomanyokra jut, de
ezzel idoszakonként 6sszemérhetd a kozlekedési tudomanyokra forditott beruhazasi 0sszeg is. A
kornyezettudomany van a harmadik helyen, és jo pozicidoban van a nanotechnoldgia is (kivétel
2011, amikor erre a teriiletre alig jutott forras). (22. abra az 5. mellékletben)

Az orvostudomadnyok esetében a klinikai és elméleti orvostudomanyok vezetik a sort, a
gyogyszertudomanyok csak a harmadik helyen vannak 20% koriili részarannyal. (23. abra az 5.
mellékletben)

Az agrartudomanyok korében kiemelkedik a novénytermesztési, vizgazdalkodasi és
vadgazdalkodasi tudomanyokra forditott beruhazasi Osszegek részardnya, amelyet az
agrarbiotechnologia, valamint az allatorvosi és allattenyésztési tudomanyok kovetnek, éves
bontasban meglehetdsen egyenldtlen eloszlasban. (24. abra az 5. mellékletben)

38



A tudomanyagak kozti beruhazasi intenzitast 2007-2011 kozott vizsgaltuk. E paraméter
segitségével azt mértiikk, hogy az atlagos beruhazasi ratdhoz (a tudomanyagi besorolds szerinti
Osszes K+F beruhazas a tudomanyagi besorolas szerinti teljes K+F raforditas szazalékaban) képest
az adott tudomanyag beruhazasi rataja (az adott tudomanyagban végrehajtott beruhazasok a teljes
tudomanyagi K+F raforditas ardanyaban) milyen mértékben tér el. A vizsgalt idészakban a
természettudomanyok beruhazasi intenzitdsa volt a legnagyobb, de az agrartudomanyokra
vonatkozd érték is jelentGsen meghaladta az atlagot. Az orvostudomanyok az atlag koriil
mozogtak, az id6szak masodik felében azt kissé meghaladtak. A miiszaki tudomanyok végig az
atlag alatt voltak, a beruhazasi intenzitas értéke a 2007-es 0,9-r6l 2011-re 0,7-re csokkent. A
tarsadalom- és bolcsészettudomanyok nem tekinthetdek beruhdzas-intenziveknek. (10. abra; 4.
tablazat az 5. mellékletben)

10. abra: 4 tudomdnyagak beruhazasi intenzitasa Magyarorszagon, 2007-2011
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Forras: KSH 2012. augusztus

A K+F céli beruhazasok regionalis megoszlasa

A K+F beruhazasok regionalis megoszlasa — a kutatas-fejlesztés egyéb mutatdihoz hasonléan —
nagyon egyenldtlen képet mutat: Kozép-Magyarorszag (elsésorban Budapest révén) a teljes K+F
beruhazasok 60—75%-at hasznalta fel a 2004 és 2011 kdzotti idészakban. A masik hat régid koziil
elsésorban Eszak-Alfold és Dél-Alfold emelkedik ki a beruhdzasi osszeg nagysaga szerint, és
egyenletesen novekvo értékeket mutat a nyugat-dunantili régi6 (az idoszak végére megkozelitve a
del-alfoldi régiot). (11. abra)

A beruhazasi tevékenység intenzitasat vizsgalva'® (25. abra az 5. mellékletben) megallapithato,
hogy

o Kozép-Magyarorszag az orszagos atlag alatti beruhdzasi intenzitassal rendelkezik (a vizsgalt
idészakban az intenzitas csak 2005-ben és 2006-ban volt magasabb, mint 100%);

o Eszak-Alfold tobbnyire jelentésen magasabb intenzitast mutat az orszagos atlagnal (ennek
mértéke eléri idonként a 140%-ot);

13 Miként aranylik az orszagos atlaghoz (teljes beruhdzasi 6sszeg a GERD szazalékaban) az adott régié teljes K+F
beruhazasanak és K+F raforditasanak hanyadosa
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e Az észak-magyarorszagi és dél-alfoldi régiok a vizsgalt idészak tobbségében az orszagos atlag
folotti intenzitast mutatnak, a mértéket illetéen az eldbbi a sikeresebb (110-145%), mig az
utobbi szerényebb értékekkel (105-120%);

e Nyugat-Dunantal és Ko6zép-Dunantul nagyon egyenlétlen intenzitdst mutat: 3 évben atlag
felettiek, a tobbiben atlag alattiak. Ennek mértékében azonban vannak kiilonbségek. 2004-ben
mindkét régié messze az orszagos atlag felett ruhdzott be (Ny-D: 205%, K-D: 240%),
ugyanakkor éveken at a beruhazasi intenzitas mindkét régidban messze az orszagos atlag alatt
mozgott (60—80% kozott),

e Dél-Dunantal tobbnyire nem érte el a 100%-os intenzitast (kivéve két évet, 2009 és 2011, de
ekkor is alig haladta meg a 100%-ot).

11. abra: A K+F beruhdzasok regionalis megoszlasa Magyarorszdagon, 2004-2011 (Mrd Ft)
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6.3. A kutatasi infrastruktura helyzete (kvantitativ elemzés)

A NEKIFUT altal alkalmazott modszertan egyik 1ényeges eleme a szakmai kdzosséggel folytatott
konzultacio. A projekt a munkacsoportok, valamint az Iranyitd Testiilet tagjai mellett szamos
tovabbi szakértét vont be a jelen javaslat megfogalmazasaba, és egy online felmérés révén
megismerte tObb mint ezer kutatdé véleményét is. Ezek alapjan a helyzetkép kvalitativ elemeire
vonatkozdan szamos megallapitas tehetd.

6.3.1. ALTALANOS KEP

A NEKIFUT keretében végzett eddigi elemzések megerdsitették azt az egyontetli vélekedést, hogy
a hazai kutatasi infrastruktura szinvonala jelentdsen elmarad az EU fejlettebb tagorszagai mogott.
Ennek a f6 oka elsdsorban a K+F beruhazési forrasok tartésan alacsony szintje, valamint a
fejlesztések széttagoltsaga, illetve koncepciotlansaga.
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A NEKIFUT hatasara bekovetkezett valtozasok ellenére egyes kutatdi korokben még mindig erds
az infrastrukturdk kizardlagos hasznalatara vald torekvés, nem elégséges a nyitottsag mértéke, és
ez akadalyozza az egyes kutatasi infrastruktirak rendelkezésre bocsatasat a kutatdi kozosség
szadmara.

A magyar kutatok ¢lvonala folyamatosan arra torekedett, hogy hozzaférjen az élenjard kiilfoldi
kutatasi infrastruktirakhoz. Ugyanakkor az elmult 10 évben — hazai és foleg EU palyazatokon
elnyert tamogatasok felhasznalasaval — Magyarorszagon is létrejott néhany nemzetkézi szintii
kutatasi infrastruktira. Ezek rendre MTA vagy egyetemi kornyezetben miikodnek, és nagyvallalati
— tobbnyire multinacionalis vallalati — forrasokra is tamaszkodnak.

Nem elhanyagolhato tapasztalat az elmult 20 évben, hogy a K+F célokat szolgalé miiszerekre,
berendezések és eszkozok beszerzését tamogatd palyazatok esetében a forrasok felhasznalasa
(hataridore torténd lekotése és tényleges elszamolasa) rendkiviil jo (csaknem 100%-0s) volt.
Vagyis a rendelkezésre allo palyazati forrasokat egy tarsadalmilag és szakmailag egyarant nagy
jelentéségl tevékenységre lehet ezen az uton jol tervezhetd, elérelathaté modon felhasznalni.

A korabbi KI fejlesztési palyazatok hatasait vizsgalva megallapithato, hogy a kozfinanszirozast
kutatohelyek korében egy-egy jelentosebb fejlesztés hozzajarult nemzetkdzi poziciojuk
megOrzéséhez, néhany esetben pedig annak erdsitéséhez. Mindez pozitivan hatott nemzetkozi
palyazati képességiik alakulasara, a PhD képzés mindségére és mennyiségére is. Ugyanakkor
fontos tapasztalat, hogy ebben a szektorban az 1ij eszkozok hasznalata tobbletkdltséggel jar
(fenntartas, lizemelés, segédanyagok, szolgaltatas, stb.), aminek a fedezete nem garantalt. Mindez

a befektetés hatékonysaganak jelentds csokkenését eredményezheti.

Sajnalatos modon ma még nem napi gyakorlat Magyarorszagon az egyes szakpolitikai eszkdzok
alkalmazasanak atfogo értékelése, igy csak elszortan all rendelkezésre ilyen tipusu informacio az
elmult évtizedre vonatkozdan. 2007-ben késziilt a ,,Miiszerpdlydzatok dtfogo értékelése” c.
tanulmany,'* amelynek a kozfinanszirozasu kutatohelyekre vonatkozé fébb megallapitasai
valtozatlanul érvényesek. Eszerint:

e Az infrastruktira fejlesztésben tobb évtizedes lemaradast kellene behozni. A gyors technikai
valtas miatt ez az elmaradas fokozottabban jelentkezik.

e A kozfinanszirozasu kutatohelyek az eszk6zok egyre gyorsabb erkolcsi avulasat nem tudjak
megakadalyozni, mivel nincs arra lehetségiik, hogy amortizaciés alapot képezzenek a
miiszerparkjuk megujitasara.

e A KI kihasznaltsaga terén az iizleti szektor pozicidja kedvez6bb, mint a kdzfinanszirozasi
szektoré."”” A NEKIFUT SWOT elemzései megerdsitették ezt a helyzetet, esetenként konkrétan
jelezve, hogy a KI-k tipikusan egy-egy intézeten beliill miikodnek, kihasznaltsagukat
talnyomoan az adott szervezeten beliili hasznalat hatarozza meg. Nem ritka az sem, hogy még
egy szervezeten beliil is jelentds parhuzamossagok vannak, €s tulzott, kihasznalhatatlan
kapacitasok jonnek 1étre.

e A Kkozfinanszirozasu szektorban valtozatlanul javitando a KI kutatasi szolgaltatasi célokra
torténd alkalmazasa, illetve a felsGoktatasban er6sitendd az eszkozOk oktatasi céla
felhasznalasa is.'

14 Az értékelés a KMUFA 1999-2003 kozotti palyazatait, az OTKA 2001. és 2003. évi palyazatait, valamint a GVOP
2004-2005-s palyazatait vizsgalta

15 A kézfinanszirozasu intézményekben helyenként felesleges kapacitasok alakulnak ki vagy azért, mert nem tudnak az
egyes szervezetek a tobbieknél levé miiszerekr6l, vagy azért, mert a miiszerrel rendelkez6 szervezetek nem teszik
lehet6vé masok szamara a miiszer hasznalatat” (KPMG[2007])

16 A kozfinanszirozast kutatohelyek esetében mindéssze 4% az ipari szolgaltatasok teriiletén valé hasznalata a
miiszereknek, a vallalati kutatohelyek esetében — amelyeknek tobbnyire kézvetlen a kapcsolatuk a gyartasi
tevékenységhez - ez hétszer magasabb. Annak ellenére, hogy a kozfinanszirozasu kutatointézetek jelentds része
felsGoktatasi intézmény, az oktatas teriiletén dsszesen 16%-os a miiszerek hasznositasa.” (KPMG[2007])
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A hazai allami (koltségvetési) finanszirozasi forrasok felhasznalasanak alacsony foki
koordinacidja, tovabba e forrasok elérésének idébeli bizonytalansaga'” miatt egyrészt parhuzamos,
kihasznalatlan kapacitasok keletkez(het)nek, illetve fontos és sziikséges infrastruktirak nem
jOhettek/johetnek Iétre. A hazai dontéshozatali rendszer egyaltalan nem, vagy csak nagyon
nehezen képes kezelni az olyan kiilf6ldi infrastruktarak elérésére iranyulo toérekvéseket, amelyek
volumeniiknél fogva nem igényelnek az atlagostol eltéré dontési folyamatot (pl. nem sziikséges
kormanyhatarozat vagy mas egyedi testiileti dontés), viszont aktiv kormanyzati részvétel nélkiil

nem valosithatok meg.

A NEKIFUT témacsoportjai altal elvégzett SWOT elemzések néhany tovabbi gyengeségre is

ramutattak a hazai KI vonatkozasaban:

v Nem elég erds a halozatosodas — egy-egy allami program, amely ezt tamogatja, 10kést ad

ugyan, de a tamogatas megsziintével a felépitett halézat meggyengiil, esetenként meg is
szlinik, azaz a hal6zatba szervez6dés nem szerves folyamat eredményeképpen torténik;

Ehhez szorosan kapcsolodik, hogy a szétaprozott kutatohelyek mind a kutatasi
infrastruktira, mind az emberi er6forras tekintetében a kritikus tomeg alatt mitkodnek (a
kis létszami kutatdsi egységek csak az altaluk iizemeltethetd kutatasi infrastruktaraval
rendelkezhetnek, amelyek mérete, kihasznaltsaga a 1étszamkorlat miatt a legtobb esetben
limitalt);

Szamos teriileten eloregedett a KI iizemeltetése szempontjabol kritikus szakembergarda
¢és gond van az utanpotlassal is (pl. nuklearis biztonsagi €s izotoptechnikai KI-k, vagy az
agrartudomanyokban hasznalt génbankok esetében);

A nemzetkdzi KI haldzatokhoz torténd kapcsolodas szakmai, emberi tényezoi adottak,
azonban sajat forrasok, valamint kormanyzati intézkedések hianydban a csatlakozas
késlekedik;

Szamos teriileten a magyar kutatok hozzaférnek a nagy nemzetk6zi kutatasi
infrastruktirakhoz, azonban azok haszndlata is feltételez hazai fejlett kutatési
infrastruktirat, amely vagy nem elérheté vagy nagyon korszeriitlen (ilyenek példaul a
foldtudomanyi kutatasok teriiletén az in. GNSS — Global Navigation Satellite Systems —
berendezések);

Egyes, gyorsan valtozé technologiai, féleg interdiszciplinaris teriileteken kdnnyen
alakulhat ki 10-15 éves alulfinanszirozottsag és/vagy nem hatékony beruhazasi gyakorlat
eredményeképpen az, hogy a kutatasi infrastruktira nem koveti a kutatoi igényeket. Igy a
mikodtetett KI egyes elemei korszertiek, mig masok vagy egyaltalan nem elérhetéek
vagy nagyon elavultak. (J6 példa erre a beagyazott rendszerek — un. embedded systems —
teriilete, ahol a kutatasi infrastruktira hagyomanyosan csak a szamitastechnika
igényeihez alkalmazkodott, mikdzben egyre er6s6dé hazai igények jelennek meg a
jarmtipari, kozlekedés-iranyitasi és az energetikai teriileten, de az infobionikéban is,
amelyek kielégitése a hidanyos KI révén nem lehetséges);

Egyes teriileteken nem elegendd az egyedi KI-k hatékonysaga: szakpolitikai
koordinaciora, a szereplok tevékenységének Osszehangoldsara is sziikség lenne, ami
altalaban egyaltalan nem, vagy csak nagyon kezdetlegesen milkodik (ilyen példaul a
digitalis tartalomszolgaltatas teriilete);

Magyarorszag szamara gazdasagilag fontos teriileteken is tapasztalhatdo, hogy a
technoldgiai fejlesztést — tehat nem alapkutatasi célokat — szolgald kutatasi infrastruktira
nem képes a gazdasdg igényeit kielégiteni. Ez kiilonésen olyan agazatokban
eredményezhet stlyos versenyképességi problémakat, ahol tipikusan nem a nagyvallalati

17 A kutatasi infrastruktura hazai fejlesztésének tamogatasara évtizedek 6ta elsGsorban az tn. miiszerpalyazatok
nyujtanak forrasokat, amelyek a legtobb esetben a nagyobb beruhdzasok finanszirozasara nem elégségesek.

42



szerkezet a meghatarozd Magyarorszagon. Legjobb példa erre a funkcionalis
¢lelmiszerkutatas, az élelmiszerbiztonsag és az ¢élelmiszerbiztositas kutatasi teriilete. Az
agazati igények és a K+F dontések (beleértve a kutatdsi infrastruktira fejlesztését)
Osszehangolasa csak nagyon ritkan torténik meg.

v' A kutatasi infrastruktarak oktatasi célu hasznositasa szamos, foleg koltséges K1 esetében
csak a kutatasi forrasok terhére torténhet, ami a KI (mind kutatasi, mind oktatasi célu)
kihasznaltsaganak hatékonysagat csokkentd tényezd.

6.3.2. ,NEKIFUT” TRENDEK

A kutatasi infrastruktira helyzetfelmérés és a stratégiai elemzés is azt igazolja, hogy az 5.
fejezetben vazolt nemzetkdzi KI trendek Magyarorszagon is érvényesiilnek. A NEKIFUT regiszter
elemzése alapjan megallapithato, hogy egyes teriileteken erds kutatasi infrastruktiraval
rendelkezlink. A stratégiai kutatasi infrastruktira (SKI) cimet elnyert kutatasi infrastrukturak
tobbsége — killondsen a haldzatok — Osszhangban vannak az ESFRI altal kezdeményezett
paneurdpai kutatasi infrastruktira fejlesztésekkel. A késlekedd magyar finanszirozasi dontések
miatt viszont tényleges magyar részvételrdl jelenleg csak nagyon kevés esetben beszélhetiink.
(Varhatdéan még ebben az évben dont a kormany ezekrol a csatlakozasi kérelmekrol.)

A 2008-ban inditott NEKIFUT — ané¢lkiil, hogy finanszirozasi eszkoz lett volna a kezében, pusztan
a stratégiai gondolkodds megjelenitésével és koordinalassal — ¢érzékelhetéen erdsitette a
nemzetkozi trendek iranyaba valo elmozdulast Magyarorszagon. Ennek talan leghatarozottabb jele
a halozatba szervezddés felgyorsulasa volt. Ugyanezen irdnyba hatottak mas kormanyzati
tamogatasi programok is, pl. a nemzeti technoldgiai platformok vagy a klaszterek tevékenysége. A
NEKIFUT hatésaira vonatkozoé allitasunk igazolasaként vessiik 6ssze az élettudomanyok teriiletén
mikddé SKI kort a nemzetkdzi trendekkel. (2. tablazat)

Mint lathato, az ¢élettudomanyok teriiletén mar Magyarorszagon is megjelentek az egyedi, nagy
ateresztoképességli és nagy felbontdképességli analitikai vagy optikai technoldogiakon alapulod
kutatasi infrastruktirak mellett a KI-ként miik6dé anyag- és adatbankok, bioinformatikai KI-k,
valamint néhany szolgaltatd kozpont is.

A human- ¢és tarsadalomtudomanyi teriileten is fontos valtozasokat indukalt a NEKIFUT
mindsitési folyamata: ennek hatasara korabban csak lazan egylttmikodo, szervezetileg és
terliletileg igencsak elszortan miikddo kutatohelyek halézatba szervezddése indult meg. Két
terlileten is komoly sikereket konyvelhettink el. A hazai nyelv- és beszédtechnologiai
infrastruktirak a CLARIN mar 1étez6 eurdpai haldézatdhoz kapcsoldodva szervezhették meg
magukat. A régészeti és orokségvédelmi szakma kutatod- és szolgaltatd helyeinek sszefogasaként
létrejott halozat nemzetkdzi szinten méltanyolhatd kezdeményezésnek tekinthetd. A HunCLARIN
halozatnak 26 tagja van, az ,,Alkalmazott Tudomadnyok Stratégiai Infrastrukturdja a Régészeti
Kutatasban” haldzatnak pedig indulaskor 11 tagja volt.

Az élettelen természettudomanyok teriiletén is hasonld hatasokat fejtett ki a NEKIFUT, jelentésen
elosegitve a haldzatosodast, csoportokba szervezddést. Az altalaban mar eddig is valamilyen
szinten egylttmiikodé KI-k (az SKI mindsités elnyerése érdekében) egyeztették gyakorlatukat a
KI-k hozzaférhetoségével kapcsolatban; kozos feliileten jelentek meg az interneten, eldsegitve
ezzel a halozatba/csoportba tartozo KI-k jobb kihasznalhatdsagat.

Osszességében azonban megallapithatd, hogy a nemzetkozi KI trendek jotékony hatdsa a KFI
tevékenységre akkor fog igazan érvényesiilni Magyarorszagon, ha azok kiemelt szempontokka
valnak a KI fejlesztési politikaban.
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2. tablazat: A magyar élettudomdnyi SKI-k és az ESFRI fejlesztési javaslatok illeszkedése

Kutatasi infrastruktuara tipusok ESFRI megfelelo
Biolégiai mintaforrasok (anyagbankok, modellorganizmusok)
Agrarnévényi génbank halozat 11 tag
Okologiai E16-Holt génbank halozat 53 tag
Orvosi génbank héalozat 13tag  BBMRI
Monoklonalis ellenanyag bank egyedi 1 tag
Orvosi Géntechnologiai Részleg: Transzgenikus egyedi 1 tag Infrafontier
¢s Allattechnologiai Egységek
Nagy ateresztoképességii analitikai KI-k
Genomika* halozat 10tag  ELIXIR
Proteomika-Lipidomika halozat 5 tag ELIXIR
Valosidejii impedancia mérésen alapuld egyedi 1 tag
sejtadhézid és migracid/invaziomérd berendezés-
egylittes
Szerkezetbiologia és kémia héalozat 7 tag INSTRUCT
Bioimaging halozat 26 tag  Euro-Bioimaging
Klinikai kutatas: Kardiovaszkularis Kutatasi csoportos 7 tag ECRIN, EARTIS
Kozpont
Novénytermesztési kisérleti rendszer csoportos 5 tag
Okolégiai Biodiverzitas
Okolégiai kutatdéallomasok - alhalozat halozat l4tag LIFEWATCH
Okolégiai Biodiverzitas adatbazisok - alhalozat halozat 19tag  LIFEWATCH

*Magaba foglalja a biologiai adatbazisokat és bioinformatikai platformokat is.

6.3.3. KUTATASI HATTER-INFRASTRUKTURAK MAGYARORSZAGON

A hazai kutatok6zosség a megvalosult és jol miikodd kutatasi hattér-infrastruktarakat (HKI) a
kutatasi/oktatasi €s részben kulturalis, miivel6dési infrastruktura alapjainak tekinti. Ilyenek pl. a

kovetkezok:

e Elektronikus Informacioszolgaltatas (EISZ),

e az Orszagos Széchényi Konyvtar szamos szolgaltatasa:
v" a Magyar Elektronikus Konyvtar (MEK),
v' a Digitalis Konyvtar (OSZKDK),

v’ a Magyar Nemzeti Bibliografia gytijtéhonlap (MNB-WWW — mnb.oszk.hu),

v" a Nemzeti Periodika Adatbazis (NPA),

e a fejlesztés alatt allo6 RETROBI (retrospektiv nemzeti bibliografia) két kiilonallo, sajtora és

konyvekre vonatkozo orszagos adatbazisa,

e a Kempelen Farkas Digitalis Tankonyvtar (KFDT),
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e a Magyar Orszagos K6zo6s Katalogus (MOKKA),

e GNSSnet szolgaltatas, amely biztositja a hatteret mind a tudomanyos (hatarokon ativeld
mozgasvizsgalati, 1égkori kutatasok), mind a valdsideji (geodézia, precizids mezdgazdasag)
alkalmazasi megoldasokhoz,

e a Természetvédelmi Informacios Rendszer (TIR): az allami természetvédelem intézményeinek
munkajat kiszolgaldé komplex térinformatikai tamogatassal megvalosult szamitogépes
informacids rendszer,

e a meteorologiai, levegdkornyezeti és éghajlati informacio-szolgaltatd szervezete, az OMSZ
csoport,

e a Vizfoldtani észlelohalozat akkreditalt vizmintavételi rendszerrel és modellezéssel.

A MOKKA — TAMOP, ill. TIOP tamogatissal létrehozott — integracidja az ODR (Orszagos
Dokumentumellatdé Rendszer) és a HUMANUS (Humantudomanyi cikkek és tanulmanyok
adatbazisa) miikodé rendszereivel egy jfajta mindséget hozott 1étre.

Uj jelenség a Magyar Nemzeti Digitalis Archivum és Filmintézet (MaNDA) létrejotte és a
Nemzeti Kulturalis Digitalis Dokumentacios Klaszter projekt megjelenése, amelyek elviekben
nagy jelent6ségiick, de szakmai beagyazottsagukat és a szakma Osszes lényeges szerepldjét
integral6 tevékenységiiket a jovoben mindenképpen erdsiteni kell.

Ezzel Osszefiiggésben a legsulyosabb gyengeség az, hogy hidnyzik a kialakult eurdpai
partnerekhez valo szoros kapcsolodas, ill. a gyljtOpontok egymashoz és a megfeleld eurdpai
gyljtépontokhoz valo kapcsolodasanak vizidja, az ezekre vonatkozo részletes miuzeumi, levéltari
¢s konyvtari tervezet, s még inkabb az anyagi ¢és szellemi er6forrasok azok létrehozasara. A teljes
magyar webtér archivalasanak hianya Iényeges ki nem hasznalt lehet6ség a tudomanyos kutatas, a
kultura és az oktatas minden teriiletén, de a hétkdznapi életben is.

Szamos tudomanyteriileten a kutatok szdmara relevans adatok digitalizacija nagyon kezdeti
fazisban tart, vagy még el sem kezdodott. Egy fontos példa a magyar jogtorténeti korpusz
helyzete: digitalisan jelenleg hozzaférhetetlen a térvényi szint alatt elhelyezkedd rendeleti és egyéb
normativ erejii dokumentumokat tartalmazé szint a rendszervaltas elotti idokbol (tarcakozlonyok
anyagai, egy¢b allami szervek iranyitasi, kvazi normativ dokumentumai és a Kuria publikalt
gyakorlata).

A tudomanyos élet fontos tartalomszolgaltatisa a Magyar Tudomanyos Mivek Tara (MTMT),
amelyet a Magyar Tudomanyos Akadémia gondoz.

Ezen tartalmak halozati hatterét a Nemzeti Informaciés Infrastruktura Fejlesztési Program
(NIIF) adja. Az NIIF feladata, hogy korszerii infrastruktirat és alkalmazasi kornyezetet, tartalom-
generalasi és elérési hatteret, valamint extra tarolo kapacitast (pl. backup ¢és tartalékolas) nyujtson
a magyar fels6oktatas, a kutatas, és a kdzgytijtemények szamara. Az NIIF Program mar 1988 (!)
Ota vezet6 szerepet jatszik a legmodernebb halozati technoldgiak magyarorszagi elterjesztésében,
ezaltal meghatarozé szerepe van az informatika orszagos fejlodésében is. Egyben aktiv és
hatékony kapu az ilyen tipust hal6zatok nemzetkdzi fejlesztéséhez és eléréséhez.

6.3.4. A KULFOLDI/NEMZETKOZI KUTATASI INFRASTRUKTURAK SZEREPE A
MAGYAR K+F RENDSZERBEN

Bizonyos kutatasi teriileteken még a legnagyobb orszagok sem engedhetik meg maguknak, hogy
egyediil hozzanak 1étre kutatasi infrastruktarakat. fgy nem meglepd modon az elmult 50-60 évben
egyre tobb olyan KI jott létre nemzetkézi egyiittmiikodés keretében, amely tobb orszag
erofeszitésének eredményeképpen sziiletett ¢s miikodik azota is. Ezeket nemcsak ezen orszagok
kutatoi, hanem — meghatarozott feltételek mellett — masok is hasznal(hat)jak.
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Egyes orszagok maguk hoztak/hoznak 1étre olyan kutatasi infrastruktirakat, amelyek nem
kizarolag a sajat kutatoik igényeit elégitik ki, kapacitasuknal fogva mas orszagok tudomanyos
kozosseégét is képesek kiszolgalni. Ezek az un. kiilfoldi kutatési infrastruktirak (KKI) ugyancsak
fontosak a kisebb orszagok, igy Magyarorszag kutatoi szamara.

KI stratégiat fogalmazva mindenképpen szemiigyre kell venniink azokat a nemzetkozi és kiilfoldi
infrastruktirakat (a tovabbiakban KKI), amelyek mar léteznek vagy fejlesztés alatt allnak, és a
magyar kutatok szamara fontosak. Ezeket tulajdonképpen szakpolitikai szempontbdl a magyar KI-
halozat részeiként kell kezelniink, és ebbdl kovetkezOen a hazai fejlesztéseket annak tudataban kell
megtervezni, hogy ezen KlI-kat hasznal(hat)jak a magyar kutatok.

Az NKTH (a NIH elddje) 2010-ben végzett egy atfogd vizsgalatot a KKI-kal kapcsolatban. A
tovabbiakban e vizsgalat eredményeire tamaszkodva targyaljuk a témat. Magyarorszag
kiilfoldi/nemzetkozi kutatasi infrastrukturakban valo részvételre tagdijként 2,8 Mrd Ft-ot fizetett ki
2010-ben. Ennek forrasa dontden a koltségvetés vagy a K+F és innovacios célokat szolgalo alap, a
KTIA volt. (3. tablazat; 12. és 13. tablazatok a 6. mellékletben)

3. tablazat: KKI tagdijak és forrasuk Magyarorszagon, 2010

Osszeg

re r r 4 . *
A tagdijfizetés forrasa (mé Ft) Erintett KKI
Koltségvetes fejezeti kezelésii eldiranyzatabol 1499,7  CERN, F4E-ITER,
NATO VKI, ICGEB
KTIA-bdl jogszabaly alapjan** 1 040,0  XFEL, ESA-PECS
KTIA-bdl egyedi vagy nyilt palyazat Gtjan tervezett kifizetés 124,1 ESRF, ILL, JINR
Dubna, EFDA,
MTA vagy intézeteinek forrasabol varhatod dsszeg 14,4 HALDEN
OSSZESEN 2 678,2

Forras: NKTH 06sszeallitas, 2010

*a roviditések jelentései és a kutatasi infrastruktiirdk fontosabb adatai megtalalhatéak
al2. tablazatban (1d. 6. melléklet)

** KTIA = Kutatasi és Technologiai Innovacios Alap

Hazank az ESFRI Utitervben szereplé 48 projekt mintegy felében képviselteti magat valamilyen
formaban. Ezek kozott a legintenzivebb magyar részvétel (a Csehorszaggal és Romanidval
kozosen megnyert helyszinpalyazatot kovetden) az Extreme Light Infrastructure (ELI) esetében
¢észlelhetd. De az érintett hazai tudomanyos kordkben szamos tovabbi, szakmailag fontos KI
esetében is megfogalmazodott a csatlakozas sziikségessége. Az ezekkel kapcsolatos dontések
korményzati elokészitése céljabol 2012 elején a kormany létrehozott egy tarcakozi
munkacsoportot, amelynek vezetd kutatok és felelds kormanyzati tisztviselok a tagjai. A testiilet
véarhatéan még 2012-ben leteszi a javaslatait a kormany asztalara.'®

crer

képezik azok a nemzetkdzi KI halozatok, amelyek infrastruktira jellege éppen a haldzatosodas
tényébdl fakad. Példaként a tarsadalomtudomanyi adatbankokat emlitjiik. Az adatok rendszeres,
nemzetk6zi sztenderdeknek megfeleld felvétele és adatbazisba rendezése elengedhetetlen feltétele

'8 A Gazdasagfejlesztési Operativ Program 2011-13. évekre sz616 akcidtervében ,,Projekt elGkészités” néven el van
kiilénitve 3,5 Mrd Ft, az EU-s szinten is kiemelkedd fontossagu eurdpai kutatasi infrastruktara projektek tervezési,
elékészitési és 1étesitéselokészitési munkainak finanszirozasa. Ennek az 6sszegnek a dont6 része az ELI projekt
elokészitését szolgalja, bar a forrasra vonatkozo kotelezettségvallalas hatarnapja 2013. december 31. A maradék kb. 0,5
Mrd Ft a tobbi ESFRI projekthez térténé magyar csatlakozas elokészité munkalatait timogathatna. Dontés errdl a
keretr6l még nem sziiletett.
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annak, hogy ezen a terlileten az eredményt valoban kutatasi infrastruktiraként kezeljiik. Ehhez
nem elegendd az eseti, egyes orszagokra kiterjedo felmérések adatainak bevitele egy nemzetkozi
adatbazisba. Az is sziikséges, hogy rendszeres, nemzetkozi egyiittmikddésben szervezett,
kérdéives felmérés jellegli adatgyiijtésekben nemzeti jelleggel részt vegyen egy orszag
kutatokozossége. A nemzetkozileg 1étrehozott adatbank csak igy hasznosithatd nemzeti kereteken
beliil is. A tarsadalomtudoményok teriiletén a nemzetkdzi dsszehasonlitd kvantitativ elemzésekre
lehet6séget nyujtod adatbazisok listaja folyamatosan boviilt az elmalt években; a teljesség igénye
nélkiil ezek kozé tartozik:

v" European Social Survey (ESS) http://www.europeansocialsurvey.org/

v' International Social Survey Programme (ISSP) http://www.issp.org/

v' European Value Study (EVS) http://www.europeanvaluesstudy.eu/

v" World Values Survey (WVS) http://www.worldvaluessurvey.org/

v" Eurobarometer Surveys http://ec.europa.ecu/public_opinion/index_en.htm

v' Eurostat Surveys (nemzeti statisztikai hivatalok altal gyljtve)

http://epp.eurostat.ec.europa.cu/portal/page/portal/eurostat’/home/
v' Survey of Health, Ageing and Retirement (SHARE) http://www.share-project.org/

Az esetek tobbségében az ezekhez vald kapcsolodas orszagos reprezentativ mintan alapulod
kérdéives adatgyljtést jelent, pontosan ¢€s részletesen meghatarozott (és ebbdl kovetkezden
koltséges) modszertannal. Ha egy orszdg kimarad ebbdl a folyamatbol, elvész szamara a
nemzetkodzi tudomanyos kozosség altal létrehozott tudas is. A haszon jelentdésen meghaladja a
kiadast. Raadasul a nyereség tObbnyire messze tulmutat a tudomany hatarain, hiszen az
adatbankok segitségével elvégezhetd elemzések eredményeképpen Iényegesen javulhat a
szakpolitikai dontéshozatal és novekedhet a szakpolitikdk végrehajtasanak hatékonysaga is!
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7. A HAZAI KI FEJLESZTES STRATEGIAI CELJAI ES IRANYAI

Az Iranyito Testlilet (IT) megallapitja, hogy a K+F beruhazasokra jutd tartésan alacsony
koltségvetési tamogatas, valamint a szakpolitikai rendszer nem megfeleld mikodése
kovetkeztében az elmult 10 évben a hazai kutatasi infrastruktira nemzetkdzi 6sszehasonlitasban
Osszességében az elavulas képét mutatja. Mindez jelentds versenyhatranyt okoz a magyar
kutatokdzosség szamara az élenjaré orszagokhoz (az Un. Triddhoz), a BRIC néven ismert
orszagcsoporthoz (Brazilia, India, Oroszorszag, Kina), valamint a dinamikusan fejlédé azsiai és
dél-amerikai régiok egyes orszagaihoz képest. Ez a hatrany nemcsak a tudomany bels6 fejlodésére
hat negativan, hanem a gazdasagi ¢és tarsadalmi fejlodés meglévé erdforrasainak hasznositasat,
illetve az 01j eréforrasok megteremtését €s a tudastoke bovitését is akadalyozza.

Egyre erételjesebb a nemzetkozi Osszefogas a kutatasi infrastrukturak fejlesztése terén, s ezen
belil kiilonosen intenziv az EU tevékenysége. Az informatika fejlédése elérevetiti, hogy a
kovetkezo évtizedben paradigmavaltas kovetkezik be a tudomanyos kutatds modszereit illetden.
Az Uj kutatds folyamataiban, amelyek az informatika eszkoztaranak teljes korti kiaknézasara
¢épiilnek, vagyis az e-Science, az 10j tudomanyos ismeretek megszerzésének folyamatat
forradalmasitjak, hasonld dimenzioju valtozasokat eredményezve, mint a reneszansz idején.

Mindezek alapjan az IT arra a kovetkeztetésre jutott, hogy amennyiben Magyarorszag a tudast, s
az ennek megszerzéséhez/eldallitasahoz sziikséges tudomanyos kutatasi tevékenységet a kozép- és
hosszl tava fejlodése forrasanak tekinti, a hazai kutatasi infrastruktira eroteljes fejlesztésének
stratégiai célként torténé kiemelése elengedhetetlen. Roviden: 1épéskényszerben vagyunk.

7.1. A hazai KI fejlesztés allami feladatai

Az elmult évtizedekben a magyar kormanyok kutatasi infrastruktira fejlesztési tevékenységére az
elaprozottsag, a koordinacié hidnya, esetenként indokolatlan parhuzamos KI kapacitasok
létrehozasa, tamogatasa volt a jellemzd.

A rendszer nem atlathatd: gyakran hianyzik a dontéseket alatamasztd, az Osszes érintett fél
bevonasaval sziiletd szakmai megalapozés, és esetleges a meghozott dontések (és foleg azok
indokainak) kozzététele. Az EU kutatasi infrastruktira fejlesztési projektjeihez egyre nagyobb
szamban jelentkezé hazai csatlakozasi kérelmeket a dontési rendszer nem képes feldolgozni,
rangsorolni, és a megnovekedett koltségvetési igényeket stratégiai, a tudomany-, technologia- és
innovaciopolitikai (TTI politikai) célok alapjan elbiralni.

A KI fejlesztési dontési rendszer nem miikddhet alapvetéen eltéré modon, mint az azt magaba
foglald TTI szakpolitika iranyitasi rendszere. Szamos fliggetlen elemzés — tobbek kozott a kiilfoldi
szakértdk altal készitett 2008-as innovaciopolitikai OECD orszagjelentés — megallapitotta, hogy az
elmilt 20 évben a magyar TTI szakpolitika nem tamaszkodik a fejlett orszagokban sikeresen
alkalmazott dontéstamogatasi eszk6zokre és modszerekre.

A hazai TTI-politikai szervezet- és intézményrendszer miitkddésérol a kdvetkezo kép alakult ki a
NEKIFUT projekt eredményei alapjan:

e A hazai TTI-politikai szervezeti rendszer allandésult, folyamatos atalakitisa a kutatasi
infrastruktira teriiletén is akadalyozza a stratégiai gondolkodas és cselekvés eszkoztaranak
megteremtését, illetve a hatékony és hatasos iranyitasi kultira kialakulasat, az un. szervezeti
tanulast.

e A K+F finanszirozas teriiletén az allami forrasokat elosztd, valamint a fejlesztési stratégiakat
kidolgozd szervezetek kozott a koordinacid nem elég szoros és rendszeres. A szakpolitikai
eszkozok atfogo értékelése kivételesnek tekinthetd, a kormanyzat altalaban gy hoz stratégiai
dontéseket, hogy a korabbi beavatkozasok hatasait nem vizsgalja.

48



A TTI-politika nem enyhiti a kézfinanszirozasi K+F szervezetek forrashianyat. Ez hosszabb
tavon azt eredményezheti, hogy jelenleg nemzetkdzi mércével mérve is magas szintli kutatasi
tevékenységek megsziinnek vagy elsorvadnak az infrastruktura romlasa miatt.

A kormanyzati dontéshozatal a nagyobb volumenii kutatasi infrastrukturdk vonatkozasédban ad
hoc jellegii; nem hasznositja a stratégiai dontés-elokészités eszkozeit. [donként az atlathatosag,
a szakemberek részvételével nyilvanosan zajlo érdemi vita, az ellenvélemények iitkoztetése is
hianyzik.

Miutén ez az allapot évtizedek Ota tart, a kutatok energiait a napi KI problémak megoldasa koti
le, igy a rovid tava szemlélet valt uralkodova. Ennek kovetkeztében hianyoznak a hossza tava
gondolkodas, a stratégiaalkotas szociologiai és szocidlpszicholdgiai feltételei is.

A finanszirozasi forrasok koordinalatlansaga, e forrasok elérésének idébeli bizonytalansaga
miatt egyrészt parhuzamos, kihasznalatlan KI kapacitasok keletkez(het)nek, masrészt fontos,
szlikséges infrastruktirak nem johettek/ johetnek 1étre.

7.2. Szakpolitikai iranyelvek

Az Iranyitd Testlilet alapvetének tartja, hogy a kutatasi infrastruktura fejlesztést iranyito
szakpolitika konnyen attekinthetd modon, a kutatdi kdzosség részvételével és az europai kutatasi
térségben zajlo fejlesztések és koordinacio figyelembe vételével kialakitott iranyelvekre alapozva
fogalmazddjon és — ami még ennél is fontosabb — valosuljon meg.

Az IT az alabbi iranyelvek kovetését javasolja a kormanynak:

A KI altal tamogatott kutato-fejlesztd tevékenység segitse a nemzeti stratégiai célok
megvalositasat.
Példak nemzeti stratégiai célokra: a gazdasag — azon beliil a kiemeltnek tekintett dgazatok, mint pl. az
egészségipar, gyogyszeripar, agrarium ¢és az ¢Elelmiszeripar, a biotechnologiai és ,z0ld” iparagak —
versenyképességének, eredményességének a fenntartasa, a gazdasagi novekedés élénkitése, az egészség
meg0rzése, az életmindség javitasa, a biztonsagos és megfeleld mindségi élelmiszerek kinalata, a kdrnyezet

allapot romlasanak és a biodiverzitas vesztés megallitasa, magas képzettséget igénylé munkahelyek teremtése,
a leszakado tarsadalmi rétegek felzarkoztatasa, a hatranyos helyzetii rétegek felzarkozasi esélye.

A KI magas szinvonalu alapkutatast tegyen Ilehetové, javitsa a kiemelkedd magyar
kutatocsoportok nyerési esélyeit a nemzetkozi palyazatokon. A KI segitse eld, hogy
Magyarorszag a kutatok nemzetkozi talalkozési pontjava valjék, ezzel is novelve a hazai
kutatas nemzetkdzi vonzerejét.

Megkiilonboztetett figyelmet kell forditani az oktatasi célokat is szolgald kutatasi
infrastruktirakra olyan modon, hogy a hazai KI megfelelden szolgalja a széles kutatodi kozosség
tevékenységét, és megfeleld feltételeket nyujtson a szakmai kivalova valashoz minden kutato
szdmara.

A kozfinanszirozast KI legyen nyitott, vagyis adjon hozzaférést, illetve nyujtson szolgaltatast
nyilvanosan elérhet6 szabalyok és feltételek szerint a hazai és kiilfoldi kutatok, valamint a
vallalatok szamara. A KI nyitottsdgaval segitse a kozfinanszirozasu kutatohelyek és a
vallalkozasok egyiittmitkodését.

A TTI szakpolitika tobbszintli megkdzelitést alkalmazzon a KI fejlesztések terén. Meg kell
kiilonboztetni a KI-k eltérd szintjeit: nemzetkdzi, nemzetkozi regionalis, orszagos, (orszagon

o4

beliili) regionalis és lokalis. Ezek eltér6 feladatokat latnak el, eltéré igényeket szolgalnak, de
sok tudomanyteriileten egymasra épiilnek, szakmailag hierarchikus egységet alkotva.

A nemzetkozi regionalis KI-k, amelyek jelenleg térségiinkre még nem jellemzoek, tobb orszag sajatos igényeit
szolgaljak (pl. a kornyezettudomanyi és biologiai adatbankok, kozds kornyezetvédelmi mérdallomasok, a
kulturalis 6rokséget szolgalo KI-k, stb.). A szakpolitikai dontések meghozatala soran ezekrdl a KI tipusokrol,
a fejlesztésiikr6l rendszerszerien kell gondolkozni/ donteni (miként kapcsolodnak egymashoz, hogyan
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fejleszthetéek organikusan), nem elhanyagolva egyetlen szintet sem, ami az adott tudomanyteriilet sikeres
kutatasi tevékenységéhez sziikséges.

e Az 0 kutatasi infrastruktira kozpontok és haldzatok létrehozasa, illetve a meglévok
modernizalasa segitse el a paneuropai és globalis kutatasi infrastruktira haldézatokhoz valo
csatlakozast. A nemzeti kapcsolddasi pontok tamogatisa tegye lehetévé a kiilfoldi kutatasi
infrastruktira halozatok hasznalatdt a magyar kutatok6zosség szamara (ez egyben
felbecsiilhetetlen értékii nemzetkdzi erdforrasokat tesz elérhetévé a magyar kutatok, illetve a
hazai felhasznalok szamara).

e A lokalis és regionalis kozpontok halozatta szervezésének eldsegitésével a kormany ndvelje a
kutatasi infrastruktara allomany kihasznaltsagat.
Az egymast kiegészitd és egymasra épiilé technologiakhoz vald hozzaférés (pl. az élettudomanyok teriiletén a

mintaforras el6allitasa, a minta elékészités, az adatok feldolgozasa és elemzése) nagymértékben noveli a K+F
tevékenység eredményességét.

e A KI szakpolitika alkalmazkodjon a tudomanyagi specifikumokhoz, nincsen egységes, minden
tertileten alkalmazhato6 ,,recept”.

Vonatkozik ez a centralisan vs. lokalisan, az egyedi vs. halozati, a kicsi vs. nagy dilemmak eldontésére is. De
vonatkozik a beruhazasi 6sszegek hatarértékeire is.

e A kutatasi infrastruktardk eredményes ¢és szakszerli miikddtetéséhez ¢és a megfeleld
kihasznaltsag eléréséhez az eszkdzbeszerzes mellett a tamogatasoknak a miikodési koltségek,
pl. az anyag- és személyi koltségek finanszirozasara is ki kell terjedniiik. Ezek a koltségek
kiilonosen jelentdsek lehetnek az anyag- és adatbankok létrehozasanal és muiikodtetésénél.
Ezzel Osszefiiggésben fontos allami feladat a hazai K+F szolgaltatasok piaca fejlédésének
elémozditasa pl. azzal, hogy a palyazatok lehet6ve teszik ilyen szolgaltatasok igénybe vételét.

e A korszerli, a fejlett orszdgokban eredményesen alkalmazott szakpolitikai eszkoztar
rendszerszerli bevezetése Magyarorszagon a hatékony és hatdsos allami beavatkozas
elofeltétele.

e Tamogatni kell, hogy a magyar kutatok sziikség esetén nemzetkdzi €s kiilfoldi kutatasi
infrastruktirakat hasznaljanak. Ezzel 0Osszefiiggésben fontos a kormanyzati dontések
atlathatosaganak javitasa, széleskori konzultacidk szervezése az érintettekkel, a dontési
szempontok kozzététele, valamint a finanszirozas garantdlasa legalabb kozéptavon.
Megfontoland6 egy, a KKI-k magyar hasznalatat finanszirozo koltségvetési forras elkiilonitett
kezelése.

7.3. Kutatasi infrastruktura fejlesztési szakpolitikai ajanlasok

A fentieket figyelembe véve a NEKIFUT Iranyit6 Testiilet a kdvetkezd szakpolitikai ajanlasokat
teszi a Kormany szamara:

a) A 2013-2020 kozott kezelje kiemelten a kutatasi infrastruktura felzarkozasat. Ezt
tiikr6z6 finanszirozasi és egyéb tamogatasi 1épései fejezzEk ki elkotelezettségét a K1
terlilet kiemelt kezelése mellett. (Az intenziv felzarkézas érdekében ebben a
periodusban legalabb évi 20-25 Mrd Ft beruhazasi raforditisra van sziikség a
kozfinanszirozasu kutatohelyeken miikodé KI-k fejlesztésére. Ami a jelenlegi
raforditasok duplazasat jelentené.)

b) A kozpénzbdl finanszirozott KI fejlesztések terén javitsa a koordinaciot, és teremtse
meg az attekinthet6ség, a nyilvanossag és az elszamoltathatosag feltételeit. Kiillonos
gondossaggal harmonizalja a koltségvetési forrasok és az EU Strukturalis Alapok
magyarorszagi felhasznalasat.
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¢) A kutatasi hattér-infrastruktirak (HKI) {izemeltetését allando jelleggel, elkiilonitett
koltségvetési  forrasokbol finanszirozza. Hasonl6 modon kezelje azokat a
tamogatasokat is, amelyek azt szolgaljak, hogy kiilfoldi KI-kat vehessenek igénybe
a magyar kutatok.

d) Folytassa ¢és fejezze be a kutatasi infrastruktira fejlesztési stratégia elkészitését.
Szakpolitikai 1épésit ennek végrehajtasa hatarozza meg, és 5-évenként végezze el
annak teljes kord feliilvizsgalatat. Rendszeresen végezzen monitorozast és
értékelést, amelyek eredményeit épitse be a szakpolitikai  dontéshozatal
folyamataba.

e) Rendszeresen frissitse a NEKIFUT regisztert, bovitse annak szolgaltatasait ¢s
folyamatosan gondoskodjon a karbantartasrol.

f) A KI fejlesztési stratégia végrehajtasanak szakmai tdmogatasara, a kormanyzati
munka szakszeriségének javitasa érdekében hozzon létre szakmai tanacsado
testiiletet, amelynek munkajat kis 1étszamu, szakmailag felkésziilt titkarsag segitse.

7.4. A stratégiai megkozelités erositése

A kutatasi infrastrukturak fejlesztésére iranyuld szakpolitikai intézkedések megkdvetelik, hogy a
kormanyzati munkaban er6ésddjon a stratégiai megkozelités, a dontésekben a rendszer-szemlélet, a
végrehajtd szervezetben a tanulasi képesség.

A KI fejlesztések vonatkozasaban mindezt két fontos, meghatarozo szempont részletes kifejtésével
mutatjuk be: a Kl-szintek megkiilonboztetése, valamint a tudomanyspecifikus tényezok tudatos
figyelembe vétele.

A fejlesztési célok szintjei

Egy Magyarorszag méretli és fejlettségli orszag esetében kiilonds gondossaggal sziikséges
meghatarozni, hogy egyes kutatasi infrastruktura-teriileteken milyen szinteken hataroz meg
fejlesztési célokat a kormany, illetve milyen 0sztdonzé és tamogatd szakpolitikai eszkozoket
alkalmaz. Nem szabad minden tudomanyteriiletre illesztendd ,,gumiszabalyokat” alkotni. Bizonyos
terlileteken az intézetek, tanszékek jelentik a megfeleld beavatkozasi szintet, mig maskor
regionalis vagy orszagos ,,hatokorli” kutatasi infrastruktiira megteremtése lehet a racionalis cél.
Gyakran ezek kombinacidja, rendszerbe szervezése a jo megoldas.

Nagyon fontos megkiilonboztetni a kutatasi infrastruktarakat és a kutatasi hattér-infrastruktirakat.
A Kkutatasi hattér-infrastruktarak (HKI) jelent6sége egyre inkabb ndvekszik, elsésorban a
technologiak teremtette 0j lehet6ségek révén. Létrehozasuk, mikdodtetésik és folyamatos
fejlesztésiik alapveté a hazai kutatasi tevékenység szinvonalanak meglOrzése szempontjabol. A
technoldgiai fejlodés egyre Gjabb ilyen tipusu infrastrukturak sziikségességét hozza magaval. Jol
példazza ezt a magyar internet archivalasanak megvaldsitasa, vagy az un. Digitalis Zéré Pont
létrehozasa.

A fejlettebb nemzeteknél ma mar a konyvtari szervezet és/ vagy a nemzeti konyvtar jogszabalyban
rogzitett feladata az interneten megjelené nemzeti szempontbol relevans tartalom gytijtése és elérhetové tétele.
A jogszabalyi hattér hidnyaban egy Magyar Internet Archivum projekt inditdsa - jelent6s részben a
tudomanyos kutatas érdekébdl kiindulva, bar nem kizarolagosan emiatt - siirgetové valt.

A Digitalis Zérd Pont egy egységes tajékoztatasi (szuper) portal a hazai digitalis forrasok, e-konyvtarak,
adatbazisok ¢és tudomanyos informacioforrasokhoz. A portal a hazai digitalizaciés palettan megjelend
szolgaltatassal rendelkezd projektek, nagykonyvtarak és nagy adatbazisok kdzos honlapja lenne, amely tobbek
kozott
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v elvezetne az EISZ keretében mar megismert adatbazisok és tn. full-text szolgaltatisok adott
pillanatban elé6fizetett részeihez,

v’ szolgaltatna egy tudomanyteriiletenként tagolt, szaktudomanyi informéciokat tartalmazé annotalt
és karbantartott linkgytijteményt és

v integralna minden olyan meglév6 és tervezett tartalomszolgéltatd alkalmazast, amely a
fels6oktatas és kutatas teriiletén hasznosulhat.

Szamos teriileten megfogalmazhat6 olyan orszagos kutatasi infrastruktira-igény, amelybol csak
egy kell Magyarorszagon — az viszont nélkiilozhetetlen. Az ilyen KI-k Iétrehozasara vagy
fejlesztésére nem alkalmasak azok a palyazatok, amelyeknél az elérhetd maximalis tamogatas
projektenként 1 milliard Ft alatt van, hiszen ezek beruhazasi igénye ezt az 6sszeget adott esetben
messze meghaladja.

Példak ilyen infrastrukturakra:
e Kornyezet- és Természetvédelmi Informacios Rendszer,
e A Budapesti Kutatoreaktor Miiszerkdzpont (Budapest Neutron Center — BNC),

e Integralt, interdiszciplinaris, online elérheté adatbazis 1étrehozasa digitalizalt 6rokségvédelmi
tartalommal,

e A CTS rendszereket kiszolgaldo kommunikacios eszkozok fejlesztését, tesztelését €s mindsitését
elvégezni képes kompetencia kozpont és teszt laboratorium (amelyet mérvadé szabvanyositasi
intézetekkel — ISO, ETSI, CEN - kbzosen kellene 1étrehozni),

Ugyanakkor vannak teriiletek, ahol az orszagos KI létrehozasa a meglévé elemek halozatba
szervezésével és egy egységesen felépitett és karbantartott adatbazissal megtorténhet. Ennek
koltségigénye beleférhet a jelen palyazati koncepcio keretei kozé. Ugyanakkor mindenképpen
javasolt annak vizsgalata, hogy miként torténjen a jovOben azoknak az orszagos Kl-knak a
finanszirozasa, timogatasa, amelyek beruhazasi igényiik nagysagrendje miatt jelenleg kiesnek a
javasolt palyazatbol.

Egyes teriileteken a kutatasi tevékenység jellege, illetve a gazdasagossagi szempontok miatt
nemzetk6zi regionalis KI-kdzpontok létrehozasa lehet indokolt. Olyan teriileteken, amelyek KI-
beruhazasi igénye rendkiviil nagy, az egyszeri nagyberuhazids mellett finanszirozni kell a
folyamatos muikddtetést és fejlesztést is. Ez pedig még a gazdag allamok esetében sem torténhet
masként, mint regionalis szinten. JO példa erre az Gn. tombi fizikai tulajdonsidgokat vizsgalod
kutatasi infrastruktardk (a NEKIFUT jelenlegi 62 SKI mindsitést kapott kutatési
infrastruktirajabol 18 végez ilyen tipust tevékenységet). De megemlithetjiik a vékonyrétegek és
nanoszerkezetek preparaciot, analitikajat és szerkezetvizsgalatat is. A vonatkozo kutatasi
tevékenység nagy jelentdségii - tobbek kozott - a tavkozlés, a szamitastechnika, a jarmipar, a
biotechnologia €s az orvosbiologia teriiletén, €s nagy értékli berendezések sziikségesek az
elvégzésiikhoz.

Tudomanyspecifikus stratégiak sziikségessége

Az egyik legfontosabb szakpolitikai iranyelv, hogy az egyes tudomanyteriiletek sajatossagait
messzemenden figyelembe vevo KI fejlesztési stratégiak sziilessenek. Kiilondsen fontos ez az uj,
gyakran interdiszciplindris teriileteken, ahol nagyon gyorsan jelennek meg viszonylag nagy
beruhazasi igények.

Tovabbi altalanos elemzés helyett két konkrét példaval illusztraljuk, milyen szempontokat kell és
lehet mérlegelni, amikor dinamikusan felfut6, Magyarorszag szamara is fontos kutatasi tertileteken
a TTI-politika dontési helyzetbe kertil a KI fejlesztés terén.

Az els6 példa a hazai 6kologiai kutatasokat tamogatd KI rendszer fejlesztésére iranyul.
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Okolégiai virtualis laboratérium létrehozasa

Az okologia rendkiviil szertedgazo teriileteket foglal magaba, és ezeken a teriileteken lokalis, regionalis,
orszagos, tobb orszagot érintd és globalis adatgyijtésre alapozott vizsgalatokat folytat. Ezeket nagyon sok
adatszolgdltatasi rész-rendszerek infrastrukturdlis, tizemeltetési és huméan eréforrds fejlesztései
nélkiilozhetetlen elemei egy orszag Okologiai kutatdsi tevékenységének. Ezek harmonizalt miikodtetése
sziikséges a megfeleld szintli tudomanyos eredményességhez és a forrasok hatékony hasznositasahoz. A
létrejott adatbazisok €s szolgaltatasok atlathaté dokumentalasa, az adatfelhasznalas nyilt adatelérést célzo
(open data access tipusu) szabalyozasa és megvaldsitasa, tovabba az egyedi kutatasi infrastruktarak
fejlesztésének Osszehangolasa egyiittesen valositjak meg az ,,adatgyijtés — adatellendrzés — adatbazis-
kezelés — minéség-ellendrzés — webes adatszolgaltatas — kutatasi munkafolyamat — csoportmunka — elemzés,
beliil. Az igy létrejovoé hazai kutatdsi infrastruktira egyben a teriileten létrehozandé péaneurdpai kutatasi
infrastruktura halézatnak, a LifeWatch-nak a hazai csomdpontja lenne.

A masodik példa a genomika és az epigenetika dinamikusan fejloédd, vilagszerte nagy jelentdségii
tudomanyteriiletét targyalja. E tudomanyos teriileten is nemzetkdzileg jegyzett eredményeket
tudnak felmutatni a magyar kutatocsoportok. A teriilet rendelkezik kutatasi infrastrukturakkal, pl.
minden alapvetd szekvenalasi és a teljes genomot (GWAS), valamint epigenomot (EWAS) érintd
technologia elérhetd az orszagban és ezeket a hazai kutatd kdzdsség intenziven hasznalja. Ez egy
komoly fejlédési lehetdséget igéré kutatasi teriilet, ahol van érdemi kutatdsi kapacitasa
Magyarorszagnak. A kutatasi eredmények hasznositisa jelent0s gazdasagi hatdsokhoz vezet, és
szamottevd mértékben hozzajarul a tarsadalmi célok eléréséhez is. Ezzel kapcsolatosan a
szakpolitikai dontéshozok nem keriilhetnek meg egy alapkérdést: egyedi eszk6zok, berendezések
beszerzését tamogatd, ebben az értelemben ,,sziik”, vagy egy atfogd, tagabb szemléletli, a
tudomanyteriilet specifikumait figyelembe vevé KI fejlesztési stratégiat kovetve dontenek a
palyazati igényekrdl. A kovetkezokben Osszefoglalt példa az utobbi megkozelités helyességét
tamasztja ala.

Nemzeti genomikai kutatasi infrastruktira fejlesztés

A genomikai technoldgia hasznosuldsanak folyamatdban mara egyértelmtivé valt, hogy a legnagyobb
kihivads az 0j metodikdk bedllitdsa és validdldsa nagyszamu mintdkon. Ezt a fazist koveti a beallitott
metodikak alkalmazasa lokalis laboratoriumokban. Ehhez a kétszintii implementaciohoz legalabb egy nagy
ateresztoképességli kozpont sziikséges. Egy ilyen kozpont a nemzetkozi példak szerint néhany
parhuzamosan mukddtetett csucsteljesitményli miszert tartalmaz, nyitott, azaz folyamatosan befogad
mintakat és kutatokat mas regionalis és lokalis kozpontokbol. Bar ilyen szolgaltatasok nemzetkozi szinten
elérhetéek, a tapasztalat azt mutatja, hogy a szabad kapacitasokhoz vald hozzaférés olyan hosszu varakozasi
idoékkel érhet6 el, hogy az nem teszi lehetdvé a modszerbeallitasokat ilyen szolgaltatasok igénybevételével.
Mara a mintael6készités lett az arat meghatarozo tényezd, nem a szekvenalds. A mintaeldkészités nagyon
magas hozzéaadott értéket képvisel, magasan kvalifikalt személyzetet igényel és nagyon munkaerdigényes. A
mintael6készités csak ott miikddik jol, ahol a szekvenalés is elérhetd. A mintael6készitéshez hasonldéan az
adatelemzéshez és értelmezéshez is helyi szakemberek sziikségesek.

A KI jellemz6i: gyors technologiai fejlodés, a nagyon magas beruhazasi koltség, valamint magasan képzett
szakemberek az lizemeltetéshez.

A nemzetkdzi tapasztalatok és a technoldgiai fejlodés szakaszossdga miatt kétszintli genomikai
infrastruktura kialakitasa célszerti: orszagos hatokorrel miikodé genomkozpont és tobb regiondlis kdzpont.
(Az orszagos kozpont miikddteti a nagyon koltséges, magas technoldgiai szinvonalu eszkozoket minden
hazai kutaté szdmara, valamint modszertani és oktatasi kozpontként funkcional a mintael6készités és az
eredmények értelmezése tekintetében.)

Az igy létrehozott KlI-rendszer akkor miikodik hatékonyan, ha egy vagy néhany kozponti szolgéltatd
egységben csucsteljesitményli biobankolasi és mintafeldolgozasi kapacitas, illetve az elemzéshez sziikséges
bioinformatikai kapacitas is létrejon.

A teriilet jellege miatt elengedhetetlen az tizemeltetést végzd személyzet folyamatos tovabbképzése is.
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8. KI FEJLESZTESI PALYAZATI RENDSZER (2012-14) -
STRATEGIAI JAVASLAT

8.1. A tamogatas célja

A koOzosségi (részben a KTIA-bdl, részben az EU Strukturalis Alapokbdl finanszirozando)
tamogatas célja a kutatasi infrastruktarak fejlesztése annak érdekében, hogy

a) javuljon a magyar K+F tevékenység szinvonala nemzetkozi 6sszehasonlitasban,

b) er6sddjenek a hazai kutatohelyek pozicidi a nemzetkdzi, mindenekel6tt az Eurdpai
Unid Horizont 2020 programjanak K+F és innovacios palyazatain,

c) fejlédjon a hazai K+F szolgaltatasi tevékenység.

A program olyan kutatési infrastruktarak fejlesztését tamogatja, amelyek vagy mar nyitottak és
rendelkeznek a kiils6 hozzaférés nyilvanosan elérhetd szabalyzataval, vagy vallaljak, hogy
nyitottakka valnak, és elkészitik a kiilsé hozzaférés nyilvanosan elérheté szabalyzatat. A
kedvezményezettnek vallalnia kell, hogy a tamogatasbol fejlesztett kutatasi infrastruktarahoz kiilsé
felhasznalok is hozzaférnek.

Az IT felhivja a kormany figyelmét arra, hogy a kozép-magyarorszagi régio kihagyasa vagy
aranyaiban lényegesen alacsonyabb timogatiasa hazai forrasokbdl szakpolitikailag nem
indokolt, hatasait tekintve pedig negativ kovetkezményekkel jar.

8.2. A palyazat targya
A palyazaton elnyerhetd tamogatas a kutatasi infrastruktira fejlesztésére iranyul. Kutatasi
infrastruktiran a 3. fejezetben kozolt definiciot kell érteni, vagyis

v' berendezéseket,

v’ berendezésegyiitteseket,

v' €16 és élettelen anyagbankokat,

v’ adatbankokat,

v' informacios rendszereket és szolgaltatasokat,

amelyek nélkiilozhetetlenek a tudomanyos kutatasi tevékenységhez, az eredmények terjesztéséhez
¢s a tudomanyos utanpotlas képzéséhez.

A KI szerves részét képezik azok a kapcsolodd emberi erdforrasok is, amelyek a szakszerii
mitkodtetést, hasznalatot és szolgaltatast lehetové teszik. (Példak a 4. mellékletben)

Altaldban nem képezi a tamogatas targyat az Gn. kutatasi hattér-infrastruktara (HKI), vagyis azok a
KI-k, amelyek fenntartasa elengedhetetleniil sziikséges a tudomanyok szamara, megkiilonboztetés
nélkiil egyenldé mértékben szolgalnak tobb vagy minden tudomanydgat, azaz nem
tudomanyag/teriilet-specifikusak, és egyben nélkiilozhetetlenck az oktatés, ezen beliil kiillondsen a
felsGoktatas szamara, azaz nem kizarolag kutatasi célokat szolgalnak. Ezek fontossaga és
sziikségessége vitathatatlan. Eppen ezért finanszirozasukat nem palyazati alapon, hanem
valtozatlanul nemzeti szinten, hosszu tavra szoloan sziikséges fenntartani.
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Kivételt képezhetnek azok a HKI-k, amelyek 1étrehozasa siirgds, nagy jelentdségli és beruhazasi
igénylik nem fesziti szét a 2012-2014-es Kl fejlesztési palyazati rendszer projekt-szintli timogatasi
kereteit.

8.3. A tamogatasra jogosultak kore

Tamogatasra jogosultak egyénileg vagy konzorciumba szervezetten:

v a jogi személyiséggel rendelkez6 koltségvetési szervek, koltségvetési szervek jogi
személyiséggel rendelkez6 nonprofit szervezetei,

v' 4llami fenntartasu felsGoktatasi szervezetek,
v' az MTA kutatdintézetei és mas kutatohelyet,
v’ egyéb, jogi személyiséggel rendelkezd kozfinanszirozasu nonprofit szervezetek.

Amennyiben konzorcium palyazik, a projektjavaslatot a konzorciumi tagoknak egyiittesen kell
benyujtaniuk.

Vallalkozasok  részt vehetnek a palyazatokban javasolt KI fejlesztésekben, de
kedvezményezettként nem jelenhetnek meg, poziciojuk tarsfinanszirozé lehet. Ilyen esetben a
palyazathoz csatolni kell a 1étrejové KI tervezett miikodtetési szabalyzatat, kiilon kitérve a
résztvevo vallalkozas(ok) szerepére, a KI-hoz valé hozzaférésének szabalyaira.

Indoklas: Az EU Strukturdlis Alapok magyarorszagi felhasznalasanak gyakorlatdban az
eddigiekben elsdsorban a vallalati szektor kapott kiemelt tamogatast a GOP palyazataiban. Emiatt
indokolt a fenti szlikités a most tervezett KI fejlesztési palyazat(ok)nal.

8.4. A palyazati rendszer javasolt alprogramjai

A rendelkezésre allo forrasok hatékony felhasznalasa érdekében a célok, a tamogatasi és dontési
szempontok alapjan célszerli meghatarozni azokat az alprogramokat, amelyek minden esetben KI
fejlesztésre iranyulnak, de eltérd kritériumok alapjan lehet megalapozott dontéseket hozni a
benyujtott fejlesztési javaslatokrol.

Javasolt alprogramok:

I.  Uj kutatasi infrastruktarak 1étesitése

Az alapvetd hianyok potlasara, ill. a kitérési pontokhoz kapcsolodd kutatasi infrastrukturak
1étesitésére nyujt tamogatast. Uj KI-nek mindsiil minden olyan tervezet, amely korabban az adott
helyszinen nem létez6 infrastruktira megteremtésére iranyul.

II. Létez6 kutatasi infrastrukturak bévitése, felujitasa, tudomanyos-technikai
szinvonalanak emelése

A mar létez0, jelenleg is iizemeltetett KI-k fejlesztésének tamogatasa a cél. A Kl-k miiszaki és
funkcionalis elavulasa kovetkeztében a tudomanyos-technikai szinvonal folyamatos emelése
természetes igény. Az elmult években gyorsuld iitemli avulast tapasztalunk, igy a modernizalast
szolgalo folyamatos beruhazas nélkiilozhetetlen a tudomanyos tevékenység szinvonalanak
megorzéséhez.

Ebben az esetben részletesen be kell mutatni a fejleszteni kivant KI hasznalataval elért eddigi
tudomanyos eredményeket, illetve a KI kihasznaltsagat.
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III. Kutatasi infrastruktira-halézatok létrehozasa, a 1étez6 halozatok fejlesztése

Részben egy adott tudomanyteriilet sajatossagai, részben pedig a KI-k beruhazasi igényének igen
magas 0sszege miatt bizonyos tudomanyteriileteken érdemes, vagy elengedhetetleniil sziikséges az
egymast kiegészité kutatasi infrastruktarakat haldézatokba szervezni. A haldzat segiti a kutatdi
egyittmikodést, a halozatba szervezodott KI Osszességének és egyes elemeinek hatékony
kihasznalésat, az 0j technologiak bevezetését, az infrastruktura kozos fejlesztését, valamint a K+F
szolgaltatas szinvonalanak emelését.

A palyazonak az L. és II. alprogram esetében be kell mutatni a kdvetkezdket:

v" a KI jelenlegi helyzete (amennyiben meglévé KI fejlesztését, nem pedig teljesen j KI
létrehozasat célozza a palyazat),

v’ aprojekt megvaldsulasa esetén létrejovo kutatasi infrastruktira,

v a fejlesztés révén milyen hatisok varhatéak a hazai tudomanyos tevékenység, a
gazdasagi fejlodése (a versenyképesség javuldsa) és tarsadalmi célok megvaldsulasa
tekintetében,

v’ a felhasznalok részére a K1 ,,lathatosaganak”™ biztositasa (pl. honlap),

<

mas hazai és kiilfoldi kutatok részére a hozzaférés (a KI hasznalat) feltételei,

v/ a tamogatas futamideje utdn hogyan fedezik a létrehozott kutatdsi infrastruktira
fenntartasi és tizemeltetési koltségeit (a KI hasznalataért dijat szedhet, de az ebbdl
szarmazé bevételt a fenntartonak a kutatasi infrastruktira iizemeltetésére €s fejlesztésére
kell forditania),

v" a Kl lizemeltetési terve.
A palyazonak az I11. alprogram esetében be kell mutatni a kdvetkezoket:

v" a halozat jelenlegi helyzete (amennyiben meglévé KI-k halozatba szervezését, s ennck
részeként egyes elemek fejlesztését, nem pedig teljesen 0j haldzat 1étrehozasat célozza a
palyazat),

v" a projekt megvaldsulasa esetén 1étrejovo kutatasi infrastruktira haldzat,

v' a halozat miikodése révén varhato hatasok a hazai tudomanyos tevékenység, a gazdasagi
fejlédés (a versenyképesség javulasa) és tarsadalmi célok megvalosulasa tekintetében,

v" mas hazai és kiilfoldi kutatok részére a hozzaférés (a KI hasznalat) feltételei,

v a tamogatds futamideje utan hogyan fedezik a létrehozott haldzat fenntartasi és
tizemeltetési koltségeit (a KI hasznalataért dijat szedhet, de az ebbdl szarmazé bevételt a
fenntartonak a kutatasi infrastruktira iizemeltetésére és fejlesztésére kell forditania),

v a haldzat iizemeltetési terve.

8.5. A tamogatas formaja, mértéke, osszege, futamideje

A tamogatas formaja

A tamogatas formaja visszafizetési kotelezettség nélkiili végleges juttatas (vissza nem téritend6
tamogatas). Amennyiben azonban a kedvezményezett a tamogatast nem a rogzitett célokra forditja,
¢s a fejlesztéseket nem végzi el, a tamogatas visszatéritésére kotelezett.

A tamogatasra javasolt palyazoi kor pénziigyi helyzetébdl kiindulva — részleteiben meghatarozott
feltételek mellett — indokolt szakaszolt el6finanszirozast nyujtani a palyazonak (tételes utdlagos
elszamolassal).
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A tamogatas mértéke
A kért tamogatas 100%-a, tarsfinanszirozoé vallalkozas jelenléte esetén a tdmogatasra jogosult
szervezet(ek) koltségeinek 100%-a.

A kozfinanszirozasu kutatdhelyek pénziigyi helyzetének ismeretében Onrész elGirasa igen
jelentosen csokkentené a palyazoképességet, €s torzitana a kitlizott szakpolitikai célok teljesiilését.
Ugyanakkor célszeri megkdvetelni, hogy a palyazé mutassa be, miként kivanja fedezni a
fejlesztendd/ 1étrehozando KI (I. és II. alprogram), illetve halozat (III. alprogram) miikodési
koltségeit legalabb a fejlesztést / 1étrehozast kdvetd 3 évben. Ez 1ényegében a palyazo altal vallalt
onrésznek is tekinthetd. (Ebben az esetben az érté¢kelésnél érdemben mérlegelni kell, hogy reélis-e
a pénziigyi terv!) A miikodés koltségeit akar a palyazo(k), akar lizleti partnerei (ez esetben erds
garancialis kotelezettség-vallalassal) vallalhatjak.

A palyamiivenként elnyerheté tamogatas osszege

a . és II. alprogramban: 10-500 M Ft
a IIl. alprogramban: 10-100 M Ft

8.6. A tamogatando tevékenységek

Az 1. és 1. alprogramban a kutatasi infrastruktira létrehozasahoz, fejlesztéséhez sziikséges:
v eszkdzbeszerzés,

licenc, know-how beszerzés,

informatikai fejlesztések,

adatbazis/ adatbank létrehozasa, adatbazisok harmonizalasa,

engedélyeztetés,

AN N NN

kizarolag a KI-t kozvetlen tizemeltetd személyzet bérkoltsége (a tamogatas idészakaban)
v’ (az lizemeltetéshez elengedhetetlen) oktatas, képzés.
A 1II. alprogramban a haldzat létrehozasahoz és miikddéséhez sziikséges:

v’ eszkOzbeszerzés, amely egyértelmiien és igazolhatdan a haldzatosodas erésodését
szolgalja (a teljes tdmogatas max. 20%-a),

v' a kutatasi infrastruktura haldzat koordinacios irodaja szervezeti és miikodési feltételeinek
kialakitasa,

tanulmanyok, elemzések, miikodési és fejlesztési stratégia kidolgozasa,
informacios bazis kialakitasa,
szakmai rendezvények szervezése €és lebonyolitasa,

kiadvanyok készitése,

N N N N

oktatas és képzés.
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Elszamolhato koltségek

Kategoriak Megjegyzés

bérkéltség Az L és II. alprogramban: A KI létrehozasat, fejlesztést és az tizemeltetését
kozvetleniil végzok bérkoltsége és jarulékai, illetve az ehhez kapcsolodo dologi
koltségek (megbizasi dijak), kiilonds tekintettel az él6 és élettelen anyagbankok
(modellorganizmusok) és adatbankok létrehozdsa, fejlesztése soran jelentkezd
bérkoltségekre, jarulékokra és megbizasi dijakra;

A Il alprogramban: A koordindcios (hdlozati) tevékenységet fohivatasszeriien
végzok bérkoltsége és jarulékai, illetve az ehhez kapcsolodo dologi kéltségek

(megbizasi dijak);
eszkozbeszerzés A Il alprogramban a teljes tamogatds max. 20%-a;
immaterialis javak Szoftver és egyéb szellemi termékek beszerzése;
igénybevett szolgaltatas A IIL. alprogram esetében rendezvényszervezés (a teljes tamogatas max. 10%-a);

anyagkoltség

oktatas, képZéS kéltségei Az uj eszkozok és berendezések iizemeltetéséhez, illetve a halozat létrehozdshoz,
miuikodtetéséhez sziikséges képzések, oktatas koltségei (a teljes tamogatas max. 5%-

a).

A tamogatds nem terjedhet ki ingatlan megszerzésére, épitési koltségekre és a folyamatos
iizemeltetés koltségeire. A palyazonak ki kell térnie palyazataban arra, hogy milyen médon teremti
meg a létrehozott kutatasi infrastruktura, illetve KI halozat miikodtetésének személyi feltételeit.

8.7. A biralati rendszer

A palyazati rendszer célkitlizéseibdl, valamint a kutatasi infrastrukturdk jellegébol adodoan a
benyujtott palyazatok értékelésének szempontjait a 12. abra foglalja 6ssze.

12. abra: Kutatdsi infrastruktura-pdlydzat birdlati szempontrendszere

1. Tudomanyos
Kivalosag

6. Miiszaki
megvaldsitha- _' . 2. Innovécid
tosdg

Kutatasi
infrastruktiira

3. Tarsadalmi

5. Uzemeltetés hasznossag

4. Finanszirozas

Forras: NEKIFUT, 2010

58



E kritériumok megitélése, értékelése szempontjabdl, figyelembe véve a nemzetkdzi gyakorlatot, a
kovetkezoket sziikséges kiemelni:'

1. Tudomanyos Mi annak az esélye, hogy az adott KI tudomdanyos attorést tesz lehetévé?

kivalosag Milyen mértékben noveli az adott KI annak az esélyét, hogy az orszdg tehetségeket tart
meg, illetve vonz kiilfoldrol?

Az orszag kutatoi globalisan vezetd szerepet toltenek be az adott
tudomanyteriilete(ke)n?

Az orszag elérhet az adott teriilete(ke)n kimagaslo tudomdanyos poziciét a vilagon?

Ha ezek egyike sem all fenn, akkor miként jarul hozza a KI az orszag kutatasi
versenyképességének javulasiahoz?

Van-e megfelel6 szamu és mindségii kutato az orszagban az adott KI-t hasznalo
tudomanyteriilete(ke)n?

A KI tudomdanyos jelentéséggel bir és jelentds hozzaadott értéket jelent mind hazai,
mind nemzetkdzi mércével mérve?

A KI aktivan részt vesz a kutatok vj nemzedékének oktatdisaban és a mar kutatoi
palyan dolgozok folyamatos tovabbképzésében?

Milyen a KI-t hasznalo hazai kutatok nemzetkozi kapcsolatrendszere?

Milyen konkrét tudomanyos projektek megvalosulasat segiti varhatoan a KI?
Mikent javitia a KI a hasznalo tudomanyteriilet(ek) nemzetkozi palyazoképességét?
Milyen mértékben szolgalja a KI hazai és nemzetkozi KFI egyiittmiikodéseket?
Elkételezett-e a KI-t miikodtetd kutatocsoport az egyiittmiikodésre?

A KI-t folyamatosan hasznaljak ,, kiils6é "hazai és kiilfoldi kutatok?

2. Innovacié Mennyire érdekeltek a vallalatok a KI hasznalatiban?

A KI- hogyan jarul hozza ipari/ gazdasdagi alkalmazasokhoz?

3. Tarsadalmi szerep Milyen az adott KI-n folyo kutatasi teriilet(ek) szerepe a tarsadalmi célok
megvalositasa terén?

4. Finanszirozas Pénziigyileg megvalosithato és fenntarthato a tervezet?

5. Uzemeltetés Van egyértelmiien meghatarozott szervezet és személyzet a Kl iizemeltetésére? A
személyzet kell6en felkésziilt és tartésan rendelkezésre all?

A KI nyujt olyan szolgaltatdsokat a potencidlis hasznadlok szamdra, amely révén a
hasznalat lehetdvé valik?

A KI nyilvanosan elérheté modon szabalyozza a ,, kiilsé” partnerek hozzaférését?

A KI rendelkezik tizemeltetési és fejlesztési tervvel? Tudja igazolni az iizemeltetéshez
sziikséges anyagi eréforrasok meglétét (pl. kézponti céltamogatas, intézményi
dltalanos hozzajarulas, felhaszndloi hozzajarulas, szolgaltatasi dij)?

6. Miiszaki Miiszakilag megvalosithato a tervezet?
megvalosithatosag

' Fontos megjegyezni, hogy az itt kozolt részletes listit az egyes alprogramok jellegéhez és céljaihoz kell illeszten.
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Mindezek alapjan a tervezett palyazatra benyujtott tervezetek értékelésére az alabbi kritériumokat
javasoljuk:

Kotelez6en | A) A kutatasi infrastruktura fejlesztés, illetve a halozat 1étrehozasnak/
eloirt fejlesztésének sziikségessége, a valos igények demonstralasa

B) A tervezet megvalositasatol varhato hatasok:
o A tudasbazis alakuldsara, a K+F min&ségére
o A tudomanyos utanpotlas nevelésére
e Az innovaciora, a kutatasi eredmények hasznosithatosagara

o A nemzetkdzi palyazoképességre

C) A tervezet megalapozottsaga és alkalmassaga a célok elérése
szempontjabol:

o A fejlesztési tervek megvalosithatosaga

o A partnerek és a vezetés alkalmassaga

o Utem- és koltségtervek megalapozottsaga

e A fenntarthatod lizemeltetés feltételei (a palyazathoz be kell nyujtani annak a tervét,
hogy a futamidé végétdl hogyan kivanja az iizemeltetd fenntarthatd modon
miik6dtetni a kutatasi infrastruktarat)

Opcionalis D) A biralati folyamat soran figyelembe veendd preferenciak (elényok)

(elény) e Az EU forrasok elérésének lehetdségét jelentdsen javitd fejlesztések, beruhazasok,
illetve halozatosodas

e A NEKIFUT regiszterben SKI minésitéssel rendelkez6 KI-k részvétele a palyazatban
o Ipari / gazdasagi szerepldk igénye

e Részvétel a tudomanyos oktatasban, tovabbképzésben Preferalt KI fejlesztési iranyok
ko6zé sorolt javaslatok (részletezve a Opontban)

o Orszagon beliili regionalis komplex KI fejlesztések

Sok szempontbol fontos lenne, hogy a tamogatott KI-k a lehet6 leghamarabb, kotelezéen
keriiljenek be a NEKIFUT regiszterbe. Ehhez elobb meg kell teremteni a regiszter folyamatos
lizemeltetésének és frissitésének a feltételeit, ahogyan azt mar a jelentés mas részeiben —
altalanosabb okok miatt — javasoltuk.

8.8. Kutatasi infrastruktira fejlesztési preferenciak

A NEKIFUT harom munkacsoportja — az egyes részteriileteket elemz6é un. témacsoportok aktiv
kozremikodésével — megvizsgalta, hogy a sajat szakteriiletikon — a tudomany fejlédésének
altalanos trendjeit, a hazai KI helyzetét, valamint a nemzeti stratégiai célokat, a gazdasagi
versenyképesség és a tarsadalmi fejlodés hosszabb tava érdekeit figyelembe véve — milyen
kutatasi infrastruktira fejlesztési igények indokoltak. Ezek koziil, mas témacsoportokkal, sziikség
esetén pedig mas munkacsoportokkal is egyeztetve kivalasztottak a teriilet fejlodését leginkabb
szolgald un. kutatasi infrastruktira fejlesztési iranyokat. Ezek az irdnyok nem konkrét KI-k, hanem
Kl-tipusok. Minden egyes javaslatot harom szempont alapjan vizsgaltak meg: az adott KI
fejlesztési irany mennyire jarul hozza (1) a magyar tudomany fejlédéséhez, (2) a magyar gazdasag
versenyképességének javitdsahoz, és (3) a tarsadalmi fejlédéshez. A munkacsoport-jelentések
tartalmazzak az ezzel kapcsolatos indoklast, és ennek részeként jellemzik az adott teriileten a hazai
kutatas és KI helyzetet is.

Az igy kidolgozott fejlesztési iranyok jelentdségét 2012. szeptember végén széleskdrii on-line
felmérésben vizsgaltuk. (3. melléklet) Ennek eredményeit a munkacsoport szinten értékelték,

60



indokolt esetben modositottak az eredeti javaslatot, és ezt figyelembe véve fogalmazddtak meg a
NEKIFUT altal javasolt, 2012. évi kutatasi infrastruktura fejlesztési iranyok.

A lista nem tekinthet6 teljesnek (elsdsorban a rendelkezésre allo igen révid id6 alatt alkalmazhatd
moddszerek korlatai miatt), azonban a javaslatok széleskori szakmai tdmogatast élveznek. Az igy
megfogalmazott fejlesztési javaslatokrol elmondhatd, hogy azok megvalodsitasa nagyon fontos a
magyar tudomany, gazdasag ¢s tarsadalom fejlodése szempontjabol, ugyanakkor tovabbi alapos
vizsgalatot igényelne annak eldontése, hogy mas KI fejlesztési iranyok is felkeriiljenek-e erre a
listara. Eppen ezért a NEKIFUT Iranyito Testiilete nem javasolja, hogy a 2013-2014-es KI
fejlesztési palyazati rendszer kizarolag az ezen a listan szerepld KI fejlesztési iranyokba illeszkedd
projekteket tamogassa, az elonyben részesitésiik azonban az elvégzett elemzések ¢és a széles kort
szakmai konzultacié alapjan indokolt.

A felmérés eredményei alapjan kiilonb6z6 kategoriakba sorolhatjuk a javasolt iranyokat, de
e kategoriak kozott fontossagi sorrend allitasa szakpolitikai okok miatt nem kivanatos.

Kategoriak:

[A] Kimagasloan fontos a tudomany és a gazdasag fejlodése, valamint a tarsadalmi célok
megvaldsitasa szempontjabol,

[B] Kimagasloan fontos a tudomany ¢és a gazdasag fejlodése szempontjabol,

[C] Kimagasloan fontos a tudomany fejlédése és a tarsadalmi célok megvalosulasa
szempontjabol,

[D] Kimagasloan fontos a tudomany fejlédése szempontjabol,
[E] Kimagasloan fontos a gazdasag fejlodése vagy a tarsadalmi célok elérése szempontjabol.

Az IT altal javasolt KI irdnyokat alfabetikus sorrendben kozoljiik, fontossaguk alapjan a
NEKIFUT nem allitotta 6ket sorba. [Zarojelben kozoljiik, hogy az adott KI irany melyik fenti
kategériaba tartozik - ennek azonban az adott irany szakmai sulyat, fontossagat illetéen nincs
jelentésége! |

e A, B és C szintli izotoplaboratoriumok, sugarzaskelto és sugarzasdetektald eszkdzok, mint a
nukleéris biztonsag és az izotoptechnika kutatasi infrastruktiirai [A]

e A hazai kdzadatkészletek nyiltta tétele és a kutatast segitd metaadatokkal torténé ellatasa a
kutatéi szféra szdmara [C]

e A kémiai szintézis, analitika, szerkezet- és kinetikai vizsgalatok kutatasi infrastruktirai, ide
értve az alkalmazott kémiai (pl. geokémiai) analitika kutatdsi infrastruktarait is [B]

e A kornyezettudomany specialis igényeit szolgal6 kutatasi infrastruktarak [A]

e A meglévd csillagaszati és Urkutatasi kutatasi infrastruktirdk modernizalasa, korszer(
detektalasi eszkozokkel (CCD kamerakkal, spektrografokkal), bemérd kornyezeti ¢€s
tesztberendezésekkel torténo felszerelése [D]

e A mikroszkopia és a képalkotasos anyagvizsgalat kutatasi infrastruktirai [D]

e A sokoldalusagot, a mérési tartomany Kkiterjesztését, az anyagmindség minél szélesebb
korének vizsgalatat lehetévé tevo altalanos miiszaki kutatasi infrastrukttrak [A]

e Agrar- és 6kologiai génbankok (ndvényi €s allati) [A]
e Anyagok lokalis szerkezetét vizsgalo kutatasi infrastrukturak [D]

e Beagyazott rendszerek, alkalmazéasok és szolgaltatasok, iranyitastechnika kutatasat timogato
kutatasi infrastruktarak, az érzékelok mélységéig terjedden [A]

e Bioimaging — Molekularis, sejt és organizmus szintii képalkoté kutatasi infrastruktira
bioldgiai, orvosi és pszichologiai kutatasok tamogatasara [D]
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Bioinformatikai haldzat — Orszagos és lokalis adattarolo és feldolgozd centrumok [A]

Biologiai anyagbankok, mintaforrasok (makromolekulak, sejtek, szovetek), szintetikus
modell-rendszerek és biologiai modell-organizmusok eldallitasara, fenntartdsara és
archivalasara szolgalo kutatasi infrastruktirak [D]

Biologiai makromolekulak szerkezetvizsgalatat lehetdvé tevo kutatasi infrastruktirak [B]

Biomolekuldk nagy ateresztoképességli és nagy ¢Erzékenységli detektalasara alkalmas
proteomikai, lipidomikai, metabolomikai, stb. kutatasi infrastruktirak [B]

Egységes tajékoztatasi portal létrehozdsa a hazai digitalis forrasok, e-konyvtarak,
adatbazisok és tudomanyos informacioforrasok kezeléséhez [C]

Eszkozalapu 6rokségvédelmi kutatasi infrastruktura [E]

Félautomatikus szotarkészité infrastruktira [D]

srer

¢s szerkezetvizsgalatanak kutatasi infrastrukturai [B]

Fizikai, kémiai, biologiai és miiszaki technologiakon alapul6 innovativ terapiak fejlesztését
szolgalo kutatasi infrastruktirak [A]

Geodéziai kutatasi infrastruktarak, elsésorban a digitalis geodézia eszkozei (georadarok,
foldszkennerek), relativ és abszolut graviméterek [B]

Geofizikai kutatasi infrastrukturak, elsésorban a Fold mélyszerkezet-kutatasanak
infrastruktrai (magnetotellurikus mélyszondazé berendezések, laboratoriumi szeizmikus és
elektromagneses eszk6zok) [B]

Hazai kutatoreaktorok mellett miikodo, anyagvizsgalati célti kutatasi infrastruktarak
l1étesitése, a meglévok fejlesztése, illetve a reaktor, mint neutronforras miszaki
szinvonalanak és megbizhatosaganak megdrzése vagy névelése [D]

Ionnyalabos technikakon alapuld anyagvizsgalati €s anyagmodositasi céli hazai kutatasi

crcr

kutatasi infrastrukturak fejlesztése [D]

Jovo internet (Future Internet) és IT Biztonsag (Cyber Security) kutatasat tamogatd kutatasi
infrastruktardk [E]

Kiemelt és lokalis genomikai szolgaltatd kozpontok: 1jgeneracios teljes genom
szekvenatorok [D]

Kooperativ rendszerek és mobilitasi technologiak kutatasat tdmogatod kutatasi infrastruktirak
[E]

Kiilf6ldi neutron- és foton- (szinkrotron- és rontgen-szabadelektronlézer-) forrasok, valamint
ionnyalab-fizikai nagyberendezések mellett végzendd kutatasokhoz elengedhetetlen hazai
mintael6allitasi és -mindsitési, tovabba specialis kisérleti feladatok végzésére alkalmas hazai
kutatasi infrastrukturak [D]

Lézeres és egyéb optikai kutatasi infrastrukturak [D]
Magyar nyelvii szovegek szemantikai feldolgozasat szolgald infrastruktira [B]

Modell-organizmusok komplex fenotipus-vizsgalatat végzé kutatasi infrastruktara/ kézpont
[D]

Nanotechnologiai alapt, nagy érzékenységii bioszenzorok [B]

Nemzeti hangbanyaszati infrastruktira [B]
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Nuklearis energetikai célti analitikai és magas hdémérsékleti anyagvizsgalati kutatasi
infrastruktirak [A]

Okologiai in situ terepkisérleti és monitorozod kutatdsi infrastrukturdk, azok héalézatba
szervezOdése, adatarchivum ¢€s adatszolgaltatd rendszerek [C]

Orvosi biobankok [A]

Plazmadiagnosztikai kutatasi infrastruktirak a vakuumtechnologia, elektronika, szoftver,
anyagtechnologia, és robotika teriiletérdl [D]

Részecske- és magfizikai kutatasokat kiilfoldi kutatasi infrastruktarakon végzendd
kutatasokhoz elengedhetetlen detektorépitési, adatgytijtési, adatelemzési feladatok végzésére
alkalmas hazai kutatasi infrastruktarak [D]

Szociologiai, jogtudomanyi és kdzgazdasagtudomanyi adatbankok 1étrehozasa [A]
Szovegelemz6 infrastruktura sztenderd és nem sztenderd magyar nyelvii szovegekre [D]

Tartalomdigitalizalasi kutatéasi infrastrukturak fejlesztése és orszagos haldzatuk létrehozasa
[C]

Tombi fizikai (elektromos, magneses, termikus, stb.) tulajdonsagokat vizsgald kutatasi
infrastruktirak [D]

Transzlacios klinikai kutatasokat szolgald kutatasi infrastruktarak [A]
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TTK, Kornyezetfizika és Lézerspektroszkopia Tanszék

Egyetemi docens, Szegedi Tudomanyegyetem TTIK
Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék

Igazgat6, BHE Bonn Hungary Kft
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Meghivott
szakértok

Stépan Gabor

Tisza Mikl6s

Zrinyi Miklos

Bir6 Laszl6 Péter

Bozo6 Laszlo

Charaf Hassan

Dinya Lészl6
Edelmayer Andras

Foldvari Istvan
Gyulai Jozsef

Homonnay Zoltan
Horvath Akos

Klotz Tamas
Kiirti Jen6

Lendvai Janos
Lévai Péter
Menyhard Miklos

Pécz Béla

Szegd Karoly

Toth Péter

Zavoti Jozsef
Zoletnik Sandor

Témacsoportok:

Egyetemi tanar, BME Gépészmérnoki Kar, Miszaki
Mechanikai Tanszék

Tanszékvezetd, egyetemi tanar, Miskolci Egyetem, Mechanikai
Technologiai Tanszék

Egyetemi tanar, Semmelweis Egyetem AOK, Biofizikai és
Sugarbioldgiai Intézet, Nanokémiai Kutatécsoport

Osztalyvezetd, MTA, Természettudomanyi Kutatokdzpont,
Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet

Egyetemi tanar, Budapesti Corvinus Egyetem, Vezeto
fétanacsos, Orszagos Meteorologiai Szolgalat

Egyetemi docens BME, Automatizalasi és Alkalmazott
Informatikai Tanszék

Tanszékvezetd egyetemi tanar, Karoly Robert Foiskola
Tudomanyos tanacsado, MTA SZTAKI

Tudoméanyos tanadcsadd, MTA Wigner Fizikai
Kutatokozpont, Szilardtestfizikai és Optikai Intézet

Professor Emeritus, MTA, Természettudomanyi
Kutatokdzpont, Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet

Egyetemi tanar, intézetigazgatd, ELTE, Kémiai Intézet

Intézetigazgatd, MTA Energiatudomanyi Kutatokozpont,
Atomenergia-kutato Intézet

Informatikai igazgatd, Magyar Posta Zrt.

Tanszékvezetd, egyetemi tanar, ELTE Fizikai Intézet,
Biolégiai Fizikai Tanszék

Egyetemi tanar, ELTE, Anyagfizikai Tanszék

Foigazgatd, MTA Wigner Fizikai Kutatokézpont
Tudomanyos tanacsado, MTA, Természettudomanyi
Kutatokdzpont, Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet
Igazgatohelyettes, MTA Természettudomanyi Kutatokozpont,
Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet

Tudomanyos tanacsado, MTA Wigner Fizikai Kutatokozpont,
Részecske- és Magfizikai Intézet

Egyetemi docens, Széchenyi Istvan Egyetem, Miiszaki
Tudoméanyi Kar
Igazgatdo, MTA CSFK, Geodéziai és Geofizikai Intézet

Tudomanyos fémunkatars, MTA Wigner Fizikai
Kutatokozpont, Részecske- ¢s Magfizikai Intézet

Anyagtudomany, analitika, foldtudomanyok

Csillagaszat, részecske- ¢s magfizika

Energiatudomany
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Infokommunikacios technologiak

Kornyezettudomany

Elettudomanyok Munkacsoport

Elnok:

Referens:

Tagok:

Szabo Gabor

Kohidai Laszlo

Bir6 Tamas

B6sze Zsuzsa

Kellermayer Miklos
Kéri Gyorgy

Komlési Istvan

Kovacs Kornél

Lustyik Gyorgy

Molnar Maria Judit

Nagy Laszlo

Németh Péter

Ormos Pal
Patthy Laszlo
Pauk Janos

Petak Istvan

Posfai Gyorgy

Prohaszka Zoltan

Sperlagh Beata
Szombathelyi Zsolt
Torok Katalin

Osztalyvezetd, MTA Kisérleti Orvostudomanyi
Kutatointézet

Kutatécsoport-vezetd, SE, Genetikai, Sejt- és
Immunbiologiai Intézet

Egyetemi docens, Laboratoriumvezetd, DE, Orvos és
Egészségtudomanyi Centrum, Elettani Intézet, Sejt és
Molekularis Elettani Laboratérium

Igazgato, MBK, Allatbiotechnologiai Intézet
Igazgato, SE, Biofizikai és Sugarbiologiai Intézet

Kutatoprofesszor, SE,
MTA Pathobiokémiai Kutatdcsoport

Oktatasi dékanhelyettes,
DE- AMTC Mezb6gazdasag-tudomanyi Kar

Tanszékvezetd egyetemi tandr; tudomanyos tanacsado,
SZTE TTK Biotechnologia Tanszék; MTA SZBK
Biofizikai Intézet

Igazgato, Softflow Hungary Kutato Fejleszto Kft.

Tudomanyos és innovacios rektorhelyettes, SE,
Genomikai Medicina és Ritka Betegségek Intézete

Egyetemi tanar, DE, Orvos-és Egészségtudomanyi
Centrum, Biokémiai és Molekularis Biologiai Intézet
Intézetigazgatd, egyetemi tanar, PTE AOK
Immunoldgiai és Biotechnologiai Intézet

Foigazgatd, MTA Szegedi Biologiai Kozpont
Kutato-professzor, MTA SZBK Enzimoldgiai Intézet
Osztalyvezetd, Gabonatermesztési Kutato Kht.

Tudomanyos igazgatd, KPS Orvosi Biotechnologiai és
Egészségligyi Szolgaltatd Kft.

Igazgato, kutatdcsoport-vezeto,
MTA Szegedi Biologiai Kézpont, Biokémiai Intézet

Tudomanyos fémunkatars, SE, III. Belgyogyaszati
Klinika, Kutatélaboratérium

Tudomanyos igazgatohelyettes, MTA KOKI
Kutatasi igazgato, Richter Gedeon Nyrt.

Tudomanyos fémunkatars, MTA Okolégiai és
Botanikai Kutatointézete, Taj- és Restauracios
Okologiai Osztaly
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Meghivott
szakertok:

Vass Imre

Veisz Otto

Vértessy G. Beata
Vidnyanszky Zoltan

Altbacker Vilmos
Antal Péter

Baldi Andras
Balint L. Balint

Balogh Gabor

Barta Endre

Bed6 Zoltan
Blasko Gyorgy

Buday Laszlo
Er6s Tibor

Gallyas Ferenc
Grolmusz Vince
Horvath Ferenc
Hunyadi-Gulyas Eva

Janaky Tamas

Juhasz Gabor
Kardos Julianna
Kormoczi Laszlo

Kroel-Dulay Gyorgy

Igazgat6, MTA SZBK Novénybiologiai Intézet

Ugyvezetd igazgatohelyettes, MTA Mezdgazdasagi
Kutat6intézet

Igazgatohelyettes, MTA Enzimologiai Intézet

Tudomanyos igazgatohelyettes, SE MR
Kutatokdzpont, Szentagothai Tudaskézpont

Egyetemi docens, ELTE, Etologiai Tanszék

Egyetemi docens, BME, Méréstechnika és
Informacids Rendszerek Tanszék

Igazgatd, MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatdintézet

Laboratoriumvezeté, DE, OEC
Klinikai Genomikai K&zpont

Tudomanyos munkatars, MTA SzBK, Biokémiai
Intézet

Tudomanyos fomunkatars; csoportvezeté, MBK
Mezbgazdasagi Genomikai és Bioinformatikai
Csoport

Foigazgatd, MTA Agrartudomanyi Kutatokozpont

Tanszékvezetd egyetemi tanar, DE, Gyogyszeriigyi
Szervezés és Management

Igazgatdo, MTA TTK Enzimologiai Intézet

Tudomanyos fomunkatars, MTA Balatoni
Limnologiai Kutatointézet

Intézetigazgatd- helyettes, PTE, Biokémiai és Orvosi
Kémiai Intézet

Egyetemi tanar, ELTE, TTK Szamitogép-tudomanyi
Tanszék

Tudoményos csoportvezetd, MTA Okologiai és
Botanikai Intézet

Tudomanyos csoportvezeté, MTA SzBK, Proteomikai
Laboratorium

Egyetemi docens, SzTE, Orvosi Vegytani Intézet,

Kutatdcsoport-vezetd, ELTE, Biologiai Intézet,
Proteomikai Kutatocsoport

Igazgatdo, MTA TTK Molekularis Farmakologiai
Intézet

Tanszékvezetd egyetemi docens, SZTE, Okologiai
Tanszék

Osztalyvezetd, MTA Okologiai és Botanikai
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Nyitrai Laszlo

Papp Laszlo
Popp Jozsef

Rasko Istvan

Rosivall Laszl6

Sarkadi Balazs
Szalai Csaba
Vamosi Gyorgy
Vellai Tibor
Zahuczky Géabor
Témacsoportok:

Agrartudomanyok

Biologia

Genomika

Orvostudomany

Okologia

Kutatointézet

Tanszékvezetd egyetemi docens, ELTE, TTK
Biokémia Tanszék

Kutatéprofesszor, MTM

Intézetvezetd, DE, AGTC GVK Gazdasagelméleti
Intézet

Kutatoprofesszor, MTA SZBK Genetikai Intézet
Tanszékvezetd egyetemi tanar, SE, Korélettani Intézet

Tudomanyos tanacsado, MTA TTK Molekularis
Farmakologiai Intézet

Tudomanyos tanacsado, SE, Genetikai, Sejt- és
Immunbiolégiai Intézet

Tudoméanyos fémunkatars, DE, Biofizikai és
Sejtbiologiai Intézet

Tanszékvezetd egyetemi docens, ELTE, Genetikai
Tanszék

Tudomanyos munkatars, DE, Biokémiai és
Molekularis Biologiai Intézet
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Tarsadalom- és Humantudomanyok Munkacsoport

Elnok:

Referens:

Tagok:

Meghivott
szakeértok

Kenesei Istvan

Sallay Zoltan

Csirik Janos

Kokas Karoly

Németh Géza

Pléh Csaba
Pomazi Gyongyi
Proszéky Gabor

Szabo Miklos

Viragos Gabor

Zemplén Gabor

Balint Csanad

Balogh Margit

Bankeszi Katalin

Boka Laszlo
Déry Tibor

Felfoldi Laszlo

Font Marta

Gacs Janos

Hrubos I1diko

Kiss Balazs

Igazgatd, MTA Nyelvtudomanyi Intézet

BME Filozofia és Tudomanytorténet Tanszék

Tanszékvezetd egyetemi tanar, SZTE TTIK
Informatikai Tanszékcsoport

Foigazgato-helyettes, SZTE Egyetemi Konyvtar

Egyetemi docens, BME VIK Tavkozlési és
M¢édiainformatikai Tansz¢k

Egyetemi tanar, Eszterhazy Karoly Foiskola
Vezérigazgato-helyettes, Akadémiai Kiado

Igazgatd, MorphoLogic Kft., egyetemi tanar, PPKE
Informatikai Kar

Dékan, Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomanyi
Kar

Tanacsadd, Székesfehérvar Megyei Jogi Varos
Onkormanyzata

Adjunktus, BME GTK Filozo6fia és Tudomanytorténet
Tanszék

Igazgat6, MTA BTK Régészeti Intézet
Tudomanyos fomunkatars, MTA BTK
Torténettudomanyi Intézet

Konyvtari Intézet igazgato, Orszagos Széchényi
Konyvtar

Tudomanyos igazgato, Orszagos Széchényi Konyvtar
Egyetemi docens, Széchenyi Istvan Egyetem
Tudomanyos fomunkatars, MTA BTK Zenetudomanyi

Intézet

Altalanos, oktatasi és tudomanyos rektorhelyettes,
Pécsi Tudomanyegyetem BTK K&zépkori és
Koratijkori Torténeti Tanszék

Tudomanyos fomunkatars, MTA KRTK
Ko6zgazdasagtudomanyi Intézet

Egyetemi tanar, Budapesti Corvinus Egyetem

Tudomanyos fomunkatars, igazgatohelyettes, MTA TK
Politikatudomanyi Intézet
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Markdja Szilard
Novak Attila
Toéth Istvan Gyorgy

Z. Karvalics Laszlo

Témacsoportok:

Igazgato, Educatio Kft.

Fejleszt6, MorphoLogic Kft.

Vezérigazgatd, TARKI Tarsadalomkutatasi Intézet Zrt.
Tanszékvezetd egyetemi docens, SZTE

Bolcsészettudomanyi Kar, Konyvtartudomanyi
Tanszék

A kulturalis 6rokséget gondozo bolesészettudomanyok

Digitalis tartalomszolgaltatas

Kisérleti pszichologia és kognitiv tudomany

Nyelv- és beszédtechnologia

Tarsadalomtudomanyok

Projekt-menedzsment

Projekt-vezetd: Sebok Katalin Fo6osztalyvezetd, NIH

Projekt-vezetd asszisztense:  Pecze Maté NIH

Szakértok: Havas Attila MTA Ko6zgazdasagtudomanyi Intézet
Nyiri Lajos ZINNIA Group
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2. melléklet:

EIROforum

ELI
ERA
ESFRI
EU
EU15

EU12

GERD

HKI

IT

KFI

KI

KKI

KKV

K+F

MCS

NKI
NEKIFUT
SKI
TTI-politika

Roviditések

A nyolc legnagyobb, kormdnykézi megallapodas alapjan tizemeltetett europai
kutatasi infrastruktura altal létrehozott laza ,,sz6vetség” (partnerseg).
Tagjai: CERN, EFDA-JET, EMBL, ESA, ESO, ESRF, European XFEL and
ILL.

European Light Infrastructure

European Research Area (eurdpai kutatasi térség)
European Strategy Forum on Research Infrastructures
Europai Unio

Az EU ,,régi” tagallama: Ausztria, Belgium, Dania, Egyesiilt Kiralysag,
Finnorszag, Franciaorszag, Gorégorszag, Hollandia, Irorszag, Luxemburg,
Németorszag, Olaszorszag, Portugalia, Spanyolorszag, Svédorszag

Az EU ,,uj”, 2004-ben vagy ezt kévetden felvett uj tagorszagai: Bulgaria,
Ciprus, Csehorszag, Esztorszag, Lengyelorszag, Lettorszag, Litvania,
Magyarorszag, Malta, Romania, Szlovakia, Szlovénia

Gross Expenditure on Research & Development (Teljes kutatasi és fejlesztési
raforditads)

Kutatasi hatter-infrastruktura
Iranyito Testiilet

Kutatas-fejlesztés és innovdcio
Kutatasi infrastruktira

Kiuilfoldi kutatasi infrastruktura

kis- és kozepes méretii vallalkozasok
Kutatas-fejlesztés

Munkacsoport

Nemzetkozi kutatdsi infrastruktura
Nemzeti Kutatdsi Infrastruktiira Felmérés és Utiterv
Stratégiai kutatasi infrastruktura

Tudomany-, technologia- és innovdcio(politika)
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3. melléklet: Kérddives felmérés
A NIH altal meghirdetett kérddives felmérés 2012. szeptember 28. — oktober 4. kdzott tortént.
A kérdéiv

Bemutatkozas

Kérjiik, valaszaival segitse, hogy a beérkezett kérddiveket statisztikailag is elemezni tudjuk. Ebben
a részben a kérdések az On szakteriiletére és munkahelyének tipusara vonatkoznak:

1. Szakteriiletem:

(Megjelolhet tobb teriiletet is, amennyiben ugy érzi, kelld tudomanyos kompetenciaval rendelkezik az adott
tertileten.)

TERMESZETTUDOMANYOK Matematika- és statisztikatudomanyok

Informatika

Fizikai tudomanyok

Kémiai tudomanyok

Fold- és komyezettudomanyok

Biologiai tudomanyok

Genetika

Egyéb természettudomanyok

MUSZAKI TUDOMANYOK Epitdmérnoki tudomanyok

Kozlekedésmérnoki tudomanyok

Gépészeti tudomanyok

Energetika

Kornyezettudomanyok

Nanotechnologia

Egyéb miiszaki tudomanyok

ORVOSTUDOMANYOK Elméleti orvostudomanyok

Gyogyszertudomanyok

Klinikai orvostudomanyok

Egészségtudomanyok

Egyéb orvostudomanyok

AGRARTUDOMANYOK Novénytermesztési, erdészeti és vadgazdalkodasi
tudomanyok

Allattenyésztési tudomanyok

Allatorvosi tudomanyok

Agrar biotechnoldgiai tudoméanyok
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Egyéb agrartudomanyok

TARSADALOMTUDOMANYOK Pszicholégiai tudoméanyok

Ko6zgazdasagtudomanyok

Gazdalkodas- és szervezéstudomanyok

Neveléstudomanyok

Szociologiai tudomanyok

Allam- és jogtudoméanyok

Politikatudomanyok

Egyéb tarsadalomtudomanyok

BOLCSESZETTUDOMANYOK Torténelemtudomanyok

Régészet

Nyelvtudomanyok

Irodalomtudomanyok

Filozoéfiai tudomanyok

Vallastudomanyok, hittudomanyok

Mivészetek, mivészeti és mivelodéstorténeti
tudomanyok

Egyéb bolesészettudomanyok

2. Foallasu munkahelyem:

(Kérjiik, csak egyet jel6ljon meg. Ha nincs munkahelye vagy nyugdijas, kérjiik, hogy el6z6 munkahelye tipusat
jelolje be.)

Fels6oktatas

MTA intézet

Mas kozfinanszirozast kutatohely
Vallalkozas
Egyéb kutatohely

3. A féallasu munkahelyem mellett tapasztalattal rendelkezem még a kovetkezo kutatohelyeken is:

(Tobb valaszt is megjeldlhet.)

Nincs mashol tapasztalata

Fels6oktatas

MTA intézet

Mas kozfinanszirozast kutatohely
Vallalkozas
Egyéb kutatohely
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4. Tudomanyos fokozatom/ cimem:

(Tobbet is megjelolhet.)

Nincs tudoményos fokozata

PhD, a tudomany kandidatusa

MTA doktor/ a tudomany doktora

Akadémikus (levelez6 vagy rendes tag)

Altaldnos kérdések

1. Helyesnek tartjia, hogy egy esetleg meghirdetésre keriilo palyazat olyan kutatdsi
infrastrukturak fejlesztését tamogassa, amelyek vagy mar nyitottak és rendelkeznek a kiilso
hozzaférés nyilvanosan elérheté szabdlyzataval, vagy vallaljak, hogy nyitottakka vdlnak és
elkeszitik a kiilsé hozzdférés nyilvanosan elérheté szabdlyzatdat a pdlyazattal tamogatott
beruhazas befejezéséig?

(A megfeleld valaszt jel6lje meg.)

Igen

Nem

2. Egyetért azzal, hogy egy esetlegesen meghirdetendo pdlydzat elsosorban a hazai
kozfinanszirozasi kutatohelyek infrastruktura-elldtottsagat javitsa

(A megfeleld valaszt jel6lje meg.)

Igen

Nem

2.a. Egyeteért azzal, hogy ez esetben vallalkozasok is megjelenhessenek a palyazo konzorciumok
tagjaikent?

(A megfelel6 valaszt jelolje meg.)

Igen

Nem

3. A felsorolt kutatasi infrastruktura fejlesztések koziil fontosnak, tamogatandonak tartom:

(Tobb valaszt is megjeldlhet.)

a) Teljesen uj kutatasi infrastruktarak létrehozasat

b) Létezd infrastruktirak bovitését, felujitasat, tudomanyos/ technologiai
szinvonaldnak emelését

¢) Kutatasi infrastruktira haldézatok 1étrehozasat, mar meglévé haldzatok fejlesztését

d) Kilf6ldi és nemzetko6zi kutatasi infrastruktirakhoz valdé magyar csatlakozast
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4. A kutatasi infrastruktura fejlesztésével osszefiiggésben a tamogatando tevékenységek:

(Tobbet is megjeldlhet.)

4.1. Uj vagy meglévé kutatdsi infrastruktiira fejlesztése esetén

eszkozbeszerzés

licenc, know-how beszerzés

informatikai fejlesztések

adatbazis/ adatbank létrehozasa, adatbazisok harmonizalasa (amennyiben az magéanak az
infrastruktiranak a létrehozasara iranyul!)

engedélyeztetés

kizarolag a kutatasi infrastruktura tizemeltetését biztosité személyzet bérkoltsége (a
tamogatas id0szakaban)

(az tizemeltetéshez elengedhetetlen) oktatas, képzés

4.2. Kutatasi infrastruktura-hdlozatok létrehozdsa, fejlesztése esetén

a halozat koordinacids irodaja/ egysége szervezeti és mitkodési feltételeinek
kialakitasa

tanulmanyok, elemzések, miikodési és fejlesztési stratégia kidolgozasa

informacids bazis kialakitasa

a létrehozashoz/ miikddtetéshez sziikséges szakmai rendezvények szervezése €s
lebonyolitasa

a létrehozashoz/ mitkodtetéshez sziikséges kiadvanyok készitése

a létrehozashoz/ mitkodtetéshez sziikséges PR és marketing tevékenység

a 1étrehozashoz/ mitkodtetéshez sziikséges oktatas és képzés

eszkdzbeszerzés (amely egyértelmiien a halozatosodas erdsitését szolgalja)

Tudomdnyteriileti kérdések

A kovetkezOkben kutatasi infrastruktirafejlesztési javaslatokat talal. Minden egyes javaslat
esetében azt vizsgaljuk, hogy az mennyire fontos Magyarorszag szamara, mégpedig harom
szempont szerint: a tudomany fejlodése, a gazdasag fejlesztése, valamint tarsadalmi célok (pl.
regionalis kohézid, kérnyezetvédelem, oktatas-képzés, egészségiigy, stb.) megvaldsitasa
szempontjabol.

Minden fejlesztési javaslat esetében kérjiik, értékelje az adott szempont szerinti fontossag szintjét
egy 0-4 terjedo skalan: O=egyaltalan nem fontos, 1=nem til fontos, 2=kdzepesen fontos, 3=nagyon
fontos, 4=kiemelkedéen fontos. Amennyiben nem tudja megitélni az adott szempont szerinti
jelentoséget, ugy jelolje azt a ,,nem tudom megitélni” sorban.

Kérjiik, hogy minden egyes fejlesztési javaslatot Gnmagaban vizsgaljon, nem sziikséges azokat
Osszehasonlitani és sorrendezni.

Kérjiik tovabba, hogy véleményének kialakitasa soran a lehet6 legszélesebb értelemben vegye
figyelembe tudomanyos teriiletének helyzetét.
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1. Biomolekulak nagy dtereszté képességii és nagy érzékenységii detektaldasdara alkalmas kutatdsi
infrastrukturak

Segitségével komplex fehérje, lipid és kiilonb6z6é metabolit haldézatok szimultan térben és idébeni
kovetése lehetséges (példaul: proteominkai, lipidomikai és metabolomikai kdzpontok kialakitasa

¢és hal6zatba szervezése).

Mennyire fontos az adott kutatdsi infrastruktura fejlesztési irany Magyarorszdagon?

a) A tudomany fejlodése b) A gazdasag fejlesztése c¢) Tarsadalmi célok elérése
szempontjabol szempontjabol szempontjabol

nem tudom megitélni ] nem tudom megitélni ] nem tudom megitélni ]
egyaltalan nem fontos (0) ] egyaltalan nem fontos (0) N egyaltalan nem fontos (0) |
nem tal fontos (1) N nem tal fontos (1) N nem tal fontos (1) N
kozepesen fontos (2) N kdzepesen fontos (2) N kozepesen fontos (2) N
nagyon fontos (3) N nagyon fontos (3) N nagyon fontos (3) N
kiemelkedden fontos (4) N kiemelked6en fontos (4) N kiemelkedden fontos (4) N

2. Bioinformatikai halozat — Orszagos és lokalis adattarolo és feldolgozo centrumok
Ide tartoznak az orvosi, mezdgazdasagi, mikrobidlis, dkologiai, bioinformatikai adattarold és
feldolgoz6 szerverek, valamint a fehérjék, makromolekuldk szerkezetének és funkcidjanak

vizsgalatat, a bioaktiv anyagok, gydgyszer- és gyodgyszer-szeri molekuldk elemzését lehetdveé
tevé bioinformatikai kutatési infrastrukturak.

3. Ujgenerdcids teljes genom szekvendtor

Kiemelt és lokalis szolgaltato kozpontok kialakitasa, amelyek a minta el6készitést, analizist,
adatok tarolasat és feldolgozasat végzik.

4. Orvosi biobankok
Biobankok létrehozasa, fenntartasa, fejlesztése és halozatba szervezése, informatikai hatterének

egységesitése és modernizaldsa, a mintdk standardizalt, hosszu tava taroldsa. Klinikai adatok
gyljtése és feldolgozasa.

5. Genetikailag modositott  dllatmodellek létrehozasara, fenntartasara, jellemzésére és
archivalasara szolgalo Kil-k

Komplex allat- és géntechnoldgiai szolgaltatast nyujto lokalis, regionalis és nemzeti centrumok.
6. Agrar- és okologiai génbankok (novényi és dllati)

Termesztett ndvények, tenyésztett allatfajok bioldgiai és citogenetikai mintdinak 0sszegyijtése,
tarolasa és vizsgalata. Okologiai €106 és holt génbankok.
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7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Modell-organizmusok komplex fenotipus-vizsgalatat vegzé kutatasi infrastruktira/centrum

,»Egér klinika” (mouse clinic), modell-allatokban genetikai modositas kovetkezményeinek
komplex vizsgalata, az RNS-fehérje expresszios szinttdl a fiziologiai valtozasokon at a
viselkedésig (példaul: expresszios, fiziologiai, patofiziologiai, szovettani, magatartas és novény
fenomikai platformok).

Bioimaging — Molekularis, sejt és organizmus szintii képalkoto kutatasi infrastruktura

Szuper felbontast, egyedi molekula szintli felbontast megkozelitd, multimodalis rendszerek és
manipulacids optikai rendszerek, valamint in vivo alkalmazhaté technikak (példaul:: multifoton
1ézer pasztdzd mikroszkdp, FRET, TIRF, fMRI). Funkcionalis orvosi képalkoté és funkcionalis
képalkotd berendezések - pszichologiai hasznélatra is (példaul: CT, PET/CT, MRI, SPECT ¢és
fMRI). Kisallat képalkoté berendezések preklinikai, transzlacios kutatdsokhoz (példaul: mini-
PET, nano-PET/CT, fMRI).

Biologiai makromolekulak szerkezet vizsgalatat lehetové tevo kutatasi infrastrukturak

Bio(makro)molekula ¢és komplexeik, gyodgyszer-célfehérje komplexek és kdlcsonhatasok
szerkezet, dinamika, kolcsonhatas és funkcio vizsgalata sejt, sejtkompartment és egyedi molekula
szintjén (példaul: rontgendiffrakcid, multidimenziondlis NMR, in-cell NMR, kissugaru rontgen
szoras (SAXS), neutronszoras, neutrondiffrakcid, tranziens kinetika, krio-elektronmikroszkopia
és tomografia, atomerd mikroszképia, egyedi molekula manipulacios eszkozok: példaul:
1ézercsipesz).

Biologiai anyagbankok, mintaforrdsok, biologiai modell-organizmusok és szintetikus modell-
rendszerek

Példaul human- és modell-organizmus cDNS, miRNS, fehérje és sejtbankok, &ssejtbankok,
genetikailag vagy biotechnologiailag moédositott sejtek. Modell organizmusok pl. Drosophila,
Tetrahymena, fonalféreg, zebrahal, egér; patogén és nem patogén prokaridta modellek.

Biologiai adatbankok és adatfeldolgozds

Kis- és makromolekula adatbazisok, nukleinsav szekvencia alapu adatbazisok, fehérje szerkezeti
és motivum adatbazisok, biologiai halozati és jelatviteli adatbankok, nagy ateresztoképességii
biologiai vizsgalatok eredményeit tartalmazé adatbazisok, faj-specifikus adatbazisok,
szupraindividualis biologiai adatbazisok.

Okologiai in situ terepkisérleti és monitorozo kutatasi infrastruktura, azok halozatba
szervezodése, adatarchivum és adatszolgaltato rendszerek

Nanotechnologiai alapu, nagy érzékenységii bioszenzorok

Lab-on-chip technolégian alapuld berendezések, intracellularis nanoszenzorok, nanorobotok.
Egyedi kialakitasti mérd-platformok.

Fizikai, kémiai, biologiai és miiszaki technologidkon alapulo innovativ terapidk fejlesztését
szolgalo kutatasi infrastrukturak

Uj természettudomanyos elveken nyugvd, nem klasszikus farmakolégiai terapis eljarasok
kikisérletezését tamogatd infrastrukturak (példaul: mesterséges 3-dimenzids bioszovetek,
nanomedicinalis modszerek, sejt- és génterapidk, bionikai megoldasok, implantadtumok és
bioldgiai alapti gydgyszerek).
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Transzlacios klinikai kutatdsokat szolgalo kutatasi infrastrukturak
Az alapkutatds eredményeit a betegagyig hatékonyan eljuttatdé (,,bench to bed”) eljarasokat
tamogat6d infrastruktirak (példaul: orvosi szenzorika, specialis képalkotd megoldasok,

monotirozé technologidk, farmakokinetika, farmakodinamika, multidimenzionalis orvosi
informatikai rendszerek).

Magyar nyelvii szovegek szintaktikai elemzését szolgalo kutatasi infrastruktura

Cél: A természetes nyelvi szovegek hatékony feldolgozasa, szintaktikai elemzdk létrehozasa.

Magyar nyelvii szovegekben koreferenciafeloldast szolgalo kutatdsi infrastrukturak

Koreferenciafeloldo algoritmusok fejlesztéséhez sziikséges adatbazis kialakitasa.

Nem sztenderd nyelvhasznalat feldolgozasat szolgalo kutatasi infrastrukturak

A Web 2.0, a nem magyar anyanyelviiek és a nyelvi sériilésekkel rendelkezdk nyelvi
produkcidjanak adatbazisan alapulo feldolgozas.

Tartalomdigitalizaldsi kutatasi infrastrukturak fejlesztése és orszdagos halozatuk létrehozdsa

A magyar internet archivalasat szolgalo kutatasi infrastruktura

Egységes tajékoztatasi portal létrehozasa a hazai digitalis forrasok, e-konyvtarak, adatbazisok
és tudomanyos informacioforrasok kezeléséhez

Eszkozalapu orokségvédelmi kutatasi infrastruktura

Régészeti, miiemlékvédelmi és térinformatikai kutatdsokhoz sziikséges infrastrukturak.

Integralt, interdiszciplinaris adatbazisok digitalizalt orokségvédelmi tartalmakbol valo
épiteset szolgalo kutatdsi infrastruktura

Szocioldgiai, jogtudomdanyi és kézgazdasagtudomanyi adatbankok létrehozasa

Nuklearis energetikai (rektorfizikai és fuzios) kutatasokat tamogato kutatasi infrastrukturak

Példaul: magas homérsékleti anyagvizsgalatot, plazmadiagnosztikai kutatasokat lehet6vé tevo,
illetve analitikai kutatési infrastruktarak.

Tombi fizikai (elektromos, mdgneses, termikus, stb.) tulajdonsdagokat vizsgdlo kutatasi
infrastrukturak

Lézeres és egyéb optikai kutatasi infrastrukturak

Nagyberendezés (neutronforrdas-, szinkrotron-, iongyorsito-, stb.) alapu anyagvizsgalati
kutatdsokat tamogato hazai kutatasi infrastrukturadk

A nuklearis biztonsag és az izotoptechnika kutatasi infrastrukturak
78



30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Lokalis szerkezetvizsgalo kutatasi infrastrukturak

Példak: rontgen- és elektron-diffrakcio, NMR, Maossbauer-spektroszkopia, ESR, Raman-
spektroszkopia, optikai spektroszkopia, infravords spektroszkopia, rontgenspektroszkopia.

A kémiai szintezis, analitika, szerkezet- és kinetikai vizsgadlatok kutatasi infrastrukturdi

erer

szerkezetvizsgalatanak kutatdsi infrastrukturai

A mikroszkopia és a képalkotasos anyagvizsgalat kutatasi infrastrukturadi

Példak: elektronmikroszkopok, a pasztazo-szondas mikroszkopok, 3D atom-proba, stb.

Foldtudomanyi kutatasi infrastrukturdk

Geologiai, geofizikai, geokémiai, geodéziai kutatasi infrastruktirak.

Altalénos miiszaki kutatdsi infrastruktirdk

Példak: komplex mechanikai anyagvizsgalati, épitészeti, hidraulikai, aerodinamikai, valamint
milanyag-technologiai kutatasi infrastrukttrak.

Csillagaszati és virfizikai kutatasi infrastrukturak
Részecske- és magfizikai kutatasok hazai infrastrukturdi
Kooperativ rendszerek és mobilitasi technologiak kutatasat tamogato kutatasi infrastrukturak

Jové internet (Future Internet) és IT Biztonsag (Cyber Security) kutatdsat tamogato kutatasi
infrastrukturak

Beagyazott rendszerek, alkalmazasok és szolgaltatasok, iranyitastechnika kutatasat tamogato
kutatasi infrastrukturak

A kornyezettudomany specidlis igényeit szolgalo kutatasi infrastrukturdk

A kornyezettudomany multidiszciplinaris jellegénél fogva szdmos tudomanydg kutatési
infrastrukturdjat hasznalja, az ezeken tuli kutatasi infrastrukturdkat értjiik ide, tobbek kozott
adatbazisokat ¢és egyedi kutatasi infrastruktirak halozatat.

Koszonjiik egytittmiikddését!
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A valaszadok statisztikai megoszlasa

Valaszadok szama: 1 121

(Tovabbi 686 valaszado csak részlegesen toltotte ki a megadott hataridéig a kérdoivet, valaszaikat
az 0sszegzés soran nem vettiik figyelembe.)

A valaszadok tudomanyteriiletek kozti megoszlasa:

ORVOSTUDO-
MANYOK

AGRAR-
TUDOMANYOK

TARSADALOM-
TUDOMANYOK

A valaszadok munkahely szerinti megoszlasa:

Részben a jelenlegi foallast munkahelyre, részben pedig mas munkahelyekkel kapcsolatos
tapasztalatokra kérdezett a kérdoiv.

Egyéb tapasztalatai

Féallasu munkahely

Felséoktatas MTA intézet
B Mag kdzfinanszirozasti kutatchely B Vallalkozas

B Egveb kutatohely B Mincs mashol tapasztalata
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A valaszadok megoszlasa tudomdnyos fokozat és cim szerint:

cadémikus
(levelezo
vagy rendes
tag)
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4. melléklet: Kutatasi infrastruktirak — példak tudomanyteriiletenként

A 3. fejezetben talalhato kutatasi infrastruktira definicidnak megfeleld példak, tudomanyteriileti
bontasban (a lista nem tekinthetd teljesnek, els6sorban abbdl a célbdl késziilt, hogy a definicio
absztrakt szovegét konkrét példakkal illusztralva segitse annak megértését ¢€s egységes
értelmezését).

1. Elettelen természettudomanyok

<

Kis- és kdzepes energiaju iongyorsitok és implanterek, izotopszeparatorok
Részecske- és magfizikai gyorsitok

Kiilonleges detektorok és detektorrendszerek

Neutronforrasok

Nagy lézerek és 1ézerrendszerek

Hasadasi és fuzids reaktorok modell- és tesztrendszerei

Kronografok, spektrografok

Radiotavesovek

Urtavesovek

Komplex anyag- és szerkezetvizsgalo laboratoriumok

Technologiai célu szerkezetvizsgalod laboratériumok

DN N N NN Y N N N NN

Meteoroldgiai és kornyezettudomanyi obszervatériumok és integralt adatgy(jté
rendszerek

Anyagbankok

Asvanytarak

Adatbankok

Kiilonleges minta- és eszkdzkészito rendszerek
Szolgaltatd mérd €s mindsitd laboratériumok
Spektroszkdpiai kutatdlaboratdriumok
Analitikai laboratériumok

Minésitd laboratoriumok

Extrém koriilményeket biztositd rendszerek

Specialis, K+F célokat szolgalé kommunikacios és szamitdgép-halozatok

DN N N N N T U N NN

Elektronikus hozzaférésii tudomanyos konyvtarak és publikacios adattarak

2. E16 természettudomanyok

e Egyedi nagymiszerek és miiszer-egyiittesek
v RTG- és elektron-krisztallograf
v' Tomegspektrograf

82



AN

Nagyfelbontast képalkotd berendezések (NMR spektrométer, PET- pozitron emisszios
tomograf, CT-computer tomograf, SPECT egy-foton emisszios tomograf)

Valosidejii fluoreszcens/lumineszcens képalkotd berendezések
Molekulaszintii képalkotd berendezések

3D-nemlinearis mikroszkoprendszer

Spektroszkdpiai €s termodinamikai miiszer-egylittes

Miiszer-egyiittesek nagy ateresztéképességii biologiai tesztekhez

D N N N N N

Fluoreszcens pasztazo sejtvalogatd berendezés
v" Fitotron

o FI6 és élettelen anyagbankok, adatbazisok
v" Biobankok

Klinikai mintabankok

Biomolekula gytijtemények

Allati és novényi génbankok

Allati és novényi torzsgytijtemények

Embriobankok

Hibridoma bank

v' Bioldgiailag aktiv molekulabankok

D N N N N N

v' Bioinformatikai adatbazisok
e Szolgaltatod laboratoriumok és kdzpontok
v" Klinikai transzlacios kutatdlaboratorium
Klinikai gyogyszertesztelési kozpont
Genomikai, proteomikai és metabolomikai szolgaltato laboratériumok
Virustechnologiai laboratorium
Monoklonalis ellenanyagot eldallito laboratorium
Allati magatartasteszteld laboratorium
Bioinformatikai szolgaltatd laboratorium
Rekombinans fehérjét eloallitd laboratorium

Kisérleti allathazak

D N N N N N N Y N N

Genetikailag modositott egerek eldallitasara, tartasara, fenotipizalasara és archivalasara
szolgalo kdzpont

3. Human és tarsadalomtudomanyok

e Pszichologiai laboratoriumok eszkozfelszereltséggel, pl.:
v' reakcididé-mérd késziilékek,
v kivaltott potencial feldolgozo késziilékek,

v’ prezentacios és adatfeldolgozo szoftverek.
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Interneten elérhet6 digitalis adatbazisok, pl.

v/ Korai magyar nyomtatvanyokrol, konyvtari allomanyrdl, tudomanyos folyoiratok
szakmailag egységes ¢és dokumentumkiildé rendszerrel Gsszekapcsolt online adatbazisa
(www.matarka.hu),

v’ Nyilvanosan kereshetd tudomanyos adatbazisok, pl. Magyar Nemzeti Szdvegtar
(http://corpus.nytud.hu/mnsz/),

v" Kutathat6 digitalis archivumok, pl. Bibliotheca Corviniana (www.corvina.oszk.hu).

A nemzeti szempontbol fontos adokat rogzitd és archivalo televizids, radios rendszerek, pl.
v NAVA, ORTT-rendszer,
v" MR Archivum.

Rendszeres, szisztematikus adatel6allito infrastruktara projektek, pl. (eurdpai szinten):

v CESSDA (Council of European Social Science Data Archives, www.cessda.org),

v ESS (European Social Survey, www.europeansociallsurvey.org),

v' SHARE (Survey of Health, Aging and Retrirement in Europe, www.share-project.org).
Nyelvtechnologiai eszkoztarak, pl.

v' Digitalizacios, tartalomszolgaltatd, kivonatold stb. eszkozok, pl. (eurdpai szinten):
CLARIN (Common Language Resources and Technology, www.clarin.eu)
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5. melléklet: Statisztikai adatok (tablazatok, abrak)
Tablazatok

4. tablazat: A K+F célu beruhdzasok és K+F raforditasok megoszlasa a tudomanydagak kozott
Magyarorszagon, 2007-2011

K+F beruhazas (e Ft) K+F raforditas (e Ft)
Tudomanyteriiletek | 5,4, 2008 2009 2010 2011 | 2007 2008 2009 2010 2011

Természettudomanyok 540 6,12 786 9,52 849 | 56,36 65,86 79,56 75,55 75,74
Miiszaki tudomanyok 7,03 861 881 7,07 7,80 114,55 121,53 138,62 154,09 177,11
Orvostudomanyok 1,5 1,55 1,38 1,84 1,91 | 2090 19,76 20,29 23,05 25,03
Agrartudomanyok 1,48 183 192 2,51 2,09 | 1857 19,70 20,93 20,50 21,98
Tarsadalomtudomanyok | 0,89 0,66 0,63 0,77 034 | 1844 18,89 20,10 19,82 19,94
Bolcsészettudomanyok | 0,34 0,54 0,61 039 030 | 11,55 1531 1436 11,80 11,24

Osszesen * 16,69 19,30 21,21 22,09 20,92 | 240,37 261,06 293,86 304,82 331,03

Forréas: KSH, 2012. augusztus

* a fenti értékek Osszege, nem azonos a teljes hazai K+F beruhazas és raforditas mértékével

5. tablazat: Az EU Innovdcios eredménytabla (Innovation Scoreboard) dsszesitett innovacios
indexének (SII — Summary Innovation Index) alakulasa egyes EU tagorszagokban,

2007-2011
Orszagok 2007 2008 2009 2010 2011 2011/2007
EU27 0,517 0,526 0,526 0,533 0,539 1,04
Csehorszag 0,397 0,404 0,386 0,4 0,436 1,10
Esztorszag 0,395 0,41 0,476 0,492 0,496 1,26
Magyarorszag 0,314 0,316 0,32 0,333 0,352 1,12
Lengyelorszag 0,284 0,293 0,292 0,304 0,296 1,04
Portugalia 0,34 0,372 0,412 0,426 0,438 1,29
Romania 0,226 0,242 0,265 0,259 0,263 1,16
Szlovénia 0,431 0,454 0,485 0,499 0,521 1,21
Szlovakia 0,295 0,309 0,307 0,322 0,305 1,03

Forras: EU Innovation Scoreboard 2011

85



6. tablazat: A GERD/GDP alakuldsa egyes EU tagallamokban, 2000-2010 (%)

Orszagok 2000
Esztorszag 0,60
Magyarorszag 0,81
Lengyelorszag 0,64

Portugilia 0,73
Romania 0,37
Szlovakia 0,65

2001
0,7
0,93
0,62
0,77
0,39
0,63

Forras: EUROSTAT, 2012. augusztus 12.

2002
0,72
1,00
0,56
0,73
0,38
0,57

2003
0,77
0,94
0,54
0,71
0,39
0,57

2004
0,85
0,88
0,56
0,75
0,39
0,51

2005
0,93
0,94
0,57
0,78
0,41
0,51

2006
1,13
1,01
0,56
0,99
0,45
0,49

2007 2008

1,08
0,98
0,57
1,17
0,52
0,46

1,28
1,00
0,6
1,5
0,58
0,47

2009
1,43
1,17
0,68
1,64
0,47
0,48

2010
1,62
1,16
0,74
1,59
0,47
0,63

7. tablazat: A4 K+F célu miiszer és berendezés beruhdzasok aranya a K+F raforditason (GERD)
beliil egyes EU tagallamokban, 2000-2009 (%)

2000 2001

Csehorszag 114
Esztorszag n.a.
Magyarorszag 13,6
Lengyelorszag 11,8

Portugalia 13,4
Romania 10,0
Szlovénia 8,7
Szlovakia 7,0

9,6
n.a.
13,4
13,9
16,4
11,3
9.8
6,4

Forras: EUROSTAT, 2012. augusztus 12.

2002 2003 2004 2005 2006 2007

8,6
13,3
12,5
10,0
13,1
12,9
10,4
6,9

9,5
14,3
12,1
10,2
9,7
10,7
11,6
6,4

8,3
15,1
11,5
14,1
12,3
82
10,0
8,7
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9,4
13,9
12,2
13,6
14,4
11,5
8,4
8,3

17,0
18,3
12,6
12,6
14,8
14,1
8,4
8,3

9,4
17,9
9,5
15,3
15,1
18,2
7,0
7,8

2008

8,3
12,6
8,8
15,2
16,1
14,8
9,3
7,3

2009

7,6
11,6
9,9
14,3
14,8
9,8
9,9
7,3



8. tablazat: A gépek és berendezések beszerzésére forditott K+F célii beruhdzdsok dsszege a
GERD aranyaban, valamint a GERD/GDP értéke Esztorszagban, Magyarorszagon
és Portugaliaban, 2003-2009
2003 2005 2007 2009

Esztorszag GERD/GDP (%) 0,77 093 1,08 1,43

A teljes beruhazas gépekre és berendezésekre a 14,3 139 17,9 11,6
GERD %-4ban

Magyarorszag OERD/GDP 094 094 098 1,17

A teljes beruhdzas gépekre és berendezésekre a 12,1 122 95 99
GERD %-4ban

Portugalia GERD/GDP 0,71 0,78 1,17 1,64

A teljes beruhazas gépekre és berendezésekre a 9,7 144 151 14,8
GERD %-aban

Forras: EUROSTAT, 2012. augusztus 12.

9. tablazat: A kozfinanszirozdasu kutatohelyek eszkozok és berendezések beszerzésére forditott
K+F beruhazasai a GERD aranyaban egyes EU tagorszagokban, 2000-2009 (%)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Esztorszég n.a. n.a. 53 5,2 4.7 3,1 10,8 6,4 49 4.6
Magyarorszag 4,1 5,9 7,5 6.9 43 5,4 4.2 3,3 2,5 2,2
Lengyelorszag 7,3 8,5 6,7 7,0 10,0 94 8,8 9,8 10,6 10,3

Portugilia 4,6 4,4 3,5 2,6 3,0 33 2,8 2,5 1,3 1,9
Romania 4,4 7,3 8,0 5,1 3,5 6,4 8,0 11,7 11,0 6,1
Szlovénia 1,5 1,1 1,7 2,2 2,7 2,3 2,4 2,5 2,5 2,5

Forras: EUROSTAT, 2012. augusztus 12.
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10. tablazat: A4 koézfinanszirozasu kutatohelyek eszkozok és berendezések beszerzésére forditott
K+F beruhazasai a sajat K+F raforditas aranyaban egyes EU tagorszagokban,

2000-2009 (%)

2000 2001

Esztorszag

Magyarorszag 8,3 11,4
Lengyelorszag 11,5 133
Portugalia 7,5 7,6

Romania 14,5 18,9
Szlovakia 9,1 7,4

Forras: EUROSTAT, 2012. augusztus 12.

2002 2003 2004 2005

8,1
12,8
8,4
6,2

20,1
11,2

82 8,0
11,8 79
9,7 14,1
4,7 5,7
123 79
9,6 11,6

5,8
10,2
13,8
6,6
13,3
9,7

2006

20,1
8,4
12,9
6,5
15,9
9,4

2007

12,7
7,0
14,2
6,5
20,1
8,2

2008

9,0
5,6
15,4
3,0
15,8
8,9

2009

8,7
5.4
14,4
42
10,3
9,2

11. tablazat: A K+F beruhdzasok megoszidsa szektoronként Magyarorszagon, 20042011 (Mrd

Fy)
2004
allamhaztartas 491
felsooktatas 4,27
vallalkozas 16,01
K+F beruhazas dsszesen 25,19

Forras: KSH, 2012. augusztus

2005
5,01
7,01

20,18

32,20

88

2006
5,07

6,54

30,13

41,74

2007
4,16

4,87

18,98

28,01

2008
4,25
4,23
21,99

30,46

2009
3,54
4,20
27,27
35,02

2010
6,96
5,73

22,81

35,50

2011
5,46
6,90
25,51
37,87



Abrak

13. abra: 4 K+F raforditasok alakuldsa egyes eurdpai orszagokban, 2000-2010 (m€)
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Forras: EUROSTAT, 2011. augusztus 7 (Wwww.eurostat.cu)

14. 4

bra: A kézfinanszirozdsu kutatohelyek eszkozok és berendezések beszerzésére forditott K+F

beruhazasai a teljes K+F raforditasuk aranyaban egyes EU tagorszagokban, 2000—
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Forras

: EUROSTAT, 2011. augusztus 7 (www.eurostat.eu)
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15. abra: A K+F beruhazasok megoszlasa forras szerint, 2004—2011 (Mrd Ft)
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Forréas: KSH, 2012. augusztus

16. abra: A K+F beruhdzdsok megoszldsa a forras szerint, 2004-2011 (%)
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Forréas: KSH, 2012. augusztus



17. abra: Az allamhaztartasi szektor beruhazasainak forrasa Magyarorszagon, 2004—2011 (Mrd
Fy)
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Forras: KSH, 2012. augusztus

18. abra: A4 felsdoktatasi szektor beruhazasainak forrasa Magyarorszagon, 2004—2011 (Mrd Ft)
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19. abra: A vallalkozasi szektor beruhazasainak forrasa Magyarorszagon, 2004—2011 (Mrd Ft)
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Forréas: KSH, 2012. augusztus

20. abra: A K+F célu gép, miiszer és szoftver beruhazdsok aranya Magyarorszdagon a K+F
beruhazasokon beliil szektoronként, 2004—2011 (%)
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Forréas: KSH, 2012. augusztus
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21. abra: A természettudomanyok beruhazasainak megoszlasa a tudomanyteriiletek kozott

Magyarorszagon, 2007-2011 (%)
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Forras

: KSH, 2012. augusztus

22. abra: A miiszaki tudomanyok beruhdzasainak megoszlasa a tudomadnyteriiletek kézott

Magyarorszagon, 2007-2011 (%)
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Forras

: KSH, 2012. augusztus
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23. abra: Az orvostudomdnyok beruhdzdsainak megoszlasa a tudomanyteriiletek kozott
Magyarorszagon, 2007-2011 (%)
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24. abra: Az agrdrtudomanyok beruhdzdsainak megoszidsa a tudomanyteriiletek kozott
Magyarorszagon, 2007-2011 (%)
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Forréas: KSH, 2012. augusztus
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25. abra: A K+F beruhazas aranya a teljes regionalis K+F raforditason beliil Magyarorszagon,

20042011 (orszagos atlag = 100)
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Forras: KSH, 2012. augusztus
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6. melléklet: Nemzetkozi/kiilfoldi kutatasi infrastrukturak (KKI)

12. tablazat: Magyar részvétel KKI-kban — tagdijak, 2010

KKI rovid neve Teljes neve

Tagdij 2010-ben

(mo Ft)
CERN European Organization for Nuclear Research 1482,8
F4E-ITER The European Joint Undertaking for ITER 3,9
(International Thermonuclear Experimental
Reactor) and the Development of Fusion Energy
NATO VKI NATO Von Karman Institute 3,9
ICGEB International Centre for Genetic Engineering and 9,1
Biotechnology
XFEL European X-ray Free Electron Laser GmbH 4849
ESA-PECS European Space Agency - Plan for European 555,1
Cooperating States
ESRF European Synchrotron Radiation Facility 31,7*
ILL Institut-Laue-Langevin** 77,5
JINR Dubna Joint Institute for Nuclear Research — Dubna 11,8
EFDA European Fusion Development Agreement 3,1
HALDEN OECD Halden Reactor Project 14,4

Forras: NEKIFUT

*2010-ben az éves tagsagi dij fele volt esedékes, igy az éves terhelés a tablazatban
szerepl6 Osszeg kétszerese 2011-ben

** A multidiszciplinaris neutronkutatasok legfobb eurdpai bazisa
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13. tablazat: Az ESFRI Utiterv tervezett kutatdsi infrastruktirdi

- Potencialis Magyar
ESFRI KI gy
S neve rovid ESFRI KI neve kapcsolodo Lol*
hazai SKI alairo
ELI Extreme Light Infrastructures
ESO - E-ELT ESO - European Extremely Large Telescope
ESRF European Synchrotron Radiation Facility
ESS-neutron European Spallation Source
European XFEL European X-ray Free Electron Laser
FAIR Facility for Antiproton and Ion Research
ICOS Integrated Carbon Observation System
IFMIF International Fusion Materials Irradiation
Facility
ILL Institut Laue-Langevin
JHR Jules Horowitz reactor
SPIRAL2 Systeme de Production d'lons Radioactifs
Accéleérés en Ligne
BBMRI European Biobanking and Biomolecular Orvosi Génbank NKTH
Resources (Halézat, 18 tagi)
Vezeto: SOTE,
PTE
EATRIS European Advanced Translational Research
Infrastructure in Medicine
ECRIN European Clinical Infrastructure Network
ELIXIR European Life Sciences Infrastructure for Genomika NKTH
(UEBII) Biological Information (Hélézat, 10
(Upgrade of European Bio-Informatics tagui)-
Infrastructure) Vezetd: MTA
SZBK TTK
Enzimologiai
Intézet
EU- European Infrastructure of Open Screening
OPENSCREEN Platforms for Chemical Biology
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EuroBiolmaging

Infrafrontier

INSTRUCT
(ISBI)

LIFE WATCH

CESSDA

CLARIN

DARIAH

ESS-social

SHARE

RI for Imaging technologies in biological and
biomedical sciences

INFRAstructure for Phenomefrontier and
Archivefrontier

Integrated Structural Biology Infrastructure

LIFE WATCH

Council of European Social Science Data
Archives

Common Language Resources and Technology
Infrastructure

Digital Research Infrastructure for the Arts
and Humanities

European Social Survey

Survey of Health, Ageing and Retirement in
Europe

Bioimaging
(Halozat, 26 tagu)
Vezeto: DE

MTA KOKI
Orvosi
Géntechnologia
Részleg

Szerkezetbiologia
és kémia
(Halozat, 7 tagi)
Vezeto: ELTE

Szerves Kemia
Tanszék

Okologiai
biodiverzitas
halozat
(Halozat, 33
tagu)-

Vezeto: MTA
OBKIOKK, OBI

Tarki Adatbank
(Egy helyszinii) -
TARKI
HunCLARIN

(Halozat, 26
tagu)- MTA
Nyelvtudomanyi
Intézet

NKTH

NKTH

Forras: NEKIFUT projekt

*Lol = Letter of Intent (szandéklevél a magyar csatlakozasrol)

Megjegyzés: ESFRI Roadmap kutatasi infrastruktirak, melyekhez kapcsolodhat hazai,
SKI-nak mindsitett kutatasi infrastruktira
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