3
TUDelft

Bl University of
TI-ITI LI BRISTOL

** - **
- s * AIRBUS DLR y Wi v e e Fur e

-

FLEXOP

A FLEXOP Projekt

“Flutter Free FLight Envelope eXpansion for ecOnomical

Performance improvement”

H2020 MG-1.1-2014
Bodor Virag (PM) & Vanek Balint (Koord.)
MTA SZTAKI

Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH)
H2020 Informacios Nap, 2015 Dec. 11. Budapest

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



{* *} Hattér - Hogyan keriltem ide ﬁ;ﬁ

* 5 X

e Tanulmanyok és Munkahelyek
e EIOzO projektek

e Ismeretségek es ismerkedés szakmai forumokon

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest
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Hatter <ffexor

e BME Kozlekedésmeérndki Kar Msc

e University of Minnesota PhD

e Honeywell Aerospace Advanced
Technology

+20 év Uszas, altalanos es kdzépiskola,

csalad

S

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



El6z6 projektek ‘FL.E;{

o Sikeresek

— ONR Supercavitation (UMN)

- SAFAR, SESAR (HON)

— Addsafe, Reconfigure,
Actuation2015, Sense and
Avoid (SZTAKI)

e Es sikertelenek

— PATHFINDER

- SKYWAYS

- ESA

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest
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Ismeretsegek szakmai forumokon “mexor

e Konferenciak

e Meghivott el6adasok

e Szakmai utak

llllll

e

) ’!
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Palyazat iras ﬁ;{

e Egy Otlet kevés

e FElsoO fordulo

e \/isszajelzések

e Masodik fordulo

adee Cittidel 00 B Athinas S5
---- & S ) Vaticano. B, 200 e

The Scientific Advisory Group

Airbus “ ICL EF% UMN g DG g

e Csapat és egyeéni teljesitmények

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



Projekt otlet e

FLEXOP

« 2014 AIAA Scitech konferencia Washington D.C.
« BFF Program Prezentacio (Jeff Beranek,LMCO)

http://www.lockheedmartin.co
m/us/products/x-56/body-
freedom-flutter.htmi

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest
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Flutter teszt “F exop
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Impact

How future aircraft designs remain competitive while
significantly reducing development and certification costs?

A New configuration Cost efficient option:
resulting in competitive derivative of existing A

Alternative edge aircraft

2 options >

| More costly option:
(1l radically new aircraft

State-of-the-art design
configuration (0.) >

Alternative

Improve fuel efficiency

Reduce development and
certification risk & costs

Increase payload

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



Objectives -—mm=—"

Provide design
methodology for
stretched derivative
wing including
aeroelastic tailoring

FLEXOP objectives:
50% reduction of development
and certification costs for next
generation airliner
Integration of shape and loads
monitoring in wing structure for
safety and performance
» 7% fuel efficiency improvement,
or 20% increased payload

Provide
interdisciplinary
tools for very
accurate flutter
modelling and flutter
control synthesis

Validate derived
methods and tools
on a flying test bed
and use tools for a
scale-up task

Research through development to close the gap between US and EU

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest
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e EADS IW, SZTAKI kooperacio --> SZTAKI konzorcium vezeto

e Tagok mindkeét fél regi, megbizhatd partnerei kozul

e Az elsO koros palyazathoz teljes 70 oldalas anyagot irtunk,
teljes GANTT chart-tal, WEBEX-ekkel, a palyazat a vi4-es
verzio volt amit végll feltoltdottiink (mar a budget-eket is
megprobaltuk nagyjabol beldni)

e Template és kitoltott példak kellenek az egységesités miatt, a
formatum azért nem annyira kétott mint ahogy a palyazati

felhivasban latszik

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest
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Vilagos WP Struktura -=e—

WP5: Coordination, Exploitation & Dissemination Management

+ Manage activities, deliverables and milestones

* Review the scientific progress

+ Encourage and support patenting and publication

* Organise a demonstration and workshop at large international conference
* Incorporate international scientific advisory group

WP1: Aeroelastic Tailoring WP2: Flutter Prediction and WP3: Flutter Management
Methods for Wing Design Control Design Methods Demonstrator
Development of methodologies || Development of tools for: Development of a demonstrator
and tools for: + Control oriented modelling || prototype:
+ Aeroelastic tailoring + Flutter analysis + Air vehicle design
+ Flexible aircraft *  Flexible mode control + Manufacturing of stiff wings,
interdisciplinary modelling synthesis flexible (flutter) wings, and
Application of developed tools: || Application of developed tools to aeroelasticaly tailored wings
+ Design of 3 different kinds of | modelling, design and analysis: || *+ Integration of shape and
wings. *  Flutter control laws loads monitoring system
* Integrated flight control/ + Air vehicle manufacturing
aeroelastic control laws and integration

WP4: Assessment, Validation,

and Scale-up Issues

Determine the outcome:

* Air vehicle ground and flight
testing

+ Validation of methods and
tools for aeroelastic tailoring

+ Validation of methods and
tools for flutter modelling and
flutter control synthesis

+  Application of developed
tools for scale-up task

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



Interakciok ="

FLEXOP Work Plan e Nem lehet az elsd

WP1: Aercelastic Tailoring Methods for Wing Design (FACC)

Task 1.1: Wing Aerodynamic Task 1.2: Aircraft Level Task 1.3: Manufacturing . 7
WP5: Design and Aero-elastic | Structural Model Integration el Aspects of Tailored ko rn e I S e m
. . Tailoring Tools (AGI-UK) Methodologies (DLR) Wings (FACC)
Coordination,
Exploitation & Models of the baseline (-0) wing, the Wing desian dat ’ .
Dissemination flutter (-1) wing, and the tailored (-2) wing ing design data m eg S p O ro I n I a
Management WPZ Hlutter Prediction and Control DesigngMethods (UoB)
(SZTAKI) I , | . k , £
T k 5.1: Proi t Task 2.1: Control Task 2.2: Flutter Task 2.3: Flexible Aircraft reSZ e es u n a
as 11 Frojec Oriented Flexible Aircraft - Analysis - Control Methodologies
Coordination Madelling (DLR) Methodologies (TUD) (UOB)
(SZTAKI) I e Akkor tudunk
Task 5.2: o Flight controls and aero-elastic h t 4 k o tt
Dissemination Basic wing data controllers for the -1 and the -2 wijgs a e O n ya n e g y u
Exploitation WPpP3 ;lutter Management Demonstratoy (TUM) 2
(AGI-G) Task 3.1: Air Vehicle Desi Task 3.2: Wi ,,k"d I h h.t I
ask 3.1: Air Vehicle Design ask 3.2: Wings I I '
(TUM) manufacturing (FACC) u O n I Y 4 a I e es
A 4 7 7
Task 3.3: Air Vehicle I’ I‘ l
- Manufacturing & Integration = a te a e S a
(TUM)

Flight demonstrator including -0 fe I a d a t | eOSZta, S

wings, -1 wings, and -2 wings

WP4 Assessment, Validation and Scalev-up Issues (AGI-G)

mindenkinek

Task 4.1: Flight Testing of
the Demonstrator (TUM)

vy ¥ v
Task 4.2: Validation of the Developed Task 4.3: Scale-up of the
Tools and Methods (INASCO) g P Results (AGI-G)

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest
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S5 Masodik fordulo “Erexop

* 4 K

e Mivel mar a teljes szakmai anyag szinte megvolt, igy a “csinositas”
maradt

e Mindenki sokkal motivaltabb az elsd kor sikere utan

e A bennfentes informacidkat is érdemes megszivlelni (konkurencia,
total budget vs. sajat budget)

e A “nem szakmai” részletek terén érdemes jo sablonokat el6venni
(SZTAKI-s palyazati hattér)

e A konzorciumban mindenkinek vannak érdekei és gyakran ellenkez6
nézetei — ezeket jé politikusként kell egyeztetni

e TObb partnernél (TU Delft, TUM, Airbus) voltak specialisan
palyazatirasra szakosodott részlegek akik palyazati szempontbal
nézték at az anyagot

e A végsoO anyagot (konferencia alatt a szallodabol) v21-esként adtam
be (14+21 iteracio © )

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



Abrak, tablazatok, kiemelés -mmm=—""

[Month6| |Month12| |Month1s|  |Month24]  |[Month3o]  [month3s|  |month 42|
Flutter Prediction and Aok @
Control Design Methods IMonth “l |Month 20|
M i )
Task 2.1 |
Control Oriented Flexible @ F==—
afc Modelling |
e ———————— 1
. - - - -
Task 2.2 :_ _____ _— = —p [Month 31]
Flutter Analysis —-—@ — < D26
Methodologies »
_— : x M6 D2.8
. - - ) - e e s
Task 2.3 —-@ D2.7
Flexible Aircraft Control
Methodologies @‘
S

e J]6 ha mar volt reviewer valamelyik konzorciumi tag — nagyon
keveés idO a palyazatok elbiralasanal
— Tiszta vilagos abrak,
— Latszddjon és hiheto legyen a megvalodsitas
(konkrétumokkal)

- Nagyon oda kell figyelni a felhivas “key-word”-jeire

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



S Palyazat értékelés és el6készités “Exor

* 5 X

e DoOntés, eredmeények
e Elfogadott palyazat # végleges alairt szerzodeés
e Alairasi procedura

e Kommunikacio az EC-vel

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



i Dontés, eredmények "

FLEXOP

* 4 K

e A szivarogtatott informaciokat kello fenntartassal kell kezelni

e Az elsd forduld utan minimalis visszajelzés, a masodik forduld
utan is (foleg az érthetdséget segitd és a palyazati anyag
strukturajat érinto valtoztatasi javaslatok)

e Nem tul sok informacid, hogy hanyan és milyen otletekkel
nyertek meég

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



K Végleges alairt szerzodes ﬁ{

*
* 5 X

e Id6kozben nevek és cégformak valtozhatnak
- EADS --> Airbus
- A nagy cégek lgyvédei néha kissé vehemensek
- Vannak nehezen 6sszebékithetd ellentétek

e Nem szabad tulsagosan hatradolni, bar 90 nap van a
procedurara, mivel soha nem lehet tudni milyen diszndsag
derll ki masnap

e Minden cégnél mas és mas a hierarchia, jo minél hamarabb

feltérképezni

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



Kapcsolat az EC-vel ‘FL.E;{

e Kijeldlnek az ember mellé egy officert
— Erdemes tadjékoztatni elére ha komplikacidk varhatoak
- Nagyon elfoglaltak, igy ha “butasagot” kérnek, akkor
erdemes telefonon visszakérdezni ("I am alone to deal with
10 projects, 7 Grant Agreement preparations, one running
evaluation and 3 amendments.”)
e Kisebb, altalanosabb kérdésekben érdemes az NCP-ket
el6szor megkéerdezni
e Amennyiben nagyon elakadnak a dolgok, jo ha tobb fronton is

segitséget kérlink, a szalak majd uUgyis dsszeérnek

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



£ Kick-off meeting ﬁ

* 4 K

e Erdemes a partnereket felkésziteni, hogy a kick-off meetingen
ne csak kedélyes beszélgetés legyen, hanem munka

e ElOzetesen érdemes a WP leadereket gondolkodasra birni es
az informaciokat vellik szintetizaltatni a talalkozoé el6tt

e Erdemes kotetlenebb kérnyezetben is megismerni egymast
(3-4 évig egyitt kell majd mikodni)

e Hasznos egy kiilsO tanacsado testllet, aki partatlan

kommentekkel segitheti az eseményeket

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest
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5 Folyamatos kollaboracid “fexop

* 4 K

Webex minden héten

Mivel egy konkrét repilogépet is terveziink, igy jol
megfoghatoak a kdzvetlen célok, de a tavolabbi célokat sem
szabad szem eldl téveszteni

Idonként jobb valakit személyesen felhivni és valamilyen
lgyben személyesen hatni ra (a demokracia a meetingeken
gyakran nem hatékony)

Mindenkinek jo, ha idonként figyelmeztetik, hogy nem csak a
sajat cége a kuncsaft egy kollaborativ projektben

Egy gorog, német vagy angol partner egészen mas

munkamorallal dolgozik €s mas felelosségi koroket vallal el

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest
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e A tervezett és valds koltségek mindenképpen kilonbdzni
fognak (EUR-HUF, senior vagy junior alkalmazottak)

e A PM-okban van rugalmassag

e A teljes budget-et jo kissé (5-10%) tultervezni, ha valami
valtozas lenne

e Minden évben az el6z6 éves koltségek alapjan a maradékot
Ujra tervezni

e Beszerzéseket jo minnél hamarabb elinditani az amortizacio

miatt

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



5 GRANT AGREEMENT <"

* 4 K

« annotated model grant agreement €s grant agreement draft

- hataridok - entry into force (accession of partners in 30 days)
Amendment, ha atlépjik

« Consortium Agreement az el6feltétele - bemondasos alapon,
de partner is kotheti magat a sorrendhez

- SyGMa gyengeségei

« Amendment

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



S5 Consortium Agreement I ﬁ

* 4 K

e neuralgikus pontok szervezésben:
- egyeztetés modja: telekonferencia vagy verzidegyeztetés
— ipari partnerek kontra akadémiai intézetek
— sokkal hosszabb id6 kell hozza: jogi osztalyok kiiléndsen

az ipari partnereknél egészen onkényesek

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest
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S Consortium Agreement II mﬁl

* 4 K

e neuralgikus pontok a tartalmat illetoen:

— Section 5 - Liability towards each other:

A Party’'s aggregate liability towards the other Parties
collectively shall be limited to once (twice - vagy egyéb
javaslat) the Party’s share of the total costs of the Project
as identified in Annex 2 of the Grant Agreement provided
such damage was not caused by a wilful act (szandékos
karokozas) or by a breach of confidentiality (lehet véletlen és

szandéekos).

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



S Consortium Agreement III ﬁ

* 4 K

- ipari partner betartatna a nala érvényben |évo kemény
szabalyozast - egyetemek nem vallaljak: személyzeti
kérdések miatt sem (pl. diakok is hozzaférhetnek adatokhoz),
erdekliinkben sem all (egyetem nem fog replil6dgépet gyartani)

- Leszabalyozott kartérités: pl. 500.000 euro, de lehet, hogy az
eredmeényt 3.000.000-ért is el lehet adni, ezt rosszhiszemUen
akar tervezni is lehet

- Egyedil az lzleti kar limitalhatd - baleseti vagy egyéb karért
teljes feleldsséggel tartozunk

- Szerzodéses vagy szerzOdésen kivill okozott kar

- Es amikor ide ériink a jogdsszal, mar nem akarjuk alairni a

szerzodéseket es a projektet sem akarjuk vegigcsinalni.

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



Consortium Agreement IV m/

— Section 6 — Governance structures - coordinator jogai

(kizaras vagy csak javaslat a kizarasra)

— Section 8 - Results (mi szédmit sajat és kozos

eredménynek és azt hogyan kezeljik)

- Access rights (ki mihez hogyan fér hozza - Attachment I
Background information), dissemination (objection, process)

és non-disclosure of information - (time period)

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



S5 Consortium Agreement V ﬁ

* 4 K

- Affiliated entities: Attachment 4 - felsorolja Oket. Azért
fontos meghatarozni Oket és jogaikat, mert Uzleti érdekek
serilhetnek.

- Versenytarsakra vonatkozo korlatozasok vagy a fejlesztések
tovabbi felhasznaldsanak/eladasanak sorsa fligghet ettal.

- ,fair and reasonable compensation” kinek mit jelent, és ha

megtamadod van-e esélyed egy briisszeli pert végigvinni...

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



Projekt indulasa és napi adminisztrativ "
igymenet FLEXOP

Pre-financing és a gordog valsag

Kick-off meeting — konzorciumi meeting szervezés nehézségei -
koordinatori tekintély

Email, telefon, webes kollaboracio - napi iigymenet

Kilonb6z06 tagok igényei és motivalasa

Koltségek a palyazatban és a valosagban - tervezes, tervezeés
ElsO fél év a sinre rakds: Redmine, stab, listak, handbook, data
management plan, alerts - stresszes, mint az el6készités honapjai
Stab struktira (jogdsz, pénziigy, szakmai csapat, Quality Manager, PM)
Ujratervezés - Gjratervezés (Gantt Chart, budget, tasks, roles)

Amendment (PO lost/found, launched, cancelled, relaunched, drafted,

consulted, submitted, signed, admitted, accepted signed by EU)

FLEXOP, NKFIH H2020 Info Day, 2015.12.11. Budapest



Partnerek —=e=—"

*
1 MTASZTAKI HU  894,750.00 € 13,37%
2 AIRBUS DEFENCE AND SPACE GMBH DE 904,610.00€ 13,52%
3 AIRBUS LIMITED UK  285,000.00 € 4,26%
4 DEUTSCHES ZENTRUM FUR LUFT- UND DE  742,882.50€ 11,10%
RAUMFAHRT
5 FACC Operations GMBH AT 1,189,337.50€ 17,77%
6 INASCO EL  629,831.25€ 9,41%
7 TECHNISCHE UIMVERSITEIT Delft NL  225,635.00€ 3,37%
8 TECHNISCHE UNIVERSITAET MUENCHEN DE 1,073,650.00 € 16,04%
9 UNIVERSITY OF BRISTOL UK  649,967.50€ 9,71%
10 RHEINISCH-WESTFAELISCHE TECHNISCHE DE 96,500.00 € 1,44%
HOCHSCHULE AACHEN
6,692,164.00

« 3rd party: RWTH Aachen - 10th member | The FLE: ol Conif’rtfum |

« Project Duration: 42 months
» EU project Officer: Hugues Felix

Scientific Advisory Group

1. Uni Minneapolis — Peter Seiler

2. Airbus — Frank Theurich

3. Aerospace Control Dynamics -Dagfin Gangsaas
4. Imperial College — Rafael Palacios
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Készonjik a figyelmet! ="

Flutter Wing — Config X

Higher Aspect Hatio, less sweep, increased wing span...
But probably still to conservative (or to close to the “old” design)

Kérdesek!
Bodor Virag: bodor.virag@sztaki.mta.hu
Vanek Balint: vanek@sztaki.hu

www.flexop.eu
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