Lehet-e huzdagazat a nanotechnologia? Lehet-e huzdéagazat
nanotechnoldgia nélkul?

Az Egyesiilt Allamok, Japan és az Eurépai Unié 2003-ra tébb mint 3-szorosara névelte azt az allami tdAmogatést, melyet
2000-ben nanotechnoldgiara forditott.

Mit igér a nanotechnolégia?

»Tiszta” energiaforrast

Mindenki szamdéra elérheté ,tiszta” vizet

Hosszabb és egészségesebb emberi életet

A mezbégazdasag termelékenységének maximalizaldsat
Hatékony, mindenki szdmdra elérhet6 informdcids technoldgiat
Az irkutatds rohamos fejlédését

A nanotechnoldgia, mint az 4j ipari forradalom hajtéereje. Kimaradhatunk-e ebbdl?

1780-1840: g6zgép, textilipar, gépipar -> Anglia

1840-1900: vasut, acélipar -> Eurodpa (Anglia, Franciaorszag, Németorszag)

1900-1950: villanymotor, nehéz vegyipar, autdipar, fogyasztasi cikkek -> USA

1950- : mlianyagok, szerveskémia (olaj), szamitégépek -> Japan, Csendes Oceéni térség
2010 - : Kina? India? ................... Magyarorszag?

A szerkezeti alkalmazdsok, ICT, biotechnoldgia, szenzorok, vizsgalé berendezések és a kornyezetvédelem teriiletén
2010-re illetve 2020-ra nagysagrendekkel novekedni fog a nanotechnoldgiai anyagok és eszkozok igénye.

Nanotechnoldgia ill. hasznosulas:

e Ismert alkalmazdasok “forradalmasitdsa” nanoszerkezetek felhasznalasaval.
¢ Merdben Uj alkalmazédsok kialakuldsa - f6leg a bio-, kémiai és fizikai megkézelitésmédok kombinacidi nyomén.

Piaci lehet6ségek:

1./Generacio Napjaink
Passziv nanostrukturak: bevonatok, nanoszemcsés, nanostrukturalt fémek, polimerek, keramiak.

2.Generacio 0-5 év
Aktiv nanostrukturak: félvezetdk, célzott gyogyszer adagolas.

3.Generacio 2010 utan
3-D nanorendszerek: heterogén nanovegytiiletek, kiilonbo6zé , szervezédési” technikak, halézatok a
nanotartomanyban, Gj architekturdk

4.Generacio 2020 utan
Heterogén molekulakbdl 4116 molekularis nanorendszerek, melyek modellezik az életfolyamatokat.

Nanotechnoldgidk széleskori elterjedéséhez megoldandé feladatok:

Elettartam vizsgalatok

Biztonsagi, toxikoldgiai vizsgalatok
Nanometrolégiai standardok kidolgozasa
Etikai kérdések szabalyozasa
Alkalmazhatdsdg szigora kontrolja

Hazai lehetdségek az ipar szdmdara. Honnan néhet ki a magyar nanoipar?

¢ Kis és kozepes vallalatok: rugalmasabbak, piacérzékenyebbek, innovativabbak.

¢ Az egykori nagy ipari kutatdintézetek, nagyvallalatok ,romjain” alakult 4j - elsésorban kis-, és kézepes vallalatok -
véallalkozéasok: tobb évtizedes szakmai kulturak, felhalmozott tudés és szakmai kapcsolatok

Tradicionéalis magyar agazatok: gydgyszeripar, kolloidika, katalizatorok, festékipar, .....

Nagy hozzaadott értékli termékek: gyogyszeripar, orvostechnika,....

Spin-off vallalkozdsok: egyetemi, kutatdintézeti ,tudasbdazis” hattérrel

Egyetemek-kutatointézetek - vallalkozasok konzorciumai: tudasbazis + hardwer (mlszerpark, vizsgalo
berendezések) + piacismeret Interdiszciplinaris tudomany

Milyen forrasbdl kell felnéni a magyar nanoiparnak?

Allami finanszirozés -> Teljes technoldgia-valtas

Magantbke -> Hatékonysag, kozos kockazatvallalas
Nemzetk6zi (EU) finanszirozas -> Interdiszciplinaris tertilet.
Multifunkcids termékek.



Oktatasi kérdések

¢ Nanotechnoldgia vagy nanotudomany?
Nem szabad megismételni azt a hibat, hogy nem oktatunk technoldgiat. Esélye a kutatéegyetemnek van.
e Legyen-e akkreditdlt fels6foku szakképzés?
Igen. Pl.: nanotechnolégiai mérnok. MSc-vel kell kezdeni (nem menedzser, hanem szakember képzés). Sziitkséges
ipari, féliizemi, laboratériumi gyakorlat kiil- és belf6ldén
¢ Legyenek-e mas képzési fokozatok?
Igen.

Javaslatok:

e Altalénos és specializalt tanszékek (pl. Nanoelektronika) kellenek;
e Karkozi képzés (pl. BME terméktervez6 mérnok képzés);
e Stabil informatikai ismeretek.

Ajanlas:

1. Kell egy nemzeti nano stratégia, melynek négy fejezete legyen:
o K+F
o Ipar
o Oktatéas
o Tarsadalmi aspektusok
2. K+F szemléleti, szervezeti, infrastrukturalis, vallalkozds-tdmogatasi és oktatasi adaptacid sziikséges!

Nano-SWOT
Strengths

o Erds alapkutatdsi hattér az MTA és egyetemi kutatéhelyeken
e Erds kibontakozé hajlam az interdiszciplinaris megkozelitésre
e Eurdpai nagyberendezési hozzaférés, kapcsolatok

Weaknesses

Nanoméretek megmunkdldsa, manipulalasa itthon megoldatlan
Foundry hozzaférés vonzatai meghiusitjadk a kezdeményezéseket
Elvonalbeli karakterizicid, nano-analitika K+F szamadra is elérhetetlen
Hianyoznak a hazai nanotechnolégiai vallalatok.

Fregmentalt a kutatéi kérnyezet.

Hianyoznak a projekt és termék menedzserek.

Opportunities

Koncentralt fejlesztés az NSRK-ban

Infokommunikacids infrastrukttara

Virtudlis kutatéhaldzatok révén a regionalitds hatranyainak lekiizdése
Nemzetkozi régidbeli vezet6 szerep esélye k6zos célok kovetésével

Threats

e Elvesztjiikk érdekességlinket a K+F partnerek szamara (EU és egyéb)
e Mar nem tudunk bekapcsolddni cstcstechnoldgiai fejlesztésekbe
¢ Megfeleld (gyakorlati) oktatds hijan a know-how-k &tvétele is kétséges

Lehet-e huzéagazat (a gazdasagi fejlédés motorja) a nanotechnoloégia?
Igen, s6t a nanotechnoldgia alkalmazasa nélkil belathat6 idén belil nem lehet eladhat6 terméket a piacra juttatni!
Uj, globdlis piacon versenyképes termékekre van sziikség.

Ha igen, akkor miért nem?
A nanotechnoldgia - mint evoliciés termék - nem kiilon ipardg, hanem valamennyi hagyomanyos termelési-szolgaltatasi
terllet (ipar, mez6gazdasag, egészségigy, stb.) csicstechnoldgiai katalizatora (bar nem kizart, hogy keletkezik majd
csupan a nanoméreteken alapuld 4j agazat)!

Imre Jozsef

Stratégiai F6osztaly
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