Foldvary Lorant: Gravitacios mérések a Fold kortl

Foldvary Léorant az Obudai Egyetem Alba Regia Miiszaki Karanak kutatédsi dékdnhelyettese, a Geoinformatikai Intézet
egyetemi docense. Kutatdsi teriilete a gravitaciés mérésekre alkalmas miitholdak méréseinek feldolgozasa,
foldtudoméanyi céld alkalmazésa, jovébeni miitholdak szimulacidja. Legutébbi NKFI-projektje nemrégiben fejez6dott be.

Tavaly 6sszel megjelent egy irasuk ,,GOCE miihold: E6tvos-inga mérések Fold koriili palyan” cimmel. Hogyan
,utanozza” a mihold az Eotvos-ingat?

Az Eo6tvos-inga alapelvét tekintve masképp miikoédik, mint a GOCE nevi mihold, de mindkettd
ugyanazt a mennyiséget méri, az igynevezett gravitacidés gradienst. Ez a mennyiség a nehézségi
gyorsulds vektordnak térbeli megvaltozasat irja le. Magyaran nem azt ,mondja meg”, hogy mennyi
egy pontban a kozépiskoldban tanult 9,81 m/s2 pontos értéke, hanem azt, hogy mennyivel valtozik,
ha, mondjuk, jobbra vagy hatra 1épek kett6t: tehat hogyan valtozik térben a vektor nagysaga és
irdnya.

Mi okozza a valtozast?

A nehézségi gyorsulas tobb osszetev6bdl all, nagysagat tekintve legfontosabb a tomegvonzas, de a
centrifugalis erd és az arapalyt keltd erdk is befolyasoljak értékét. A tbmegvonzas akkor lenne
szabdlyos gomb alakt, ha a vonzé tomeg, a F6ld homogén golyé lenne, ekkor a nehézségi gyorsulas
értéke nem valtozna jobbra-balra, csak fol-le (a golyd tomegkozéppontjatdl tdvolodva csokken a tomegvonzas). A Fold
valddi alakja és tobmegeloszladsa azonban nem tekinthet6 szabalyosnak, igy a nehézségi erd értéke is valtozatos a térben.
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Miért kell tudnunk a nehézségi gyorsulas valtozasat?

Ha ismerjiik a nehézségi er6tér vektorat a Fold kiilsé terében, ahol éliink, akkor kozvetett informaciét szerezhetiink a
Fold belsejérdl, annak tomegeloszlasarol. Ez az informécié azonban nem egyértelmi, hiszen ha a nehézségi gyorsulas
vektora alapjan ugy gondoljuk, hogy tomeghidny van alattunk, nem tudjuk megallapitani, hogy az egy felszin kozeli,
kisebb slirtiségi kézettdl vagy egy jéval mélyebben fekvs, még kisebb slrliségli hatdstdl ered-e. Par kilométernél
(mintegy 12-13 km-nél) mélyebbre még senki sem furt le a Fold belsejébe, ezért kozvetett informdcidkkal kell beérniink.
Ilyen tudas nemcsak a nehézségi gyorsulas mérésébdl, hanem példaul geomagneses mérésekbdl, valamint féldrengések
szeizmoldgiai méréseibdl is szarmazhat. A foldrengés-hulldmok ,atjarjak” a Fold belsejét, és terjedésiik észlelésébdl
becsiilhetjiikk meg, hol milyen siiriiségl kézeteken mehettek keresztiil.

A Fold nehézségi er6térének az ismerete a mérnoki tudomanyoknak is fontos (a mi kutatécsapatunkban elsésorban
geodétdk, foldmérdk dolgoznak). A nehézségi erétér vektora mindig lefelé mutat - ez jeldli ki a figgdleges irdnyt -, igy a
nehézségi er6 vektordnak ismerete alapjan globdlisan definidlhatjuk a vizszintes feliiletek geometriai alakjat. Egy ilyen
onkényesen kivalasztott vizszintes feliiletet geoidnak neveziink. Ez a magassagaink viszonyitasi alapfeliilete, ehhez
képest definidlhatjuk a magassagokat. A gyakorlatban egy vizmércén tobb évtizeden at leolvasott kozép-tengerszinttel
szoktdk becsiilni a magassagi alapszintet (geoidot), igy példdul a Balti- magassag esetén a kronstadti kikotd
mareografjanak mérései dtlagdhoz viszonyitjuk magassagunkat. Ha nemzetkozileg altalanosithaté referenciafeliiletet
szeretnénk meghatarozni, nem elég egyetlen mélé méréseire tamaszkodnunk: csak miiholdas médszerekkel tudjuk
altaldnosan jellemezni a teljes felilletet. Enhez nagyban hozzdjarul a nehézségi erétér miiholdas mérése.

A kapcsolddé hazai kutatdsok is a nemzetkozi fejlesztéssel palyara allitott miholdak (CHAMP, GRACE, GOCE) mérési
adataival folynak, és az egyes feldolgozasi fazisokra fejlesztett, optimalizalt eljardsokkal jarulnak hozza az adatok
értékeléséhez. De minden orszagnak gondoskodnia kell a nemzetkozileg elért eredmények nemzeti sajdtossdgoknak
megfeleld hasznositasarél. igy példadul a GOCE-mérésekbdl meghatarozott globalis geoid-modell alapjan érdemes
megnézniink, hogyan pontosithatjuk a helyi, magyarorszagi modellt. Le is vezettiink egy nagy pontossagu geoid-modellt,
amelyben figyelembe vettiilk a GOCE miihold mérési eredményeit. Errél, tovdbba a kapcsolddé téméaja, NKFI altal
finanszirozott projekt egyéb eredményeirol a honlapunkon tajékozédhatnak az érdekléddk.
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Késziil a GOCE (fot6: ESA)
Lehet haszna a mindennapi életben, ha tudjuk, hol fekszik a , vizszintes”?

A mérndki gyakorlatnak sziikksége van a magassag ismeretére, a topografiai térképek magassagi informéaciot is
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tartalmaznak. Ujabban a foldmérési gyakorlatban elterjedtek a GPS-vevék, amelyek viszont ,nem tudjédk” a kozép-
tengerszint helyét, nem tudnak k6zép-tengerszinthez képesti magassagot mérni, mert - mtholdas mérési rendszeriik
miatt - a Fold tomegkozéppontjahoz képest ismerik a poziciot. A GPS-vevékbdl ugy kapunk geodéziailag értékelhetd
magassagokat, ha betaplaljuk a k6zép-tengerszint helyét, vagyis geoid-modellt épitiink be a memaridjukba, igy példaul
egy racshalé pontjaiban megadjuk a geoid helyzetét a Fold tomegkozéppontjdhoz képest. De ez csak kiragadott példa.
Osszességében minden olyan esetben hasznos a Fold nehézségi eréterének ismerete, amikor vagy a Fold
tomegeloszlasaval, vagy annak alakjaval kapcsolatos informacio lehet segitségiinkre.
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