A részecskék vilaganak megismerésében nyit Gj perspektivakat a
veszprémi fejlesztés

Az NKFI Hivatal javaslatai alapjan az elsé felhivasok ko6zo6tt hirdette meg a Nemzetgazdasagi Minisztérium a ,Kutatdsi
infrastruktira megerdsitése - nemzetkoziesedés, halézatosodas” (GINOP-2.3.3-15) cimi - 20 millidrd forintos
keretosszegi - palyazatot, hogy erdsitse a hazai kutatési infrastrukturat és tdmogassa a nemzetko6zi kutatasi
infrastrukturdkban valé magyar részvételt. Els6ként ennek a palyazatnak a - debreceni, keszthelyi, pécsi, szegedi,
veszprémi - nyerteseit hirdették ki 2016 majusaban.

A Pannon Egyetem ,Elektronmikroszkdpos laboratérium létrehozésa”-ra nyert el csaknem egymilliard forint
tdmogatdst. A projekt szakmai vezetGje, Posfai Mihdly Széchenyi-dijas akadémikus, egyetemi tandr november végén
tajékoztatd forumon beszélt a Veszprémben feldllitandé laboratériumroél. El6addséara a kutatdk, szakértdk is meghivast
kaptak, akik kutatdsi programjaik megvalésitdsa soran tdmaszkodhatnak az elektronmikroszképos vizsgalatokra.

Az infrastruktira fejlesztést célz6 palyazatot a csoportjaban folyd, magas szinvonalu kutatasok segithették sikerre.
Professzor ur 2015-ben felfedez6 kutatdsok finanszirozdsara nyert forrast a Kutatdsi Témapalyazatok keretében.

Valéban, ezek a kutatédsok 0sszefiiggnek. Geolégus a végzettségem, mindig dsvanyokkal foglalkoztam - és kezdettdl
fogva nanométerd objektumokkal. Mondhatni véletleniil kezdtem azokat a baktériumokat vizsgalni, amelyek magneses
nanokristalyokat novesztenek a sejtjeikben. Ettdl olyanok, mintha irdnytik lennének, és kénytelenek arra uszni, amerre
a Fold magneses tere diktalja. Az ilyen él6lények nemcsak a biolégia, hanem az anyagtudomany szamara is érdekesek,
mert olyan szabalyozott méretii és alaki magneseket névesztenek, amilyeneket a laboratériumban nehezen allitunk elé.

Véltozatos alaku és elrendez6désti magneses nanorészecskék kiilonb6z6 magneses baktériumsejtekben

Az egyik tdmogatott kutatasi projektiinkben a magneses baktériumbdl megismert szabalyozé mechanizmust
laboratoriumi koriilmények k6zott alkalmazzuk egydimenzidés magneses strukturak eléallitdasara.

Ezeknek varhato a gyakorlati céla hasznositasa is?

Az egyik PhD-hallgatém mar eldallitott ilyen szerkezeteket, és kideriilt, hogy - a ,hagyomdanyos”, diszpergalt magneses
nanorészecskékkel szemben - egy nagysagrenddel megnovelik bizonyos folyadékok viszkozitasat. Minden olyan
magneses anyag esetében, amelynek nagy az anizotrépidja, tehat kiilonleges, hosszikds alakja van, varhat6 valamilyen
alkalmazas. Az adattaroldsban, a magneses képalkotasban (MRI) példaul hasznosak lehetnek az egydimenzids
képzédmények.

A masik projektben azt vizsgaljuk, hogyan képzédnek a karbonatdsvéanyok a Balatonban. A Balaton iszapja jorészt
magnézium-kalcitbdél all, ami a vizben valik ki. Azért mondtam, hogy a két kutatdsnak kéze van egyméshoz, mert az
asvanykivalasban is szerepet jatszanak a mikroorganizmusok. Az algdk fotoszintézise teremt megfelel6 kémiai
koriilményeket a magnézium-kalcit kivaldsdhoz. A kalcit nemcsak ,,6nmagaban”, homogén kristalycsira-képzédéssel
keletkezik az oldatban, hanem egy feliileten valik ki. A Balaton sekély, és mindig lebeg benne apré agyagasvany - a
kalcit ennek a feliiletén kristalyosodik. Télen pedig, amikor befagy a Balaton, sejteken indul meg a kristalykivalas.


http://nih.gov.hu/main.php?folderID=11043&objectID=5128561
http://nih.gov.hu/main.php?folderID=11043&objectID=5136957
http://vehir.hu/cikk/35922-vilagszinvonalu-fejlesztes-uj-perspektivak
http://nih.gov.hu/main.php?folderID=11315&objectID=5128151

A magneses nanoszalak esetében modositott, mutagén filamentumokra
kristalyositjuk a szervetlen anyagot - igy kontrolladljuk a kivalasat. A Balatonban
az agyagasvany vagy egy alkalmas mikroalga valdsit meg természetes kontrollt.
Ennek kutatdsa azért érdekes a tudomany szamara, mert ugy tlinik, hogy a
régen leirt, klasszikus kristalycsira-képzédési mechanizmuson kiviil méas
folyamatok is 1éteznek. Ezek kovetését szintén segiti majd az Gj
elektronmikroszképos laboratérium.

Milyen fobb elemekbdl all az elektronmikroszkopos laboratérium
kiépitését célzo projekt?

Az elnyert tAmogatasbdl két mikroszképot is beszerezhetiink: lecseréljik a régi
pasztazé elektronmikroszképunkat, és - egy kiilonalld, Gj épiiletben - tizembe
helyeziink egy transzmissziés elektronmikroszkoépot. A péalydzatunkban szerepl6
4j épllet azért fontos, mert ezt a mliszert zajmentes kornyezetben tudjuk csak
hasznélni.

Mit jelent a zaj ebben az esetben?

Részben mechanikai zajt, rezgést: a varos ,alaprezgése” a k6zeteken, a talajon
keresztiil a mikroszkdpot is mozgatja, ez pedig meghitsitja az atomi felbontast,
az egyes atomok észlelését. Ezeket a mikroszkopokat nem az emeleten allitjak
fel, hanem a pincében, de az 1j épiiletnek még a kornyezetét is a mliszerhez
igazitva alakithatjuk ki. Az elektromdgneses zajokat szintén ki kell szirntink:
példaul figyelniink kell arra, hogy milyen eszk6zok miikédnek az épiiletben, Posfai Mihaly a tajékoztato
hogyan futnak a huzalok a falban. Az akusztikus zajok ugyancsak zavarnak, de rendezvényen

ezek a modern mikroszképok tobbnyire nem csupaszon, hanem nagy dobozban
érkeznek, és az operator is csak a szomszéd szobabdl iranyitja a mérést.

Ahogy utaltam ra, az elektronmikroszképpal nanométeres méretben vagy akar ,atomonként” is megnézhetjiik a szilard
anyagokat. De ezek a berendezések nemcsak képalkotasra alkalmasak, hanem a hozzajuk csatolt kiegészit6 elemekkel
példaul megdallapithatjuk a vizsgalt anyagok 6sszetételét, a minta ,dontogetésével” pedig haromdimenziés morfoldgiat
és Osszetételt hatarozhatunk meg (a haromdimenzids eljarast elektrontomografidnak nevezik). Akar biolégiai mintédkat
is tanulmdanyozhatunk, de ez kiilon el6készitést igényel. Az elnyert 6sszegbdl két minta-el6készité berendezést
vasarolunk, egy ultramikrotomot a vékony biolégiai metszetek készitésére és egy ionsugaras vékonyitét , kemény”
mintédk vizsgalatahoz.

Az eléadasaban arra is kitért, hogy a transzmisszios elektronmikroszkopia nagy elorelépést hozhat a
fehérjék szerkezetének felderitésében.

A korszakos valtds egy Uj mintapreparalasnak koszonhetd: a bioldgiai mintat folyékony etdnba martjak, és a hirtelen
lehtlés miatt (az etédn olvadaspontja -182 °C) a mintaban 1évé viz nem kristélyos, hanem amorf forméaban szildrdul meg:
emiatt a sejtszervek nem valtoznak fagyasztaskor. Az ehhez a munkahoz sziikséges kiegészit6k ebben a palyazatban
még nem szerepelnek, de az Gjabb, még dontésre varé GINOP-palyazatainkban mar igen.

A projekt elokészito fazisanak a kozepén jarnak. Sikeriiltek az elso lépések?

Tul vagyunk egy nagy munkan, az eszkozokre vonatkozd kézbeszerzési kiiras 6sszedllitdsan. Az épiiletre megsziiletett az
engedélyezési terviink, és kidolgoztuk a laboratérium miikodési tervét.

n|d |
H | RETEGRENDEXET LASD KOLON LEIRASBAN 1

an

4

SUTEM labor {liartabir)

TS Pl

|| ' munkakdz) anyaq: 2016.01.18.

Az épilé labor tervének részlete



Mitdél kiilonleges a laboratériumuk?

A pésztdzo és a transzmisszids berendezéssel versenyképesek lesznek a téma hazai kutatéi a csicstechnologiat
alkalmazé nemzetk6zi kutatécsoportokkal.

A Pannon Egyetemen rengeteg olyan kutatocsoport dolgozik, amelynek a munkéaja igényelte volna az
elektronmikroszképot, sokan hasznaljak is, de mashova viszik a mintajukat, fizetnek a vizsgalatért - nem hatékony igy a
munka.

Azt szeretnénk, ha olyan szolgdltaté laboratériumunk lenne, ahol mindenkinek szinvonalasan elégitjiik ki az igényeit -
nemcsak az egyetemen, hanem kicsit tdgabb korben. A Dunéntilon miik6dik a Nyugat-magyarorszagi, a Széchenyi
Istvan Egyetem, kicsit délebbre a Pécsi Tudomanyegyetem, a Balatoni Limnoldgiai Intézet, és szamitunk az ipari
megbizasokra is. Tehdat azt gondoljuk, hogy sokféle minta, sokféle tudomdanyos kérdés vizsgdlatara lesz alkalmas ez a
labor, és a lehet6 leghatékonyabban akarjuk mikodtetni. Kiilf6ldon ugyanis a hasonlé laboratériumokban nemcsak az
ottani munkatarsak dolgoznak, hanem ,kiils6s6k” is, mert az elektronmikroszkopia nagyon idéigényes.

Azt tervezzik, hogy azok a csoportok, amelyek gyakrabban haszndlndk a berendezést, delegalnanak egy kollégat, akit
betanitanank egy-egy technikdra, részfeladatra. Erre kapna jogositvanyt, és akkor 6nalléan hasznalhatna a
mikroszképot. Mindig hatékonyabb, ha az mér, aki a tudomanyos kérdést ,hozza”, mert leginkabb 6 ismeri a
problémakort. Természetesen az egyszerd kérdések megvalaszolasat vallaljuk, és mindenkinek megvan a sajat kutatasi
témadja is.

A laboratériumot tartanak fenn a bevételb6l?

Terveink szerint a laboratérium 6nfenntarté lenne - a bevételbdl fizetnénk részben az ott dolgozdk bérét, az
anyagkoltséget, a mikroszkop fenntartasat, és képeznénk egy amortizacios alapot, amelybdl a laboratérium fejlesztésére
is jutna pénz.

Palyazati projekt: Elektronmikroszkopos laboratorium létrehozasa a Pannon Egyetemen (SEM: pasztazo,
TEM: transzmisszios elektronmikroszkop)

Projektmenedzser: Morvai Balint
Szakmai vezet6: Posfai Mihaly
Koltségvetés: 924 millio Ft
Futamidé6: 2016.06.01-2019.05.31.
Mérfoldkovek:

e 2017.05.31. A projekt elokészitésének befejezése, kozbeszerzési eljarasok lezarulasa, épiilet
kivitelez6jének kivalasztasa

e 2018.05.30. Az Gj SEM tesztelése, az Gj épiilet atadasa, az j TEM iizeme helyezése

e 2019.05.31. A laboratorium elinditasa, nemzetkozi szintii K+F szolgaltaté funkciok kialakitasa



