CERN LHC CMS kisérlet (Compact Muon Solenoid)

A CMS kisérlet a Nagy Hadroniitkozteté (LHC) altalanos célu detektora.

Magyar kutatécsoportjaink (mintegy 40 fével) részt vettek a Higgs-bozon Nobel-dijjal jutalmazott
megtalalasdban. A kisérlet aktudlis fizikai programja a részecskefizika standard modellje
tanulmanyozasatodl Gj részecskék és jelenségek (pl. szuperszimmetrikus részecskék, sétét anyag és
extra dimenziok) felfedezésén keresztiill nehézion-iitkozések vizsgalataval a kvark-gluon plazma
tanulméanyozdasaig terjed. Csoportjaink vezet6 szerepet jatszanak az erds kolcsonhatas

CMS

megismerésének és az Uj fizika keresésének egyes részteriletein.
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2018: 196 392 CHF (= 57,9 milli6 HUF)
2019: 199 614 CHF (= 65,9 milli6 HUF)
2020: 100 177 CHF (= 33 milli6 HUF)
2021: 92 175 CHF (= 31,2 milli6 HUF)
2022: 92 570 CHF (= 33,3 milli6 HUF)

A szakmai egyittmikodés/program rovid bemutatasa

¢ A CMS egyittmiikodés eddig kozel 1320 4j eredményt publikdlt rangos nemzetkozi folydiratokban.
e A CMS egyuttmikodésben 57 orszag 247 kutatdintézetének 3394 kutatdja, 1102 mérnoke és 282 technikusa all
szoros nemzetkozi tudomanyos és technoldgiai kapcsolatban.

¢ Alapkutatasi projektek:

e A részecskefizikai Standard Modell mogott megbijé még alapvetébb elmélet vizsgalata, a modell
kiterjesztései altal josolt 1j jelenségek kutatdsaval (szuperszimmetrikus partnerrészecskék keresése

els6sorban top-kvarkokat vagy Higgs-bozont tartalmazé végallapotokban), tovabba az ismert folyamatok még
pontosabb mérésével (két elektrogyenge vektorbozont tartalmazé végallapotok; anomalis mértékcsatolasok).

e Az erés kolcsonhatas részletes tanulmanyozasa a hadronizacio, részecskék kozotti korrelaciok és exkluziv
folyamatok jobb megértésén keresztiil. Fébb iranyok: azonos toltésit WW parkeltés dupla partonszdras soran,
exkluziv hadron-rezonancia keltés, foton-atommag iitk6zések, proton-disszociaciéval jaré vektormezon keltés,
a toltéscsere folyamat tanulmanyozdasa, neutronok vizsgalata proton-ion iitk6zésekben, gluonlabddk keresése
részecskesugarakban.

¢ A hadronkibocsaté forras térid6-geometridjadnak elemzése femtoszkopiai médszerekkel. Tobbrészecske
korrelaciok vizsgalata és koherens pionkeltés jeleinek keresése. A kirdlis szimmetria lehetséges részleges
helyredllasanak vizsgdlata.

e Egyéb témakorok: hidnyzé transzverzalis impulzus mérésen alapuld valdsidejii eseményvalogatd algoritmusok
fejlesztése; gépi tanulasi médszerek alkalmazasa a luminozitdsmér6 detektorok adatminéségének
ellendérzésére; nagy pontossagu luminozitdsmérés.


https://cms.cern/

¢ Kutatas-fejlesztési projektek:
A magyar kutatdcsoportok sokrétl kutato-fejlesztd tevékenységgel kapcsoldédtak és kapcsoldodnak a kutatdsi
infrastruktira megujitdsahoz. A jelenlegi irdnyok:
¢ a Phase-1 Pixel félvezet6 alapi nyomkovetd detektor vezérld és kiolvasé elektronikajanak tervezése és
gyartasa (Wigner FK);
a Chromie tesztnyaldb-teleszkép front-end adatgyjté elektronikdjanak tervezése és gyartdsa a CERN SPS
tesztnyaldbjadhoz (Wigner FK);
a CMS Phase-2 nyomkovetd detektor FPGA-alapt adatgyijté rendszerének fejlesztése (Wigner FK);
a Phase-2 BRIL luminozitdsméro rendszer fejlesztése (ELTE);
a ZDC nullaszogi kaloriméter fejlesztése (ELTE);
a miiondetektorok pozicional6 rendszereinek fejlesztése (ATOMKI);
a Phase-2 MIP Timing Detector (precizids idé6méré detektor) kiolvasé SiPM szenzorainak tesztelése
(Debreceni Egyetem);
¢ a miion kamrak nagyfesziiltségl rendszerének felkészitése a HL-LHC idejére (Debreceni Egyetem)

A tagsagbol szarmazo hazai elonyok, haszon

e Részesedés a kisérlet tudoméanyos eredményeibdl, kiemelkedd tudomdanyos publikacids teljesitmény.

e Hozzaférési jog nagyenergias litkozési adatokhoz és komplex adatelemzd szoftverekhez, amelyeket kizarélag az
LHC infrastrukturdja tud biztositani.

A Worldwide LHC Computing Grid elosztott szamitégépes eréforras-halézat hasznalata.

Részvétel detektorfejlesztési programokban, nemzetkozi tudomanyos halézatokban és palyazatokban.

Magyar Kkis- és kozepes vallalkozdsok bevondsanak lehet6sége csucstechnoldgiai projektekbe.

PhD-, MSc-, BSc-hallgatok nemzetkozi kdrnyezetben, a vildg vezetd kutatdintézetében szerezhetnek versenyképes
tudomdnyos és technoldgiai kutatdsi és fejlesztési tapasztalatot.

A CERN LHC bemutatasa



