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A szerződés témájának háttere

Célkitűzésünk a jelenlegi csiperke komposzt előállítás során felhasznált mezőgazdasági melléktermékeken: szalma – csirketrágya keverékén spontán felszaporodó, illetve a külső közreműködő ELTE Mikrobiológiai Tanszékének törzstenyészeteiből hasznos, a komposztálási folyamatot kedvező irányba befolyásoló mikroba fajok izolálása, felszaporítása és oltóanyagként a komposztálási folyamat elején történő kijuttatása. A kijutatott fajokkal a komposztálási folyamat stabilizálása, rövidítése, ezeknek folyamodványaként a környezeti terhelés csökkentése, a nem megfelelő beltartalmi mutatók, illetve rossz szerkezet miatt eddig fel nem használhatónak minősített, az állattenyésztés és növénytermesztés során keletkező szerves melléktermékek termelésbe vonása, ezekből stabil és jó minőségű gombatermesztési alapanyag előállítása. 

Célunk a megfelelő fajok kiszűrése mellett egy olyan fermentációs technika kidolgozása, mely nagyüzemi termelés és körülmények között is olcsón és biztosan megvalósítható, esetlegesen ugyanazon komposztálási alapanyagokon, amiket a csiperke komposzt előállításra is felhasználtunk. Stabilizálni szeretnénk, illetve a lehetőségek szerint rövidíteni a komposztálási folyamatot.

A szerződés témájának Célja

1. A szakirodalmi adatok alapján a komposztálás első fázisában hasznos mikroorganizmusok kiválogatása, ezzel párhuzamosan a megfelelő minőségű komposztból a spontán szaporodó fajok izolálása, illetve fermentálása.

2. A megfelelő mennyiségű oltóanyag, illetve a komposztálási folyamaton belül az oltóanyag optimális kijuttatási idejének és az ideális komposzt minőségnek a meghatározása.

3. Az oltóanyaggal kezelt komposzt folyamatos fizikai, kémiai és mikrobiológiai monitorozása, a komposzt kezelésének (pl. forgatás, levegőztetés, víz adagolás) technológiai kidolgozása.

4. Ki kell kísérletezni a komposztálási folyamatokra optimális hatással bíró mikrobák nagyüzemi körülmények közötti fermentálásának módját.

5. A kísérletek körébe be kell vonni a búza mellett a nagyobb tömegben hozzáférhető egyéb szalmaféleségeket (rozs, árpa) illetve a minőségi gondok miatt eddig fel nem használt búzaszalmát is.

6. Kísérleteket kell beállítani az eddig minőségi kifogások miatt elutasított, jórészt túlérett csirketrágya felhasználásával kapcsolatban Az ilyen jellegű trágyára jellemző, hogy a kívánatosnál (4 – 4.5 % sza.) alacsonyabb összes nitrogéntartalommal, illetve magasabb ammónium ion tartalommal rendelkeznek. Reményeink szerint a megfelelő mennyiségben kijuttatott oltóanyag biztosítaná a magas ammónium tartalom csökkentését, illetve annak a biomasszába nitrogén formájában való beépítését.

7. Nagyüzemi kísérleteket kell beállítani az ideálisnak bizonyult fajokkal a nagyüzemi termelésben, a komposztálási hőmérséklet illetve a fentebb említett négy paraméter és mikroba populáció folyamatos regisztrálásával.

8. A komposztálás második illetve harmadik fázisa ugyanezen tényezőkre vizsgálatra kerül az egyes fázisok végén.

Project ismertetése

Első feladatunk a hagyományos első fázisú komposztból spontán felszaporodó fajok izolálása és fermentálása. Laboratóriumi körülmények között az adott fajoknak ideális komposzt összetételek és környezeti feltételek meghatározása.

1. Komposztból történő mintavétel:

· Alapanyagokból (lótrágya, előnedvesített szalma, csirketrágya) történő mintavétel: minden alapanyagból steril eszközökkel mintát veszünk, majd az azokból készített hígítási sorozatokból különböző táptalajok felszínére szélesztünk.

· I. fázisú komposztból történő mintavétel: a komposztból mintát veszünk először a prizma szélétől 30 cm mélyen, majd a magból, azután a hígítási fokokból Petri-csészére szélesztünk.

· I. fázisú komposztból történő mintavétel a bunkerből: a prizma szélétől 1 méter mélyen mintát veszünk, majd a hígítási sorozatból 6 Petri-csészére szélesztünk.

· II. fázisú, indoor komposztálás utolsó napján történő mintavétel: szélesztés Petri-csészére

2. Tenyésztés:

· Természetes szubsztráton történő tenyésztés: minden mintavételből Petri-csészébe helyezünk, azokat termosztátban inkubáljuk, közben nedvesítjük, és a mikrobiális szukcessziós folyamatokat nyomon követve folyamatosan izoláljuk a komposztálásban szerepet játszó fajokat.

· Különböző táptalajokon történő tenyésztés: a begyűjtött mintákból néhány grammot izotóniás sóoldatba mérünk, azokat rázógépen rázatjuk, majd hígítási sorozatot készítünk. A hígítási sorozatokból élesztő-maláta agarra, és Nutrient BP agarra szélesztünk. A tenyésztéseket különböző hőmérsékleteken végezzük: 2-3 nap elteltével az egyes hígítási fokokból számlálást végzünk a különböző hőmérsékleti szinteknek megfelelően, majd ferde agarra izoláljuk az önálló telepeket. A tenyészetek egy részét fedőagarral fedjük az anaerob szervezetek kitenyésztése céljából.

3. Krioprezerváció

Ki kívánunk dolgozni egy egységes krioprezervációs tárolási módszert, melyben meg kívánjuk határozni a krioprotektív anyagot és annak térfogatszázalékos hígítási arányát, a lehűtés sebességét, a tárolhatóság paramétereit és a kiolvasztás hőmérsékleti lépcsőit.

Az általunk felszaporításra tervezett mikroorganizmusok:

Az Enterobacteriaceae család fajai mellett a Bacillus nemzetség fajai dominálnak, míg a hőfázisban a termofil Bacillus és Actinobacterium szervezetek, valamint jellegzetes gombafajok elszaporodása jellemző. E taxonok képviselői alkalmasak a rezisztens komposztalapanyagokban a biodegradáció fokozására.

4. Mikroorganizmusok tiszta tömegtenyészetének előállítása

Fermentációs kísérletek laboratóriumi méretekben: szilárd fázisú agaron, illetve folyadék fázisú tápoldatban.

5. Félüzemi kísérletek a hagyományos kazlas, és semi-indoor technológiába illesztett, a laboratóriumi körülmények között ideálisnak bizonyult törzsekkel. Kazlas komposztálás esetében a komposzt kezelések (pl. forgatás, vízadagolás) optimális technológiájának, semi-indoor rendszerben a kezelések és a levegőztető rendszer optimális beállításainak meghatározása a vizsgált mikrobatörzsek rendszeres monitorozásával.

6. A komposztálási folyamat és a beltartalmi értékek folyamatos regisztrálása

7. Nagyüzemi szilárd fázisú fermentáció a következő alapanyagok felhasználásával: hordozó közeg: perlit, vermikulit, tőzeg, stb., tápanyagok: maláta, tojáspor, tripton, pepton, élesztőkivonat, glükóz

8. Üzemi kísérletekben a mikroorganizmusok végleges felszaporítási technológiáinak kidolgozása, komposztkísérletek többféle mezőgazdasági melléktermék bevonásával.

9. A mikrobapopuláció rendszeres ellenőrzése a komposztálás első és második fázisában egyaránt.

10. A komposztálási folyamat értékelése, termesztési kísérletek eredményeinek felhasználásával.

11. Kísérleti komposztálás nagyparcellás komposztálási kísérletekben, a
kísérleti komposzt vizsgálata termesztési körülmények között.
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