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I. Bevezetés

A Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott palyazati kifrasok
bemeneti kovetelményeinek teljesitése, a palyazati kiirasokon valé sikeres részvétel és a projekt
realis 6sszkoltségének megitélése érdekében fontos, hogy a tamogatast igénylének (palyazonak)
vilagos tudasa és képe legyen a benyujtott projekt miiszaki érettségérél. Ennek megallapitasara
altalanosan elfogadott a technologiai készenléti szint (TRL) keretrendszer hasznalata.

A TRL keretrendszert a NASA az 1970-es években vezette be, hogy felmérje, feltorekvo
technoldgiaja készen all-e az Grkutatasra. Az 1-t6l 9-ig terjed skalat késébb altalanosan alkalmaztak
a kilonb6z6 iparagi terileteken. A 9. szint az alkalmazaskész, kiprobalt legfejlettebb
technoldgianak felel meg. Napjainkban szamos jelentés innovaciés finanszirozasi program a
technoldgiai készenléti szint keretrendszerét hasznalja; ide tartoznak az Innovate UK és a Horizon
Europe is. A palyazati kiirasok gyakran a TRL szintre hivatkoznak.' Példaul az EIC Transition
palydzat a TRL 4-5/6 kezdeti szintrdl indulé projekteket timogatja®, az EIC Accelerator pedig
vegyes finanszirozast nyujt, amely beruhazasi és tamogatasi 6sszetevoket is tartalmaz, hogy a TRL
5-8-r6l valo elérehaladast timogassa.

Az alabbi besorolas segitséget kivan nyujtani a timogatast igénylének (palyazonak) a TRL szint
minél pontosabb azonositasahoz. Arra szolgal, hogy a javaslattevé tébb szempont szerint
felmérhesse, hogy meddig jutott el a fejlesztésben’. MasfelSl, a TRL szintek tablizatba foglalt
részletes lebontasa a projekt értékelSinek és nyomonkovetési szakértinek is ttmutatéul szolgal az
értékelés és ellendrzés szakaszaiban.

Az itt ismertetett struktura egy konkrét, sikeres szabadalmazast és piaci bevezetést megvaldsito

muszaki megoldas kidolgozasanak TRIL-1épéseit illusztralja.

Tovabbi besorolast segit6 lefras és példak talalhatok:
https://horizoneuropencpportal.eu/store/trl-assessment

https://horizoneuropencpportal.eu/sites/default/files /2022-12 /trl-assessment-tool-guide-

final.pdf

I RedNight Grants and Funding Specialists (2021). “How does the Technology Readiness Level (TRL) framework
apply to grant funding?” (Hogyan vonatkozik a technologiai felkésziltségi szint (TRL) keretrendszer a timogatasi
finanszirozasra?) Elérheté: https://redknightconsultancy.co.uk/2021/07/21/grant-funding-and-the-trl-
framework/ (Utolsé megtekintés: 2023. jalius 4.)

2 EIC Transition. Mature a novel technology and develop a business case to bring it to market. (EIC atalls
Fejlesszen ki egy 4j technolégiat, és dolgozzon ki egy biznisz case-t, hogy a piacra vigye).
https://eic.ec.europa.cu/eic-funding-opportunities/eic-transition en (Utolsé megtekintés: 2023. julius 4.)

3 EIC Accelerator. Elérhet6: https://eic.ec.europa.cu/eic-funding-opportunities/eic-accelerator _en (Utolsé
megtekintés: 2023. julius 3.)
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II. A TRL szintek és leirasuk

TRL szint

Leiras

1.

Az o6tlet, elv megléte, az alapkutatas megkezdése

1.1.

Az alapelvek megfigyelése, az anyagok vagy folyamatok mélyrehato
megértése.

1.2.

Az 1. szint megvaldsitasdt bizonyitd dokumentumok: lektoralt folydiratokban
megjelent kézlemények a javasolt elvrél vagy alkalmazasrol.

2.

Megalapozo kutatas elvégzése folyamatban van

2.1.

A gyakorlati alkalmazasok kezdeti azonositasa. Az anyagok/folyamatok
technologiai megfelel6ségének igazolasa.

2.2,

Ebben a szakaszban az alkalmazasok még spekulativ jellegtick, elemz6
tanulmanyokra korlatozédnak. Az elv alatimasztisara alkalmasak a
publikaciok és mas referenciak.

2.3.

A munka legjava elemz6 jellegli, avagy a szakirodalom tanulmanyozasa
révén a tudomanyos vonatkozasok jobb megértését célozza.

2.4.

A TRL1 és a TRL2 szinten megvalosul a kisérleti fejlesztési szakaszok
konceptualizalasa.

2.5.

A 2. szint megvaldsitisit bizonyitd dokumentumok: az alkalmazas/ miikodési elv

dokumentalt leirdsa, ami felméri a megoldas megvaldsithatosagat és
elényeit.

A technolégia kialakitasa, a miikodési elv bizonyitasa

3.1.

Megkezdédik az alkalmazott kutatast megalapozé szakasz, és beindul a
korai fejlesztés. Tanulmanyok és/vagy laboratoriumi mérések és/vagy
modellezések a kilonb6zé  Gsszetevékre vonatkozd  elSrejelzéseket
hivatottak igazolni.

3.2.

Analitikai és laboratoriumi vizsgalat a technolégia kiilonb6z6 6sszetevokre
vonatkozé el6rejelzések bizonyitdsira. Laboratériumi tesztek és/vagy
modellezések elvégzése a kritikus paraméterek mérésére.

3.3.

A technolégia kiilonb6z6 Osszetevoi validaltak, de nem feltétlentil fogjak a
teljes rendszer részét képezni. Modellezés és szimulacié szikséges lehet a
tizikai kisérletek kiegészitésére. A TRL 3 szinten kialakitasra kertl és
részben megkezd6dik a kisérleti fejlesztési szakaszok mérési eljarasa.

3.4.

A 3. szint  megraldsitasat  bigonyitd  dokumentupok:  dokumentalt
analitikai/kisérleti eredmények, amelyek alatdmasztjdk a  kulcs-
paraméterekre vonatkozo el6rejelzéseket.

Az alfa prototipus laboratériumi tesztelése, az Osszetevék és az
eljarasok validalasa

4.1.

Az alfa prototipus Osszetevéinek validalasa folyamatban van: a
komponensek tervezése, fejlesztése és laboratériumi tesztelése, és/vagy az
eljarasok laboratériumi tesztelése.
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4.2. Az eredmények alatamasztjak, hogy a mind a projekt célkittizése, mind a
teljesitménymutatok megvaldsithatok a  tervezett vagy modellezett
rendszerrel/eljarassal.*

4.3. A {6 komponensek Osszeszerelésével az egyiittes mikodSképességiiket
igazoljak.
4.4. A TRL 4-6 atmenetet képez a tudomanyos kutatastél a mérnoki

megvaldsitas felé, hidat ver a fejlesztés és a demonstracid kozott.

4.5. A 4. szint meovaldsitisat bizonyitd dokumentumok: dokumentilt tesztelési

teljesitmény, ami alatamasztja az analitikai el6rejelzéseket. A relevans
mukodési kérnyezet dokumentalt meghatarozasa.

L Kis skalan miikod6 prototipus, az integralt vagy félig integralt
rendszer laboratoriumi tesztelése

5.1. Folyamatban van a rendszer 6sszetevéinek és/vagy az eljarasok validalasa,
relevans kornyezetben.

5.2. A f6 komponensek mir integriltak a rendszerben/eljarasban, amelynek
konfiguracidja mar azonos a végsé rendszerével/eljarassal.

5.3. A prototipuson végzett mérések Osszehasonlitasa a laboratériumi
méretben tortént el6zetes bevizsgalassal.

5.4. A tudomanyos kockazat megszinik a TRL 5 szakasz végére. Az
eredményeknek statisztikai szempontbdl relevansaknak kell lenniik. A
TRL 4 és TRL 5 kozotti £6 kilonbség, hogy a rendszer/eljaras valdsaghibb
az alkalmazds szempontjabdl és a kornyezet is kozelebb all a valds
mikodési kornyezethez.

5.5. Az 5. szint megvaldsitisat bizonyito dokumentumok: dokumentalt tesztelési

teljesitmény, ami alatdmasztja az analitikai elGrejelzéseket. A skalazasi
kovetelmények dokumentalt meghatarozasa.

6. Nagy skalaja prototipus elkészitése, tesztelése és hitelesitése. A
TRL 6 jelenti a mérnoki fejlesztés kezdetét.

6.1. A béta prototipus elkészilt; megvalosul a rendszer/eljards bizonyitisa
mikodési kornyezetben. A prototipus a végsé rendszer/eljards Osszes
feladatat el kell végezze, és ez lehetévé teszi a koltségmodell finomitasat.

6.2. Mérnokségi 1éptéki prototipus tesztelése relevans mikodési kbrnyezetben.
Ez jelentGs 1épés a technoldgiai érettség bizonyitasahoz. Egybe kell vetni a
nagy skalaju prototipus és a kis skalan miikédé prototipus miikodését, és
abbol elSrevetiteni a mik6dé rendszer/eljaras varhaté mikodését.

6.3. A TRL 5 és TRL 6 szintek kozotti £6 killonbség, hogy a laboratériumi
szintr6l a mérnokségi szintre emeli a projektet, és lehetévé teszi a
méretnévelési  tényez6k meghatarozasat, amelyek altal a végleges
rendszer/eljaras megtervezhetd.

6.4. A 6. szint megpalisitasat bizonyito dokumentumok: dokumentalt nagy skalaja

tesztelési teljesitmény, ami alatamasztja az analitikai el6rejelzéseket.

4 https://www.dst.defence.gov.au/sites/default/files/basic _pages/documents/TRI.%20FExplanations 1.pdf (Utolsé
megtekintés: 2023. jalius 3.)
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7. Integralt prototipus rendszer/eljaras megléte, tesztelése ¢és
hitelesitése

7.1. Rendszer/eljards bizonyitaisa muikodési kornyezetben, integralt pilot
rendszer szinten. Ez jelentds el6relépést jelent a TRL 6 szinthez képest. A
rendszer végsé dizajnja csaknem végleges.

7.2. E szakasz célja a mérnokségi kockazat kikiisz6bolése. Fontos a méretezés
kovetése, mivel az szamos mérnoki és gyartasi nehézséget mutathat ki a
TRLOG és TRL 7 koz6tti atmenet soran.

7.3. A 7. szint megvaldsitdsat bizonyito dokumentumok: dokumentalt és hitelesitett
rendszer szintl tesztelési teljesitmény, ami alatamasztja az analitikai
el6rejelzéseket.

8. Kereskedelmi kornyezetbe agyazott demonstracios rendszer
felallitasa és miikodtetése

8.1. Kialakitott rendszer/eljards bizonyitisa teszt és demonstricié révén
(kereskedelmi bevezetés el6tti demonstracio).

8.2 A végs6 formajaban és az elvart korilmények kozott a technologia
bizonyitottan muikodoképes. Ez a szakasz jelenti a rendszerfejlesztés
befejezését.

8.3. Meghatarozhatok a valds gyartasi koltségek. A modell utolsé finomitasai
szamba vehetok.

8.4. A 8. szint megralositasdt bigonyitd dokumentumok: dokumentalt tesztelési
teljesitmény, ami hitelesiti az analitikai el6rejelzéseket, valamint alkalmas az
lizemgazdasagi koltséganalizisre.

9. Igazolt rendszer/eljaras, ami alkalmas teljes kereskedelmi bevetésre

9.1. Az elkészult rendszert/eljarast sikeres muikodéssel torténd bizonyitasa,
rendeltetés szerinti mikodési kbrnyezetben

9.2. Megvalosult a technologia végleges formaja és helytall a mikodési
paraméterek teljes skalajaban.

9.3. A hangsuly a statisztikai folyamatszabalyozasra tevédik at.

9.4. A 9. szint megpalositisat bizonyitd dokumentumok: a meghatirozott cél és

feladatok szerinti mutkodés dokumentalt eredményei. Az elkészilt
rendszer/eljaras felhasznalok altali rendeltetés szerinti  bevezetése,
folyamatos mikodtetése/gyartasa az eliranyzott koltségkeret betartasaval,
a vart hatasfok és kimeneti cél szerint.
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ITII. A TRL szintek szemléltetése példan keresztiil: Tartalékelem fejlesztése a
Marylandi Egyetemen

Az egymast koveté TRL szintek elérésének szemléltetésére konkrét példat szolgaltatunk a
palyazoknak. Ugy véljik, a projekt elérehaladdsanak ismertetése jobban megragadhatéva teszik a

TRL szint minél pontosabb azonositasanak palyazati elvarasat.

Az alabbiakban leirt projekt a University of Maryland (College Park, Maryland) spin-off
vallalkozasanak tartalékelem fejlesztésére vonatkozik. A tartalékelem hosszu tava energiatarolasra
alkalmas azaltal, hogy a cella aktiv vegyi anyagai elkiilonitettek, igy 6nkistilés gyakorlatilag nem megy
végbe. Sziitkség esetén a tartalékelem a masodperc téredéke alatt aktivalhatd, hogy az elektromos

fogyasztokat taplalja.

TRL 1: Az 6tlet, elv megléte, az alapkutatas megkezdése

A galvanelemek katédjaban hagyomanyosan hasznalt mangandioxid ruténiumdioxiddal (RuO2)
lehet helyettesithet6. Noha a RuO2 joval dragabb, a projektgazdak olyan mdédszert dolgoztak ki,
amellyel az aktfv anyag igen vékony rétegben felviheté egy olcsé anyagbol készilt elektromos

vezetd feliletre, ami koltséghatékony megoldast biztosithat.

A kezdeti célkitlizés nem jelolte meg az elektrokémiai energiatarolas eszkozét, ami egyarant lehetett
galvanelem vagy szuperkondenzator. Az alapelvet tomény kénsav-alapu elektrolit oldatban figyelték
meg, hagyomanyos elektrokémiai moddszerekkel. Az eredményeket elézetes kozleményben
kozzétették: Peckerar, M. et al. (2006). “An Electrochemical Cell with Capacitance-Enhanced
Double Layer,” Proceedings of the 210th ECS Meeting, Oct. 29-Nov. 3, 2006, Cancun, Mexico,
Volume 3, Issue 306, pp. 77-85.

TRL 2: Megalapozé kutatas folyamatban van: miikodési elv dokumentalt leirasa

megtorténik’

A mukodési elvet bizonyitoé laboratériumi kisérleteket 1 mL térfogatd UV kvarc kivettakban
végezték, RuO2-alapu katéddal és cink folia anéddal. A rendkiviil korroziv kénsav helyett, tobb
semleges kémhatasa elektrolit oldatot kiprébaltak, amelyek biztositottak a miniatir galvanelem

hosszabb tavu folyamatos mikodését.

5> A példaban mar fizikai kisérletekkel tortént a megalapozas, de ebben a szakaszban szimulacié, modellezés is bevett
modszer.
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Az eredmények dokumentalt leirasa lehet6vé tette palyazat benyujtasat az amerikai

haditengerészetnek (U.S. Navy).
TRL 3: A technolégia kialakitasa

Relevans mérések és analitikai eredmények gyUjtésére a projektgazdak elvégezték az elsé
méretnévelést: 50 mL-es majd 100 mL-es térfogatban dolgoztak, ami a TRL-2 szinthez képest két
nagysagrenddel nagyobb. Ebben a szakaszban validaltak a rendszer Osszetevéit, az elektrodok
anyagat ¢és a felhasznalhat6 elektrolit oldatok hozzavetbleges 6sszetételét. Tobb, az elektrolit oldat

aramlasat biztos{té mikropumpat is kiprobaltak.

A mikodési paraméterek kisérleti mérése és azok dokumentalt leirasa révén megkaptak a

haditengerészet elsé szakaszban (Phase I) nyujtott palyazati forrasat.
TRL 4: Az alfa prototipus laboratériumi tesztelése

Az el6z6 érettségl szinthez képest itt fontos szerepet kapott az elektrédok tartdelemeinek tervezése,
minthogy azok anyaga és geometridja egyarant befolyasolja a mikodés hosszutava hatékonysagat.
A kiilénb6z6 alakd prototipusokat CAD tervezéssel, 3D nyomtatassal valositottak meg. Igy akar
heti gyakorisaggal lehetett Gj rendszert kiprébalni, annak mikédési hatékonysagat felmérni, illetve
a jelentkezd elégtelenségek és hibak kikiiszobolésével nagyon gyors fejlesztést végezni. Ekkor
tisztazodott, hogy a RuO2-alapu elektréd nem szuperkondenzator, hanem galvanelem épitésére

alkalmas.

A projektgazdak szabadalmi bejelentést tettek, a dokumentalt eredmények pedig meghoztak a U.S.

Navy tovabbi tamogatasat (Phase II).

A tudomanyos eredmények két Q1 lapban kozzétett szakkézleményt eredményeztek: (1) Peckerar,
M. et al. (2011). “Fabrication of Flexible Ultracapacitor/Galvanic Cell Hybrids Using Advanced
Nanoparticle Coating Technology,” Vacuum Science Technology B, 29 (1), Article Number
011008; (2) Peckerar, M. et al. (2011). “Supetcapacitor/Battery Hybrids for Energy Harvesting
Applications,” ECS Transactions, 41 (8), 31-35.

TRL 5: Kis skalan miik6dé prototipus és integralt rendszer/eljaras laboratériumi

tesztelése, a skalazasi kovetelmények meghatarozasa

Tovabbi egy nagysagrenddel tortént méretnovelést valositottak meg (100 mL-r6l 1000 mL-re,
illetve 2000 mL-re), amelyben az Osszes komponenst a rendszerbe integraltdk. Ekkor délt el
véglegesen, hogy az eredetileg tervezett cink anéd nem biztosit kell§ cellafeszultséget, vagyis

elégtelen hajtéerét képez a cella mikodéséhez. Ezért magnéziummal helyettesitették. Mivel a
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magnézium rud formajaban széleskorben elérhetd és olcso, a cella alakjat parhuzamos sik elektrod
rendszerb&l henger alakuva valtoztattak. A legcélszeribb felhasznalasnak a tengervizzel
mikodtetett tartalékelem latszott. Ennek lehet6ségét szintetikus tengervizzel laboratériumban
tesztelték. Az Gjonnan létrehozott prototipus mikodtetésével meghataroztak a folyamat hatasfokat,
tovabba elkészitették a cella energia- és tomegmérlegét. A projektgazdak attekintették a rendszer

lehetséges alkalmazasait.

A benyujtott eredmények mérlegelése utan a U.S. Navy tovabbi forrast biztositott a fejlesztéshez
(Phase IT Option).

A tudomanyos eredmények magas impakt faktord lapban kozolték: Peckerar, M. et al. (2011). “A
Novel High Energy Density Flexible Galvanic Cell,” Energy & Environmental Science, 4 (5), 1807-
1812.

TRL 6: Nagy skalaju prototipus épitése és tesztelése — a mérnokségi fejlesztés kezdete

Ezen az érettségi szinten a projektgazdak 10 L térfogata cellat épitettek, amelynek bevetésére a
Chesapeake 6bolben kertilt sor. Mivel ott a tengerviz Gsszesitett iontartalma (szalinitasa) a rendes
tengerviz sétartalmanak kb. 73-a, el6z8leg laboratériumi mérésekre volt sziikség, hogy biztositani
fogja-e az 6bolviz a szitkséges vezetSképességet. A mérések kedvezé eredményt mutattak. A vald
kornyezetben torténé bevetés a viz alatti elektromos csatlakozasok megfelel6 biztonsagat
kovetelték meg (vizhatlanoknak kellett lennitik), ami tovabbi mérnokségi feladatokat kévetelt meg.
A szakasz eredményeibdl az alkalmazasokat adatol6 Gjabb kézlemény sziiletett: Peckerar, M. et al.
(2013). “An energy harvesting system surveyed for a variety of unattended electronic applications,”
Solid State Electronics 79, 233-237.

TRL 7: Integralt prototipus rendszer/eljaras megléte, tesztelése és hitelesitése

A tesztelést a Chesapeake 6bolben végezték, valos mikodési kornyezetben, viz alatti aramlas, algak,
kagyl6 és mas tengervizi él6lények jelenlétében. A mérések mintegy 8 napig tartottak, az
eredményeket automatizaltan, folytonosan regisztraltak. A teszteredmények hitelesitették a
tartalékelem rendszer szintd teljesitményét és alatamasztottak az analitikai el6rejelzéseket. A csapat
végig gondolta a lehetséges kereskedelmi alkalmazasi tertileteit, a kildetés-kritikus Gvezetek

stratégiai monitorozasatol a haztartasi alkalmazasokig.

TRL 8: Kereskedelmi kornyezetbe agyazott demonstracids rendszer felallitasa és

mukodtetése

A kereskedelmi bevezetés el6tti szakaszban végeztek tesztelést. Kifejlesztettek civil alkalmazasokat,

kozottik az dszomedencék szennyezettségét mérd eszkozt, okos pelenkat és okos kotszert; az
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utobbi két alkalmazashoz kilon erre a célra okostelefon applikacié készilt. Lehetséges
forgalmazhaté eszkozként megtervezték a cserepes novények foldjének kovetését, a
nedvességtartalmanak jelzését, a talontozés, illetve kiszaradas elkertiléséért. Dokumentalt tesztelési
teljesitményt valdsitottak meg, ami hitelesiti az analitikai el6rejelzéseket, valamint alkalmas az
lizemgazdasagi koltséganalizisre. Targyalasokat folytattak nemzetkézi konszernekkel és kis

cégekkel az alkalmazasok lehetséges értékesitésérol.
TRL 9: Igazolt rendszer/eljaras, ami alkalmas teljes kereskedelmi bevetésre

A kereskedelmi forgalomba hozatalhoz szikséges volt a mutkoédés statisztikai kévetése és a
rendeltetés szerinti mikodés dokumentalt eredményei. Az elkészilt rendszert a felhasznalok altal

meghatarozott rendeltetés és paraméterek szerint alakitottak ki.

A tartalékelem kezdeti (cink-tengerviz) valtozata szabadalmi oltalmat kapott:
“Zinc-Water Battery and System,” Peckerar, M.C. et al., U.S. 9,627,694 (April 18, 2017)
A tartalékelem végsé (magnézium-tengerviz) valtozatrol irt kozlemény:

Lowy, D.A.; Matyas, B. (2020). “Sea Water Activated Magnesium-Air Reserve Batteries: Calculation
of Specific Energy and Energy Density for Various Geometries,” DRC Sustainable Future, 1 (1),
1-6. DOI: 10.37281/DRCSF/1.1.1

A projekt médszertanardl irt kézlemények:

Lowy, D.A. (2021). “Innoversity Applied to a Student Team,” Academia Letters, Article 303.
(https://doi.org/10.20935/A1.303)

Lowy, D.A (2021). “Innoversity: a means to success in international collaborations,” DRC
Sustainable Future, 2 (1), 83-90. DOI: 10.37281/DRCSF/2.1.10
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IV. A TRL szintek alkalmazhatdésaga a szellemi tulajdon oltalmazasaval
Osszefiiggésben

A szellemi tulajdon oltalmazasat érdemes minél korabban elinditani. Ahhoz, hogy a talalmany

oltalmazhaté legyen, a szabadalmi bejelentést a talalmany nyilvanossagra hozatala elott kell megtenni.”

A szabadalmi bejelentés sziikséges feltétele, hogy a javasolt megoldas bizonyithaté mddon eredeti,
vilagviszonylatban Ujdonsag tartalmu legyen, amit a megfelel6 alapossaggal végzett dokumentacié
¢és a rendelkezésre all6 adatbazisok korultekintS attekintése bizonyithat. Tovabbi két feltétel a

feltalaloi tevékenység és az tgynevezett ipari alkalmazhatdsag feltétele.

Részletes magyarazattal és eligazitassal szolgal a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalanak honlapjan

(www.hipo.gov.hu) olvashaté és onnan letolthet6 Bevezetés az iparjogvédelembe cimi online

konyv, amely béséges példatarral is szolgal (iparjogkonyv_web_0914.pdf).

A TRL 3-4 szint megvalositasakor vagy azt kévetéen mindenképpen indokolt a szabadalmi
bejelentés megtételének mérlegelése, illetve az oltalmazni kivant miszaki megoldas érdemi
definicidja birtokaban a miel6bbi ilyen oltalom kezdeményezése. Mindenképpen javasolt megfelelé

Ujdonsigkutatis és a versenytarsi fejlesztések felmérése (piacfelmérés/piacvalidils).

A TRL 7-9 szakaszok folyaman piacfelmérés/piacvalidilas kezdeti kovetkeztetéseinek birtokaban
felel6s dontés hozhat6 a védjegy- és a designoltalmak célszeri tartalmardl, illetve nemzeti és/vagy

nemzetkozi hatésagi bejelentésérol.

Koézzétéve: 2023. szeptember 21.

Moédositva: 2023. november 20. A mdodositas délt kiemeléssel.

* Torglt mondat.
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